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3)ie  fltofee  Scbcutung,  toeld&e  ber  ©piritu^fabrifatton  aliS  einem  ®e^ 
werbe  julommt,  roeldj^e^  rote  faum  ein  jroeiteiS  förbernb  auf  bie  Äanb*» 
Toitt^fd^aft  einwirft,  ja,  fogar  in  wandten  ©egenben  mit  armem  Soben 
ba«  einzige  ÜJlitlel  ift,  burd^  ba^  ber  ^Betrieb  ber  Sanbroirtl^fd^aft  ju  einer 
einträgÜd^en  2;^atigfeit  mirb,  ^at  Seranlaffung  jur  entjiel^ung  einer 
jiemttd^  umfangreii^en  gad(>Iiteratur  gegeben.  S)ie  3Mel^rjal^l  ber  bi^  nun 
über  biefen  Oegenfianb  erfd^ienenen  äBerfe  befd^äftigte  fid^  nur  mit  ber  Se^ 
fd^eibung  ber  SSerfal^ren,  nad^  meldten  in  älterer  Qdt  ©piritu^  bargefieHt 
TOurbe,  o^ne  ber  ©d^ilberung  ber  d^emifd^en  SSorgänge,  meldte  bei  ber  Um^ 
manblung  t)on  ®tärfme!|l  in  S^dtv  unb  ^udtx  in  Sttttol^ol  fiattpnben 
müffeU;  eingel^enbere  Sead^tung  ju  mibmen.  —  SBie  auf  bem  ©ebiete  ber 
gal^rungMed^nifi^en  Oeroerbe  ilberl^aupt,  finb  aud^  auf  jenem  ber  ©piritu^-» 
fabrifation  in  neuerer  3^it  melfad^e  gortfd^ritte  gemad^t  morben  unb  jmar 
finb  biefelben  fo  bebeutenbe  gemefen,  bafe  bie  5ßrafig  ber  ©piritu^fabrifation 
feit  etwa  jel^n  3a^re  eine  tiefgreifenbe  Slenberung  erlitten  ^at.  3)ie  ^aupt^^^ 
urfad^e  biefe^  Umfd^munge^  lag  vox  allem  anberen  in  ber  ®infül^rung 
beS  3)ämpfeng  unter  er^ö^tem  35rudEe  unb  ber  l^ierburd^  bebingten  aten- 
berung  fafl  fämmtlid^er  in  ber  ^rapi^  angeroenbeten  Apparate  unb  SSer** 
fahren,  foroie  in  ben  SSerbefferungen,  meldj^e  an  ben  SDeftittir-  unb  Slecti^ 
ficirapparaten  vorgenommen  mürben  unb  ijl  ju  biefen  gactoren  in  neuefter 
3eit  nod^  ein  weiterer  gefommen,  metd^er  SHenberungen  in  ber  Bereitung  ber 
aRaifd^  unb  ber  Seitung  ber  ©al^rung  nad^  fii^  jog,  bie  ben  ^ortfd^ritten 
ju  banfen  finb,  meldte  man  in  ber  ©rfenntnife  ber  d^emifd^en  SSorgdnge 
in  ber  3uierbilbung  unb  ©Sprung  gemad^t  l^at. 

Um  namentlid^  bie  d^emtfd^e  ©eite  ber  5ßrafii8  ber  ©pirituiSfabrifation, 
oott  beren  rid^tiger  35urd^fäl^rung  in  erfier  Sinie  bie  ipöl^e  ber  erjielten 
äui^beuten  abl^ängig  ift,  bem  ßefer  ate  ein  jufammenl^ängenbe«  Oanje^ 
Dorjufü^ren,  l^iett  id&  e3  für  angejeigt,  bie  35arfiellung  ber  t^eoretifd^en 
SBerl^filtnijfe  ber  Sefd^^reibung  ber  Serfal^ren,  nad^  meldten  au«  t)erfd()iebenen 
Slo^materialien  ©piritu«  gewonnen  werben  fann,  t)orauÄge^en  ju  laffen 


VI  »orroort. 

unb  ift  in  ber  Sefcfireibung  bicfet  Serfa^ten  fletö  aud^  auf  bie  gorbe«' 
tungen  ber  a;i^eorie  J^ingeioiefen. 

3)te  gabrifation  oon  5ßre§^efe,  roeld^e  belanntUd^  ein  fel^r  Told^tigeÄ 
Sflebengetoerbe  ber  ©pirttu^fabrifation  bilbet,  rourbe  bü8  nun  in  ber  gad^^ 
literatur  nur  in  fel^r  unjulänglid^er  SBeife  be^anbelt  —  bie  betreffenben 
©d^riften  entl^ielten  laum  mel^r  a]£  eine  Slnja^I  von  Sftecepten  jur  2)ar^ 
ftettung  t)on  SBaifd^en,  roeld&e  angeblid^  ein  fei^r  reid^e^  ©rträgnife  an  ^efe 
geben  unb  einige  Slnbeutungen  über  baiS  abnehmen  unb  SBafd^en  ber 
^efe  —  ber  roid^tigfte  a:^eil  ber  Seigre  t)on  ber  ^efefabrifation:  bie  ©r«' 
nal^runggper^ältniffe  ber  ^efepflanje  wirb  in  ber  aWe^rja^l  biefer  ©d^riften 
mit  feinem  SBorte  berül^rt. 

Um  biefem  3Rangel  abjul^elfen,  i^abe  id^  in  bem  oorliegenben  Sanbe  ben 
35erfud^  gemad^t,  bie  pl^x;fioIogi[d&en  Ser^ältniffe  ber  ^efepflanje,  [o  meit 
biefelben  fpeciell  für  bie  ^ßrefel^efefabrifanten  in  Setrad^t  Jommen,  furj  ju 
befd^reiben  —  au^fü^rlid^ere^  l^ierüber  ifi  im  erjlen  Sanbe  biefeiS  SEBerfe^ 
entl^alten.  2)ie  grofeen  gortf dritte,  meldte  man  in  ber  fienntnife  ber 
SebeuiSbebingungen  ber  germentorganüSmen  im  Saufe  ber  Ie|ten  Qal^re 
gemad^t  l^at,  mußten  notl^menbiger  SBeifd  aud()  gortfd^ritte  in  ber  ^ßrafiÄ 
ber  igefefabrifation  naä)  fidd  jiel^en  unb  bejie^en  fid^  biefelben  befonber« 
auf  bie  änmenbung  geringmerti^iger  aWaterialien  jur  3)arfiettung  uon  ^efe^ 
nä^rmitteln  unb  Serbefferungen  in  ben  SKetl^oben  ber  ^efeprobuction 
felbji;  ber  SSoUftänbigfeit  wegen  mürben  aud^  alle  in  unferer  3^it  begannt 
geworbenen  aSerfa^ren  jur  Sarftellung  non  $efe  in  biefeö  SBerl  aufge^ 
nommen,  obroo^I  mand^e  biefer  Serfa^ren  nodd  fel^r  ber  SSerbefferung  be^ 
bürfen,  um  praftifd^  anmenbbar  ju  fein. 

S)a^  ^rincip,  von  meld^em  id^  midd  bei  ber  33earbeitung  be^  nor- 
liegenben  vierten  SanbeÄ  ber  „©äl^rungiS^e^emie  für  5ßrattiler"  leiten  liefe, 
mar  baffelbe,  meld^e^S  id&  aud^  ben  frül^er  erfd^ienenen  Sänben  }u  ©runbe 
legte:  ben  betreffenben  ^wüq  ber  ©ä^rungg  ^  ß^emie  in  fold^er  SBeife  ju 
fdEiilbem,  bafe  ber  Sefer  ein  Silb  be^  neueften  ©tanbeö  ber  2;i^eorie 
unb  Sßrafi^  geminnt  unb  l^ierburd^  in  ber  Sage  ijl,  SSerbefferungen  in 
feinem  33etrieb  einjufül^ren  unb  fid&  ein  felbftjiänbige«  Urtl^eil  über  ben 
SBert^  neuer  ©rfd^einungen  auf  bem  Oebiete  ber  gabrüation^metl^oben  unb 
ber  i^ierbei  in  SSermenbung  fommenben  Apparate  ju  bilben. 

SBien,  im  ^uli  1881. 

Dr.  3!i^fcf  »crfd|. 
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Die  6piritu8*<fabrifation. 


9ctf4,  <Ba^ti09«a^etnte  IV. 


'  ;ji:iVKIlSITY;) 


Die  gä^tungSsd^cmtfcJ^en  ©ctücrbc  flehen  fämmtltci^  mit  bet  ganbtüitt^fd^aft 
in  fo  fem  in  inniger  Sejie^ung,  aK  butd^  bic  erfictcn  bic  SBobenprobuctc  in 
©toffe  unigewanbelt  »erben,  beten  §anbetett)ert^  ein  bebeutenbet  ifl  unb  toeld^e 
bcm  ju  fjolge  aud§  bie  Scrfrat^tung  nad)  »eit  entlegenen  Orten  ermoglici^cn. 
%m  toi^tigflen  tritt  und  jebod^  biefer  Bufammenl^ang  jmifci^en  ben  gä^rungd= 
te^nifd^en  ©etoerben  unb  ber  lanbtoirtl^fd^aftli^en  Urprobuctlon  in  ienem  ämeige 
bet  erflcren  entgegen,  »eltiften  man  mit  bem  9?amen  ber  ®piritu8fabri!ation 
ober  ber  Branntweinbrennerei  bejeid^net.  3n  fielen  (Begenben  unb  jroar  gerabc 
in  folc^en,  in  »cld^en  ber  Äcferbau  in  S^Ige  uon  S5t)bent)er^ältniffen  unb  Kima= 
tifii^en  Utfac^en  nur  ein  {e^r  geringes  ©rträgnig  abwerfen  würDe,  ifi  eS  in  gfolgc 
ber  Serbtitbung  ber  lanbwirt^fd^aftlid^en  unb  ber  }Qmote(i^nif(!^en  S^^ätigleit  bur(^ 
(Srrid^tnng  üon  ©pirituSfabrifen  jur  SJerorbeitung  ber  Srnten  ber  eigenen 
Janbwitt^fc^aft  möglid^  geworben,  bie  (SrtragSfä^igleit  ber  leftteren  bebeutenb  ju 
fleigem,  o^nc  jebod^  bem  S3oben  biele  9?ä^Tftoffe  ju  ent^ie^en,  inbem  —  t^eoretifd^ 
wcnigPcnS  —  bic  ©efammtmenge  aller  bem  ®oben  in  gform  t}on  Äfcftenfaljen 
unb  ©tirffioffberbinbungen  entnommenen  ©toffe  bemfelben  wieber  ^urticfgegeben 
werben  tann. 

3)tc  ©pirituSfabrif  bilbet  ba^er  in  manchen  ®egenbcn  ben  eigentlid^en 
SKitteIl)ttnIt  be«  lanbwirt^fd^aftlidften  SetriebeS:  fle  wanbelt  gewiffc  Sefianbt^eile 
ber  burd^  ben  Äcferbau  gewonnenen  aio^probucte  in  einen  wcrt^tJoHen  Äörpcr 
um,  beffen  ja^reici^e  Snbufhien  in  großen  aWengen  bebiirfen  unb  gicbt  ber  ?anb= 
wirtM<ä^aft  bie  für  le^terc  wert^boHficn  Seflanbt^eile  ber  Sobenprobucte:  bie 
©ti(fflofft)crbinbungen  unb  Slfd^enfalje  in  fold^er  gorm  wieber  jurücf,  in  weld^er 
fie  unmittelbar  jur  ©mä^rung  ber  ^auSt^iere  —  eüentueH  alS  3)üngermittel 
Dcrwcnbbar  pnb. 

2)iefe  boppelte  SBici^tigfeit  ber  ©pirituSfabrilation  in  inbuflrieder  unb  Ianb= 
wirt^f^aftlid^er  Sejie^ung  tritt  befonberS  iit  jenen  ©egcnben  ^eröor,  in  welchen 
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bte  Sobenbefd^affen^eit  beti  Sanbmirt^  ^ouptfäd^ltc^  auf  ben  Stnbau  )7on  ^flanjen 
tjcrmcifl,  bereu  äßert^  but^  i^rcn  ©e^aft  an  ©tär!eme^I  bcbtngt  »irb  —  bie 
weiten  gänberftredfen,  »eld^e  mit  Äattoffcin  bepflanjt  flnb,  liefern  in  Dielen  gällen 
nur  baburd),  bag  fte  baiS  in  ben  ftattoffeln  enthaltene  ©täTteme^I  an  bte 
©ptrituSf abtuen  jur  Verarbeitung  auf  ÄKol^oI  abgeben,  ein  bte  JJelbarbeit  ge= 
nügenb  lo^nenbeiS  (Erträgnig. 

3fn  Säubern,  »elci^e  itoax  für  bte  8anb»irt^fd^aft  fe^r  günfHge  SJer^ältniffe 
bieten,  in  meieren  aber  bte  bünngefäete  SeböITerung  unb  bie  geringe  SuiSbilbung 
ber  SJerTe^rSmittel  ber  SJerwert^ung  ber  Sobenprobucte  große  ^inbemiffe  entgegen 
fletit  —  mt  j.  S3.  in  Ungarn  — ,  bietet  bie  ©pirituSfabrüation  ber  8anb»irt^= 
fd^aft  ein  ^ülfömittel:  in  Ungarn  bient  ein  großer  St^eil  ber  (Smte  ben  3»«<^cn 
ber  gpirituöfabrifation;  ber  ateid^tl^unt  ©t^mtienS  an  getoiffen  Dbfiforten, 
namentlid^  an  Pflaumen,  finbet  nur  burd^  SJerarbeitung  ber  Unteren  auf  35rannt= 
wein  feine  entfpred^enbe  Serwertbung.  SBeld^e  SBebeutung  bie  Sranntroeinbrennerei 
für  bie  SSerwcrt^ung  gewiffer  Äbfadfloffe  anberer  lanbwirtbfc^aftlid^er  ^nbufhien 
bepfet,  erfcl^en  wir  auS  ber  Slnlage  t}on  gabrüen,  weld^e  in  SBeinbau  treibcnben 
Sänbem  ju  bem  3»>c*c  errici^tet  werben,  um  Srefler,  SBetnlager,  t}erborbcnc  ober 
geringwcrt^ige  SBeine  auf  Sranntwetn  ju  »erarbeiten ;  —  bie  in  ber  gaujen  SBcIt 
unter  bem  5Ramen  (Sognac  befannte  Sranntweinforte  wirb  in  granlrei(^  auö 
SBein  unb  Abfällen  ber  aSBeinbereitung  bargefleUt,  üon  welchen  ber  erftere  im 
urfprünglid^en  ä^fiönbe  nur  fe^r  untergeorbneten  SBcrt^  ^at,  inbcS  bie  letzteren 
!aum  eine  anbere  Serwenbung  ald  ^u  (Düngerjwecfen  Ratten. 

3)ie  ©pirituSfabrUation  bilbete  ferner  ein  wichtiges  CrgänjungSglieb  ge= 
Wiffer  ©roßinbujWen  —  fo  ergaben  ftd^  bi«  bor  lurjem  in  ber  äutferfabrifation 
groge  üßengen  t}on  gflüfllgfeiten,  welche  jwar  nic^t  me^r  auf  h^flaüifirbarem 
3u^er,  wo^I  aber  auf  @piritud  t}ent)ert^et  werben  lonnten,  unb  b<tben  wir  in 
ber  3Relaffe=S3rennerei  ein  Seifptel  bor  m\€,  auS  weld^em  wir  entnehmen 
tennen,  wie  bie  9tebenprobucte  einer  ©rogtnbujhie,  ber  3utferfabrifation,  bai 
wert^t}one   Urmaterial  einer  anbercn,  ber  ©pirituSfabrifatton  bilben  !önnen. 

!Die  ©pirttugfabrilation  ifl  nid^t  nur  baiS  SÄittel  3ur  Serwert^ung  üon 
85obeni)robucten  unb  9?eben})robucten  üon  ©roginbufhien,  fonbcm  pe  bilbct  felbfl  bie 
©runblage  eineS  ausgebreiteten  ©ewerbeS:  ber  8ranntwein=  unb  Siqucurfabri^ 
!ation,  fte  Uefert  ben  grögten  S^eil  beö  uon  ben  Cfpgfabrifanten  Uerwenbeten 
Urmaterial^  unb  probucirt  enbltd^  einen  in  üielen  ©ewerben  unentbe^rlid^en 
Äörper:  ben  «Ho^ol.  Unter  allen  S^txgtn  ber  gäl^rung«=(ftcmif(l^en  led^ntf  ift 
bal^er  jener,  welcher  [lii  mit  ber  gfabrüation  t}on  Sltol^ol  befd^äftigt,  einer  ber 
wid^tigflen  —  unb  jwar  fowo^I  in  lonbwirtbfd^aftliAer  ate  in  gewerblid^er  S3e= 
jie^ung  felbfl.  S)ie  Verfahren,  nad^  weld^en  man  im  @tanbe  ifl,  ©pirituS 
ref))ectibe  Sranntwetn  barjuPeUen,  laffen  fid),  nac^  ben  fd^on  oben  gegebenen 
Snbeutungen  in  brei  ©rup))en  gliebern  unb  jwar: 

1.  in  bie  SKet^oben  jur  Verarbeitung  ftärfeme^I^altiger  ©toffe, 

2.  in  bie  9Net^oben  gur  Verarbeitung  ^uder^alttger  aßateriatien,  unb 

3.  in  bie  Verarbeitung  atto^ol^altige^-  SDlaterialien  felbfl. 
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3fn  Icfetcr  Steige  muß  mon  für  bic  S)aTf!eIIung  t}on  ®ptritu3  immer  eine 
glüffigfcit  Dor  fic^  f^aitn,  in  totliftx  ÄUo^ol  enthalten  ift;  mcnn  ba^cr  fc^on  ba8 
gegebene  ^Rohmaterial  {elbfi  ?lIfo^ol  enthält,  j.  S3.  SBcin,  fo  6ef(i^rän!t  ftd^  bic 
ganj^e  Arbeit  bcr  Sranntmcinbrennerei  auf  bic  cinfadjc  Slbfd^cibung  beS  ?lI!o^otö 
ton  ben  übrigen  Stoffen,  —  »ir  l^aben  in  biefcm  gallc  bic  einfoc^fte  unb  beS^alb 
iDO^I  aud^  juglcid^  älteftc  gorm  bcr  SSranntwcinbrenncrci  t)or  un§. 

SBcnn  ba§  gegebene  Slo^material  äwcfcr  enthält,  fo  muß  biefer  ^uerft  in 
%Rj)^ol  übergeführt  toerben,  e^e  man  an  baS  eigentli(!^e  @efd}äft  beS  %rannt= 
»einbrennend  ge^en  !ann;  biefeS  ©erfahren  ifl  ba^er  fd^on  ettoaä  compHcirter 
als  baS  erflere. 

^anbelt  c§  fiii  barum,  anß  fiärfeme^l^altigcn  SKaterialien  Älfo^ol  ju  gc= 
roinnen,  fo  ifl  ber  hierfür  einjufd^lagenbe  SBeg  bcr  umflänbli^flc  t)on  aßen:  baS 
Stärfcmc^I  mu§  jucrfi  in  äucfer  unb  biefer  in  ?ll!o^ol  übergeführt  werben,  e^e 
man  jur  legten  Operation  ber  ©ranntroeinbrennerei:  ber  ?lbfc^eibung  beS  Älfo^oW 
f^reiten  !ann. 

3)ie  brei  SWct^oben  ber  Älfo^olbarftcllung  flnb  fo  uralte,  bag  wir  gar  feine 
befiimmten  feflen  Än^altSpunftc  über  i^re  ©infü^rung  bepten;  bic  ättejlen  Sölfer 
tcrflanben  fd^on  bic  Äunft,  Durd^  ©ä^renlaffen  füger  grüd^te  beraufd^enbc,  al!o^ol= 
faltige  ®ctränfc  ju  geioinncn,  ja  eS  ifi  fogar  mit  ©id^er^eit  fefigejleflt,  ba§ 
fd^on  bie  alten  (gg^ptcr  baS  umjlänblid^Pe  unb  fd^wicrigfic  Serfa^rcn  ber  !Dar= 
ftcttung  tjon  ?KIo^ol  —  jeneS,  bei  toeldftcm  ©tärfemc^l  juerfl  in  ^ndtx  unD  biefer 
in  Ällo^ol  übergeführt  würbe,  genau  lannten  —  benn  fic  baflrtcn  auf  biefe  Um= 
wanblung  ein  im  ganjen  Sanbe  toerbrcitetei^  ©ewerbe,  wcld^eS  mit  unferer  mo= 
bcmen  Sterbroucret  in  üielen  ©tüdfen  Äe^nlid^feit  befaß. 

©0  'alt  nun  aud^  bei  ben  üerfd^iebenen  SSölferfd^aften  bic  Äenntnig  ber 
Scrfa^ren  jur  3)arfleHung  alfo^ol^altiger  glüffigfeiten,  beraufd^enber  ober 
geifHgcr  ®cträn!c  ifl,  fo  t}er^ältni6mä6ig  neuen  SJatumS  ifl  bie  Äenntniß  be§ 
TOo^olcä  unb  bic  Äunft,  benfelben  au5  ben  gego^renen  glüffigfeiten  abjufc^ciben. 
3)ic  cigcnt^ümfic^cn  SBirlungen  bcr  gcifiigen  ©ctränic  auf  ben  DrganiSmuS  ~ 
i^  aufregenber,  cr^citernber  unb  betäubenbcr  ©influg  auf  baS  9?ert?enf^ftem, 
mugte  fd^on  in  früheren  Seiten  ba§  S3c|h:ebcn  l^erüorrufcn,  ben  cigcntlid^en 
Sräger  biefer  SBirifungcn  au§  ben  gego^renen  ©etränfen  im  reinen  ßuflanbc  bar= 
aufteilen.  6in  gewiffer  SWarcuS  ®raccuS,  wcld^cr  im  ad^ten  ^a^r^unbert 
gelebt  l^aben  foü,  giebt  in  feinem  SBerfe:  Liber  ignium  ad  comburendos  hostes 
juerfi  Änbeutungen  über  bic  ©ewinnung  bc8  „brennenben  9Baffer§"  auS  SBcin; 
mcrfwürbigcr  SBcifc  erwähnt  Weber  biefer  Sc^riftfiefler  no(^  ®cbcr  (im  neunten 
Sa^^unbert),  nod^  ?llbucafe8(im  elften  ^a^rl^unbcrt),  weld^*  lefetcrer  fc^on  ba3 
S)efHHationSt)erfa^ren  genauer  befd^ricb,  bie  bei  einer  glüfftgfeit  ^öc^fi  auffäüige 
(Sigcnfd^aft  bcr  Srennbarfeit  bcS  „viniim  iistum".  (Srft  im  13.  3[a^r^unbcrt 
würbe  bic  burd^  ©cfHKation  ton  SSBein  gewonnene  glüffigfeit  allgemeiner  befannt, 
befonbetS  würbe  fie  aK  Strjneimittel,  wcld^eS  gegen  bic  t)erfd^iebenficn  ftranf= 
^itcn  Reifen  foütc  —  ba^er  ber  9tamc  aqua  vitae  —  üon  ben  größten  ?lutoritäten 
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jener  Qtxt  eni))fo^(en;  italientfc^e  ftaufleute  brad^teti  bie  aqua  vitae  atö  ^etl» 
mittel  geqen  bie  $efi  nac^  bem  ftibli(j^en  ÜDeutf^lanb. 

©enauere  92ad)rtd^ten  über  bie  S)arflenung  bed  neuen  St'6xptx^  ftnb  erfl  burd^ 
%rnolb  )7on  SJillanoba  in  (Katalonien  unb  Stat^munbud  Sullu^  t)on  $alma, 
mel^e  biefe  Äunfl  bon  arabifc^en  Äld^^mifien  erlernten,  belannt  getoorben.  — 
lieber  bie  5Ramen,  welche  ber  neuen  Slüffigleit  beigelegt  würben,  läßt  fi(^ 
nid^tS  mit  ©ic^er^eit  angeben,  —  bie  oben  genannte  Sejeic^nung  vinnm  nstum 
gleid^bebeutenb  mit  unfercm  SBorte  8rannt»ein,  fxnbet  in  ber  urfprüngfic^ 
aQein  belannten  IDarfleQung  ber  ^lüfpgfeit  auiS  9Bein  unter  %umenbung  bon 
Seuer  i^re  (grüärung;  —  ber  5Wame  aqua  vitae  (nac^  anberer  2c§art  \oü  eS 
l^eißen  aqua  vitis)  ertWrt  fld^  au8  ber  nert)enanregenben  Cigenfd^aft  ber  neuen 
glüfftgleit;  —  bie  Benennung  Spiritus  vini  ober  3Beingcifl  ifl  auf  bie  SWd^tigfcit 
ber  ijlüffigfeit  jurürfjufti^ren  —  bei  ben  «Ic^^miflen  ^iefe  ieber  pd^tige  Äörpcr 
„©pirituS".  I)ie  Benennung  Älfol^ol  foO  ber  arabifc^en  ©prad^e  entnommen 
tein  unb  einen  fel^r  fein  jert^eiUen  ftörper  bejeid^nen.  (9}ad^  Ruberen  flammt  bad 
SBort  au8  bem  C^albäifc^cn  unb  bebeutet  „brennen".) 

ÜDer  urfprünglic^  nur  al8  foflbarc  ärjnei  ijenoenbete  ©ranntmein  würbe 
f^on  am  Seginn  beS  15.  9[a^r^untert§  t)ielfad^  atö  ©cnußmittel  getrunfen. 
S)ie  üon  ben  3talienem  gemachte  ßrfinbung  ber  DarfleHung  Don  Siquori  ober 
5?iqueur8  —  baS  pnb  t}erfü§te  unb  gewürjte  Branntweine  —  trug  jur  «u3= 
breitung  beö  Sranntweingenuffe«  biele«  bei,  fo  ba§  fd^on  im  16.  3a^r^unbcrt 
S  rorbnungen  ©eitenS  ber  {Regierungen  ergingen,  burd^  weld^e  bem  übermäßigen 
Sranntweintrinfen  (Einfalt  get^an  werben  foDte. 

Salb  nad^  bem  Se!anntwerben  ber  SRet^oben  ber  SSSeingeiftbarfiellung  er= 
lannte  man  auc^,  baß  berfelbe  au«  jwei  Äörpem,  einem  wäff erigen  unb  bem 
eigentlid^  p.tic^tigen  Sejianbt^eile  befiele,  fo  wie  baß  fic^  ber  le^tc  burc^  forg= 
fältig  aufgeführte  S)c|liaation  in  ber  abbeftillirten  gltiffigfeit  bcrme^ren  laffc. 
StaimunbuS  ^^ultuS  wußte  fd^on  biefen  3wedf  burd^  ibefHOation  beS  SBein^ 
geifieS  über  entwäffertem  ffaliumcarbonat  ju  erreichen,  unb  rectificirte  baS  fo 
evl^altene  ^robuft  über  fe^r  fd^wad^em  geuer  burd^  20  bi«  22  läge.  —  IDaß 
ber  SBeingeif}  bei  ber  S)efliaation  länger  in  S)ampfform  erhalten  werben  fönne 
aU  baS  äßaffer  unb  burd^  {Rectification  flärler  gemad^t  werben  !önne,  war  f^on 
in  ber  erfien  ^älfte  be«  15.  ^a^r^unbertS  belannt;  ÜWic^ael  ©aDonarola  auS 
?|}abua  erjä^lt,  baß  .einer  feiner  ©elannten  bie  S)efiinirblafe  im  ©rbgefc^offc, 
ben  ^elm  berfelben  unter  bem  ©iebel  beS  §aufe8  angebracht  babe.  Sergmann 
(1775)  fannte  ben  wafferfrcien  SSSeingeifl  nod^  ni(bt,  fonbern  nur  SBJeingeift  toon 
0,820  fpecififd^em  ©ewic^t  mit  10  p6t.  aSBafferge^alt;  wafferfreier  «Ko^ol  würbe 
erf}  bon  Sowift  1796  burd^  Se^anbeln  bon  ^od^rcctificirtem  SBeingeifl  mit  frifd^ 
geglühtem  ftaliumcarbonat  bargefleUt. 

!rie  für  bie  gabrifation  beä  SBeingcijle«  unb  für  ben  ^anbcl  ^od^wid^tigcn 
äWet^oben  jur  Sefiimmung  beö  ^ercentgc^alteS  nac^  bem  fpecififdjen  ®ewid^tc 
ber  fpiüffigfeit  würben  fc^on  Don  8l^aumurl733  begonnen,  aber  bie  erfte  bie«= 
bejüglic^e  jufammen^ängenbe  »erfuc^Örci^e  würbe  bon  Slagben  unb  ©ilpin 
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im  auftrage  ber  engltfc^en  dledientng  audgefü^rt  unb  1794  Dereffentltd^t;  bic 
neueren  umfaffenbcn  Arbeiten  üon  ®a^=8uffoc,  IroUeS  (1811),  S3rtj  u.f.». 
t}ert>oaftänbtgten  btefe  Unterfud^ungen. 

SDie  @ef(^t(^te  ber  Sntmtdelung  ber  Wppaxaiz,  totlAt  man  )ur  IDefiidation 
ber  meutgetfl^alttgen  glüfflgleiten  angeioenbet  ^at,  bietet  uniS  ein  SRitt  bed  aQ^ 
mäligen  gfortf^rittei^  t)om  etnfad^ften  unb  unboQIommenflen  ®erät^e  hxB  gu  ben 
<ont)>Iicirten  S))))arQten  ber  ^Reujett,  todijt  unmittelbar  äBeingeifl  bon  96—97  % 
liefern;  eS  bürfte  in  ber  d^emifc^en  ^nbuffarie  laum  ein  jmeited  Seifpiel  aufju- 
finben  fein,  n>eld)e3  ein  fo  fletigeiS  ^ortfc^reiten  in  ber  Serbefferungbon  %p))araten 
aufmeifl,  loie  ber  Sau  ber  2)efliIIira)>parate  für  bie  Stotit  ber  SpirituiSfabrilation. 
URerftDürbiger  äßeife  ^aben  ftd^  neben  ben  (Sonfhuctionen,  meiere  für  bie  mobernen 
S)e{HOirapparate  in  ^nmenbung  fommen,  noij  bie  öltefien,  in  einfad^fler  SBeife 
•gebauten  Sranntmeinblafen,  freiließ  nur  in  ganj  untergeorbneten  Brennereien, 
bi$  }ur  @egen»)art  im  ®ebrau(^e  erbalten.  —  9lxijt  blod  bie  S)eflinira))))arate 
jinb  eS,  toelc^e  in  unferer  Qtxt  fe^r  bebeutenb  üerbcffert  »urben:  §anb  in  §anb 
mit  biefen  gortfc^ritten  gingen  anbere,  welche  auf  bie  3cr!Ieinerung  unb  ?}or= 
bcrcttung  ber  Wobmaterialien  S3ejug  nehmen,  unb  finben  »ir  in  ber  ©l)iritu8= 
fabritation  ber  Se^t^eit  bie  Snwenbung  rationeller  (^emifc^er  Serfabren  mit 
jener  jmedhnäBig  gebauter  Apparate  innig  t)erbunben,  fo  bag  ftc^  mo^l  fagen 
lägt,  ba§  bie  8pirituSfabrifation,  »ie  fie  jefet  geübt  »irb,  ju  ben  ^öd^fl  ent= 
^üictelten  (ftemif(^=te(l^nif(ben  ©ewerbcn  unferer  3cit  gehört. 

Die  Chemie  ^at  aud^  fc^on  baS  Problem  gelöfl,  Slllo^ol  birect  auf  f^nt^eti= 
feiern  SBege  ^eriufleQen;  Sert^elot  jeigte  fc^on  1855,  bag  ftd^  Sllto^ol  un^ 
mittelbor  auS  ölbilbenbem  ®afe  barfleßen  laffe.  ©o  intereffant  biefe  SE^atfac^e 
^ludb  in  t^oretifc^er  Sejie^ung  ifi,  für  bie  ^ßra^iS  ifl  fie  biö  nun  obne  Sntereffe, 
inbem  bie  ©efle^ungSfofien  be«  «IfoboIS  auf  biefem  äBege  ungemein  ^o^e  ftnb. 
€5  lägt  fi(j^  aber  bon  ber  fietig  fortfc^reitenben  SBiffenfd^aft  erwarten,  bag  fie 
•au(j^  ein  »erfahren  fxnben  tocrbe,  nad^  »eld^em  fid^  Älfo^ol  ju  fo  bittigem 
greife  auf  ft^ntbetifc^em  38ege  barftetten  laffe,  bag  berfelbe  bem  burdb  ®ii^rung 
gewonnenen  Sßeingeift  bie  Concurrenj  ju  bieten  tjermag.  SEBenn  biefeS  Qxd  tx^ 
retd^t  fein  wirb,  mug  auf  gäbrung^^tec^nifd^em  unb  lanbmirt^fcbaftlid^em  ®ebiet 
<in  mod^tigcr  Umfd^wung  ber  SJer^ältniffe  erfolgen,  unb  muffen  bann  für  jene 
?anbflrcdfen,  welche  big  ba^in  baö  Urmaterial  für  bie  Srannttoeinbrennereien 
lieferten,  anbere  Sertoenbungen  gefud^t  werben,  äl^nlid^  wie  bieö  mit  ben]  für 
ben  «nbau  oon  Delpflanjen  befiimmten  gänbereien  ber  gatt  war,  ate  bie 
fompenöle  burc^  bad  Petroleum  Derbröngt  würben  ober  aU  bie  Srfinbung  ber 
^arflettung  oon  Slii^arin  auf  fünftlic^em  äBege  ben  jhappbau  überflüffig  mad^te. 

Cbwobt  bad  $robuct,  auf  beffen  S)arf)eDung  man  in  ber  ©pirituSfabritation 
Einarbeitet,  ber  Stet^tjlalfobol,  ald  eine  beflimmte  d^emifc^e  Serbinbung  in  atten 
Sofien  unb  ju  atteit  Briten  biefelben  (£igen[d^aften  geigen  mug,  lebrt  bod^  bie 
ptaftijdbe  ßrfabrung,  bag  man  in  SBirflidbfeit  aud  t)erfd^iebenen  9to^materialien 
aui^  Spiritus  bon  oerfc^iebenen  (gigenfd^aften  erhält,  —  ein  Umfianb,  welcher  feine 
^Ertlörung  barin  finbet,  bag  neben  Set^^lalfobol  anif  nod^,  wenn  auc^  oft  nur 
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in  fe^r  geringen  SKcngen,  Äörper  entfielen,  »elc^c  bie  Sigcnfc^aften  bcS  SBcin:^ 
geifieS  becinflugen;  ein  fe^r  »id^tigcr  SE^eil  ber  SScrbeffcrungen,  »el(!^c  im  8c= 
triebe  ber  ©pirttuSfabrifation  fotoo^I  in  Se^ug  auf  bie  d^cuiifc^e  ©eitc  bcrfelbcn 
ate  in  SBejug  ouf  bie  Apparate  angebracht  würben,  jielt  ba^in,  bie  fremben 
Äörper  möglid^P  üoDfiänbig  Don  bem  ÄetJ^J^Ialfo^olc  ju  trennen  unb  festeren  im 
f)ö(^flen  @rabe  ber  Steinzeit  ju  gewinnen.  %ud)  biefem  3^^^^  ifi  man  in 
neuerer  3eit  Diel  nä^er  gefommen,  aU  bieg  früher  mögtid^  fc^ien  unb  wirb  je^t 
SSSeingeift  auf  fabrümäjgigcm  SBcge  in  fo  ^o^em  ®rabe  Don  8tein^eit  bargefleUt^ 
bafe  baS  ^robuct  im  gewöhnlichen  ©tnnc  beS  SBorteS  aö  rein  ertlärt  werben 
lann,  wenn  man  i^m  aud^  Dom  ©tanbpunfte  beiS  S^emüerd  aud  bie  SSejeid^nuna 
nic^t  geben  lann. 

^{ßä^renb  man  in  ber  eigentlid^en  ®))iritudfabri!ation  ba^tn  arbeitet,  ben 
«et^^lalfo^ol  im  3ufianbc  ^öcfcfier  Steinzeit  ju  erhalten,  ^at  man  bei  jenem  Steige 
ber  ©ä^rungSted^nil,  welchen  man  aU  Branntweinbrennerei  bejeic^nen  !ann, 
einen  gan^  anbern  Qrotd  im  S(uge;  t^  ^anbelt  fic^  im  le^teren  %QÜt  nid^t  um 
bie  !Darf!ettung  Don  möglici^fl  reinem  unb  ftod^percentigem  Sllfol^ol,  fonbern  um 
bie  (Bewtnnung  eineiS  folc^en  mit  größerem  äBafferge^alt,  bem  aber  gewiffe 
frembe  Äörper  beigemifd^t  jinb,  weld^e  i^m  fpecififc^en  ®eruc^  unb  ©efd^macf 
Derlei^en,  ber  Don  ber  Art  beg  jur  §erfieflung  beS  betreffenben  S3ranntweine§^ 
angewenbeten  {Rohmaterials  abhängig  ifi.  ®S  laffen  pci^  bemnac^  @})iritu§= 
fabrilation  unb  Branntweinbrennerei  in  ber  3Beife  unterfd^eibcn,  baß  man  in 
erfierer  ba^in  fhebt,  an«  irgenb  einem  gegebenen  Sol^materiale  reinen  «IIo^ol 
barjufleHcn,  wä^renb  man  im  jweiten  Saue  bemüht  ifl,  auS  einem  beflimmten 
iRol^materiale  aud^  einen  Branntwein  Don  befltmmten  i£igenfc^aften  ^erjufleQen. 
Scfetere  werben  burd^  bie  Änwefenl^eit  Keiner  3Kengcn  gewiffer  SSerbinbungen 
bebingt. 

Die  (fabrilation  Don  ©pirituS  ifl  eine  c^emifd^e  @roginbuf!rie  unb  wie  fc^on 
oben  angebeutet  worben,  baburd^  im  ^o^en  @rabe  widjtig,  bag  fie  ben  Ianb= 
wirt^fd^aftlic^en  Betrieb  wefentUc^  erleid^tert,  inbem  fie  burd^  Ueberfü^rung  eine^ 
im  urfprünglid^en  S^f^anbe  wenig  3Bert^  ^abenben  SWateriaK  —  ©tärlemebl  — 
in  ein  fe^r  wert^DodeS  —  Ättol^ol  —  ein  ^ö^ereS  Bobenerträgniß  bebingt  unb  bie 
atütffiänbe  ber  gfabrüation  in  fold^er  gorm  hinterläßt,  baß  biefelben  nod^  afö 
Bie^futter  Derwenbet  werben  fönnen. 

3)ie  gabrüation  ber  Derfd^iebenen  Branntweingattungen  —  Dielleid^t  mit 
alleiniger  Annahme  jener  Don  Äombranntwein  —  finbet  nur  in  befd^ränftcrem 
aWaße  flatt,  inbem  fd^on  bie  ^Rohmaterialien  nic^t  in  fo  gewaltigen  SRengen  jur 
Berftigung  flehen,  wie  in  ber  ©pirituSfabrifation  felbfi;  tro^bem  ifi  auc^  bie 
Branntwcinfabrifation  Don  fel^r  ^o^er  gewerblid^er  Bebeutung,  inbem  fie  ^robuctc 
liefert,  bereu  ^anbetöwert^  ein  Der^ältnifemägig  ^ö^erer  ift  aU  ber  beS  reinen 
SBcingeifleS  —  wir  nennen  in  biefer  ^infid^t  j.  B.  nur  bie  gabrifation  beS  a3Bein= 
branntweine«  ober  Eognac'S,  bie  beS  cd^ten  3flum*8,  ber  Äirfc^branntweine  u.  f.  w. 
Bei  bicfcn  ©peeialforten  i\t  eS  nic^t  bie  ^erccntmengc  Don  mögüd^ft  reinem 
aifo^ol,  wel^e  ben  ^anbelSwert^  eincS  SiterS  ber  gliiffigfeit  bebingt,  fonbern 
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im  ©cgcnt^cilc  pnb  c8  gcrabc  bic  in  fc^r  geringen  SWcngcn  neben  bem  Ällo^ole 
Dor^anbenen  fremben  Äörpet,  »elc^e  entfd^eibcnb  für  bie  Dualität  unb  biefcr  ent= 
fprec^enb  für  ben  ^reiS  ber  SEBoare  pnb. 

993enn  ba^er  auij  in  iebem  )ur  3)arf}enung  t}on  @pirituS  ober  Sranntn^ein 
üer»enbeten  Slo^materiale  in  crfler  SRei^e  bic  SKengc  jener  ©toffe,  »clc^e  übcr= 
^aupt  SKo^oI  ju  liefern  Vermögen:  ©tärfemel^l,  3«*^^  ^^^^  f^^ß  fertiger 
ätto^ol,  für  ben  SBcrt^  bcrfelben  entfd^eibenb  ifl,  inbem  toon  il^r  bie  ^ercentauö- 
beute  an  Slfo^ol  abfängt,  lontmen  neben  i^nen  nod^  anbere  ftörper  in  Setrac^t^ 
»cl^e  auf  bie  (Sntpe^ung  ber  in  ben  ©ranntweinen  neben  Älfo^ol  cnt* 
^altenen  fremben  Stbxptx  Sinflug  nehmen.  @$  fönnen  s-  %•  V>tx  SBeine  toon 
gan}  gleid^em  %lfo^olge^alte  SSranntmeine  t}on  fo  üerfc^iebenem  ^anbeldmert^e 
ergeben,  bag  ber  eine  mc^r  aU  ba§  boppcltc  im  greife  üon  bem  anberen  er*: 
jielt;  in  bicfem  gfaHe  ifl  eS  auSfc^liefeUc^  bic  Art  ber  fremben,  neben  älfo^ol 
üor^nbenen  Äörper  unb  nicbt  bie  ^ercentmenge  beS  Ätte^olS,  »cld^c  für  bic 
SSertbbeftimmung  ber  ^robuctc  maggebenb  ifi. 

SBä^renb  fid^  bte  SBcrt^befHmmung  ber  jur  ©arfiellung  gemiffer  SBrannt* 
»eine  bienenben  SWaterialien  eigcntlid^  nur  bur(^  bic  Dualität  ber  au§  i^nen 
gewonnenen  Srannttoeine  fclbp  finben  Iä§t,  ^aben  »ir  in  ber  93efHmmung  ber 
SKcngen  jener  ftörper,  »clci^c  ?ll!o^ol  ju  liefern  Vermögen,  ein  fel^r  fd^arfeS 
SKittel,  um  ben  äBert^  biefer  flörpcr  für  bie  ©pirituöf abrif ation  fefljujlcHen  unb 
gc^iört  bemnad^  bie  genaue  Äenntni§  ber  Sto^matcrialien  unb  ber  jwccfmäfeigflen 
Unterfud^ung  bcrfelben  mit  ju  ben  uncntbe^rlid^en  fienntniffen  beS  ©piritu^s. 
fabrftanten,  inbem  i^m  bicfetben  bic  ©runblagc  ^ur  ?[u§fü^rung  feiner  ©c= 
rc<^nttngen  über  bic  auS  einem  gewiffen  3Watcrialquantum  ju  er^ielenbc  ©pirituS^ 
auiBbeute  abgeben. 
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äte  So^materialc  für  bic  3»ecfe  bct  ©pirituSfabrifation  fann  icbct  Äövpcr 
<inöcfc^en  »erben,  ber  eine  genügcnbc  ÜWenge  fold^er  SSerbinbungen  enthält, 
mel^e  btrect  ober  inbirect  in  %ct^^laI!oboI  überzugeben  t}erm5gen.  Dbmo^I 
ft(6  nun  gegen  bie  SRtc^tiglett  biefer  (Definition  fein  (Einmanb  ergeben  lägt, 
€rf(^cint  eS  bennod^  ber  Ueberfic!^tlic!^!eit  ber  5)arPenung  »egen  angejetgt,  eine 
Trennung  ber  {Rol^materialien  mii  gewiffen  @ruppen  t}or}une^men  unb  ^aben 
wir  fd^on  in  ber  Einleitung  im  allgemeinen  angebeutet,  in  »eld^er  SBeife  bicfc 
®ruppen  gebilbet  werben  !önnen;  wir  untcrf (Reiben  bemnad^  flärfemel^I^alttgc 
Slo^materialien,  folci^e,  in  wcld^en  Qniex  tjor^anben  ifl,  unb  folc^e,  weld^e  fertigen 
^Ifo^ol  enthalten. 

Strenge  genommen  müßten  wir  bie  Segriffe  ©tärfeme^l  unb  3«*cr  in 
mehrere  jerlcgcn,  inbem  wir  eine  größere  Qaiil  t}on  Äörpem  lenncn,  weld^e  flc^ 
aU  @törteme^I,  refpectiüe  3u^er  im  allgemeinen  @tnne  bejeid^nen  laffen, 
fidb  t}on  einanbcr  aber  burc^  i^re  fpecifxfci^en  ffiigenfd^aften  unterfcfteiben  — 
wir  }te^en  ed  aber  ^ier  toor,  biefe  Benennungen  t}orIäu^g  gelten  ju  laffen  unb 
werben  auf  bie  obwaltenbcn  SJerfc^ieben^eiten  nod^  nä^er  bei  Sefc^reibung  ber 
einielnen  {Rol^materialien  jurüdRommen. 

«Ifobol  fann  au8  ©tärfcmebl  ober  S^dtx  nur  unter  3u^wlfena^me  Don 
SBaffer  unb  gewiffer  fjermentc  gebilbet  werben;  nad^bem  lefctercnur  bei  ber6nt= 
fie^ung  beS  SKlo^ot^  mitwirfen,  o^nc  felbfl  Sttfo^ol  ju  liefern,  f5nnen  wir  fie 
^wedhnäßig  at§  $ülf§materialten  bejcid^nen. 

Sie  ftärfeme^I^alttgeit  {Rohmaterialien. 

3m  weiteflen  @inne  fönnte  man  ade  ^ö^eren  ^flan^en  ald  in  biefe  ®ntp)}e 
gcl^örig  bejeic^nen,  benn  fie  enthalten  immer  ©tärfeme^l  unb  jwar  fommcn  in 
mand^en  I^eiten  ber  ^flan^e  —  in  ber  grud^t  am  ^äufigften  —  rcidöUd^e  3)^engen 
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bicfcr  ober  i^r  ä^nlid^ct  SJerbinbutiGcn  öor.  gut  bte  inbufiricttcn  ScrJ^ättniffc 
Qaxopa'S  lommcn  aber  eigentlich  nur  eine  geringe  Qa^  »on  ^flan^cn  in  8e= 
ttaöift,  wel(j^c  aö  ©tärlente^llieferanten  angcfcl^en  »erben  Mnncn  unb  pnb  bic§ 
in  aßererfler  Äci^c  bie  Äartoffeln  unb  nad^  btefen  bie  ©etreibeartcn. 

SBenn  »ir  bie  Äartoffeln  bcn  ©etreibearten  boran  fieBcn,  obtoo^l  lefetere 
biel  reicher  an  @tdrleme^t  ftnb  ald  bie  Äartoffeln,  fo  l^at  bied  feinen  @runb  in 
ber  4emif(^en  3ufantntenfe^nng  ber  Äartoffeln  unb  bed  ©etreibed  felbfl.  S)ie 
Äartoffeln  ftnb  Ä($r)}er,  toeld^e  auger  ©tdrleme^l  nur  eine  relatib  geringe  3Renge 
bon  SSerbinbungen  enthalten,  »elci^e  als  SRa^rungSmittel  bon  SBcrt^  finb  —  eö 
werben  ba^er  burd^  bie  Verarbeitung  ber  Äartoffeln  für  bie  3»ecfe  ber  S3rannt= 
twinbrennerei  biefetten  in  ber  rationeDjlen  SBeifc  boflflänbig  au§genü<}t. 

Änberö  bcr^ält  e§  ftc^  aber  bei  ben  ©ctrcibearten;  bicfe  enthalten  neben 
bem  ©tärleme^l  nod^  eine  groge  SKengc  bon  eitoeißarttgen  Äörpem  unb  5Wä^r= 
fallen  unb  koirb  ^ierburd^  ber  bebeutenbe  3Bert^  ber  ®etreibearten  ofM  9ta^rungd= 
mittel  bebingt  S3ei  ber  ©erarbeitung  bon  ©etrcibe  für  bie  Qrotdt  ber 
@piritudfabri!ation  gelten  ifoax  biefe  Äörper  nid^t  berloren,  fonbem  fönnen  mieber 
toDfiänbig  gewonnen  unb  berwert^et  werben. 

3tt  Solge  ber  wä^enb  ber  Verarbeitung  flattfinbenben  ^roceffe  erleiben  aber 
bie  ciwcigartigen  Äörper  eine  fold^e  SUeränberung  in  i^rer  gorm,  baß  fic  nic^t 
mt\)x  als  Sla^rung  für  ÜWenfd^cn  anwcnbbar  fmb,  fonbem  nur  inx  gütterung 
bon  ^auSt^ieren  bicnen  lönnen.  3"  liefern  SJer^ältnijfe,  welci^eS  fd^on  bom 
bolföwirt^fc^aftlic^n  iStanbpunfte  bie  Serwenbung  bon  Äartoffeln  für  bie  ^totit 
ber  Vranntweinfabrifation  gwechnögiger  erfd^einen  lägt,  tritt  nocb  ber  Untflanb, 
bQ§  belanntlid^  bie  Äartoffelpfianje  ju  jenen  gehört,  welche  in  felbfl  fc^led^tent, 
armen  93oben  unb  rauhem  Älima  noc^  gut  gebeizt,  inbeg  bie  ©etreibearten  in 
bicfcr  Sejie^ung  bicl  anfpruc^SboUer  fmb.  —  6S  weifen  ba^er  fowo^l  d^emifd^e 
ote  occonomifd&c  SSer^ältniffe  barauf  ^in,  baß  unter  atten  flärleme^ll^altigen 
Rohmaterialien  mit  Scjug  auf  bie  mitteleuropäifc^en  SSer^ältntffe  bie  Äartoffeln 
bicjcnigen  ftnb,  weld^e  baS  §auptmaterial  ber  ©pirituSfobrilation  bilben  foücn, 
unb  fielen  t^atfäd^lic^  bie  Äartoffeln  unter  ben  fiärtemel^l^altigen  aRaterialien 
obenan.  — 

Sie  ftattoffeln. 

Die  belannte  ^flanje,  bereu  aBurjellnotten  bie  Äartoffeln  ftnb  —  ber  !nottigc 
5Ja(!^tfd^atten  Solanum  tuberosum  flammt  auS  ©übamerica  (ß^ile),  —  ifi  jwar  fcfton 
feit  1584  in  Curopa  belannt,  fanb  aber  erfi  gegen  ffinbe  beS  bergangenen  ^af^x- 
^unbertS  nad^  Uebcrwinbung  mand^er  Vorurt^eile  aHgemeinen  Eingang  in  bie 
faubwtrt^fd^aft  —  bie  «nwcnbung  ber  Äartoffel  jur  ©pirituSfabrifation  batirt 
etfl  aus  bem  gegenwärtigen  Sa^rl^unbcrt.  —  3)urc^  fortgejeftte  ©ultur  ijl  bie 
3tt^l  ber  Varietäten  ber  Äartoffel  eine  fe^r  bebeutenbe  geworben  unb  nimmt  fowol^l 
bie  Varietät  ber  Äartoffeln,  atS  aud^  ber  Voben  auf  weld^em  fie  gewad^fcn  flnb, 
8lima  unb  Düngung  ttefge^nben  (Einfluß  auf  bie  3ufawtmenfefeung  ber  ÄnoIIen. 
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fjtit  IDcnjcnigcn,  tocWcr  Äattoffeln  für  bic  3tt'^*e  ^«^^  ©ptritugfobrifotton 
antaut,  »erben  fcIbfit}CTPänbIi(ft  jene  Äartoffeln  bie  ttjctt^boHflcn  fein,  tt)cl(j^e  btc 
größte  aWengc  t}on  ©tärfemc^l  enthalten.  — 

Die  ©(^»anfungen,  welche  man  im  ©tärlcgcl^att  bcr  Äartoffeln  beobachtet 
^at,  pnb  ganj  tibcrrafd^cnb  große,  unb  bewegt  fi(^  bcr  ©tärlcgc^alt  ber  Äartoffeln 
innerhalb  9  unb  28,7  p(S,t.  yia6)  einer  großen  Scrfud^örci^c  Don  Cc^rcnb, 
SWacrcfer  unb  üKorgcn  fieigt  in  mand^cn  Äartoffelfortcn  bcr  ©tärtcmc^I- 
geaalt  big  na^e  auf  29,5  p6t.  unb  lourbcn  j.  83.  bei  folgcnbcn  Äartoffelfortcn 
bie  untenfic^enben  ©törtemc^Ige^aUc  erntittcit. 

groben  au^  bcm 
3a^rc  1875. 
SBcißfleifd^ige  fädjfifd^c  Swicbelfartoffcl  ((Eifenod})         26,0  p6t. 

(«auracrSroba)  26,7     „ 
(ffirmSleben) 
(Itotija) 
(@c^o(^»ife) 
„  (®ocbcmi(j 

3!)afccr*f(i^c  (©aljmünbe) 
(afienPebt) 

^ladtj  Untcrfud^ungen  Don  Dc^ mieten*),  lodere  bcfonbcr«  burd^  bie  fel|r 
große  ßa^I  bcr  in  Arbeit  genommenen  Äartoffelfortcn  »ert^ooH  ftnb,  läßt  pdf 
aber  erfcnncn,  baß  bie  eben  angegebenen  SBertöe  nur  aU  feiten  ju  bcobaitenbe 
©rcnätocrt^c  anjufe^cn  fmb  unb  baß  man  ben  ©tärleme^Igc^alt  bcr  Äartoffeln  für 
gcn)ö^nli(^  5»ifd|en  16  biS  20  pKt.  im  aRittel  mit  18  pgt.  liegenb  annehmen 
fann. 

SJon  2644  Äartoffelfortcn  enthielten 
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*)  S?cri(t)t  ber  ©ommiffion  für  Me  ^artoffclau^MteHung  ju  Stltenburg. 
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gilt  bcn  ©pirituä^gobrilantcn,  »clever  bie  öon  i^m  öerorbcitetcn  Äartoffcin 
lettji  pflonjt,  baif  m(!^t  bloS  ber  ©törfcmc^Igel^att  einer  Äartoffelfortc  für  beren 
Einpflanzung  otö  allein  maggebenb  angefel^cn  »cxbcn,  fonbern  ifl  baS  ffirträgntß, 
tpcld^e^  eine  befHmntte  Sobenftäd^e  an  ©tärleme^I  liefert,  ber  eigentlich  ent= 
fc^cibcnbe  gaftor;  unter  fonfi  gleid^en  Umflänben  »irb  iene  Jfartoff  elf  orte  für  bie 
3n)e(fe  beS  ©pirituSfobrUanten  bie  geeignetfie  fein,  meldte  bad  grogte  Duantum 
ihiollen  Don  l^öd^ftem  @tär!ege^alt  probucirt. 

©0  groß  aud^  bie  ©d&ioanhingen  finb,  »elc^e  Äortoffeln  Uerfd^iebener  Art 
in  8ejug  auf  i^ren  ®e^alt  on  Irotfenfubfianj  jcigen  fönnen,  »erben  biefclben 
bo(^  fafl  auSf (^(iegßd^  burd§  baS  ©d^koanlen  beS  (3el^a(ted  an  ®törleme]^(  bebingt ; 
ttcnn  man  bo^et  berfd^iebene  ffortoffeln  unterfud^t,  !ann  man  bie  öorangegebcnen 
großen  ©iffercnjcn  im  ©ehalte  an  ©tärleme^I  feftfteHen,  o^ne  baß  bie  ÜRengen 
ber  fticfftoff^altigen  Äörper  unb  ber  afd^enbefianbt^eile  härtere  ©d^wanlungen 
ertcnncn  (äffen.  SÖian  tonn  biefen  UmPanb  übrigen^  pflonjenpl^^riologifd^  baburd^ 
crllören,  ba§  Äartoffelpflonjen,  »etd^e  nid^t  befonberS  rcid§  emäl^rt  »erben,  bod^ 
genügcnbe  SKcngen  Don  fHtffloff^altigen  unb  aRineralbeflanbt^eifen  aufncl^mcn 
ftnnen,  of^ne  baß  il^nen  jcbod^  bie  SWöglid^feit  geboten  »äre,  größere  SWengen 
bon  ©tärlemcl^I  in  ben  SBurjetlnollen  (xl%  Äeferüefloffe  für  bie  ffintioitfelung 
neuer  ^flanjcn  auS  ben  ftnoüen  aufju^äufen. 

5Bem  flarlen  ©d^wanlen  beg  ©tärlemcl^Igcl^atteg  bei  bem  jiemlid^en  @feid^= 
bleiben  bc§  ©chatte«  an  fHtfftoff^altigen  Äörpern  unb  Sfc^enfaljen  ifl  baS  fd^einbar 
große  ©(i^wanten  ber  (efetgenannten  Äörper  jujufd^reiben,  welches  ftd^  auö  ber* 
fii^iebenen  Snal^fen  entnehmen  läßt.  3«  Kartoffeln,  »eld^e  bie  boppelte  3Kenge 
bon  ©tärlemc^l  enthalten,  bie  man  in  anberen  gefunben  ^at,  muß  offenbar  bei 
gleichem  ©el^aft  an  fHdfloffl^altigen  unb  mineralifd^en  Ä5rpem  bie  aJienge  ber 
(enteren  auf  bie  Irodfenfubflanj  bered^net  nur  ^alb  fo  groß  erfd^cinen,  aö  in 
bcn  an  ©tärlemel^I  armen. 

Ser  attatomtfil^e  Satt  bo:  Aartoffetn. 

3n  SSejug  ouf  i^rcn  anatomifd^en  S3au  befielet  bie  Äortoffel  ou§  unregel« 
waßig  geftalteten  ^cnd^i^mjcnen  (fHg.  1),  jwifd^en  tocld^cn  ®efäßbünbel  liegen, 
Wc  an  ber  DbcrfCäd^c  ber  JhwIIcn  bie  fogenannten  «ugcn  (Jhto^pcn)  bitbcn. 
5)ic^ren^9m Jetten  l^aben  jarte  SWembranen  unb  umf daließen  boS  ^totoptoöma. 
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ben  3cUfaft  unb  bic  in  Icfctcrcn  ctngclogcrten  ®tär!cf5mcr  (gig.  2).  S)ie  äufecrc 
^üHe  bcr  Äattoffeln  »trb  burd^  eine  ©d^id^t  bidfroanbtgcr  ScIIcu  gebitbet,  »cld^c 
ou3  Äorffubftanj  befleißen  unb  bei  gcwiffcn  ©orten  rotl^cn  ober  blauen  fjarbfloff 
cntl^altcn. 

Unter  bcm  ÜJHhoÖfope  crfd^etncn  bic  Seilen  bcr  Äartoffcl  meifl  Don  fed)§= 
ediger  gorm  unb  fmb  burd^  ^nterccKuIarfubPanj  feft  mit  einonber  Uerbunben; 
icbe  Seile  ifl  mit  SeÜfaft  gefüllt  unb  fd^toimmcn  in  bcmfelbcn  ©tärlcfömer  Don 
berfd^iebencr  ©röge. 

5i«.i. 


ftartoff(U(IIeiu    Sergr.  70o.    ffladi  fdex^äf. 


Die  Äorncr  bcr  Äartoffeipärfe  finb  bcr^ältnigmäßig  fe^r  groß  unb  befielen 
mcift  auö  einfad&en  Äömcm  bon  jiemlid^  regclmägigcr  ©form  unb  fmb  bei 
reifen  Kartoffeln  bie  ©d^id^ten  mittete  be§  aRi!ro§lopeö  fcl^r  bcutlid^  loa^me^mbar; 
bcr  üKittelpunft  bcr  ©c^id^tung,  bcr  Stern,  liegt  gewö^nlid^  am  fd^malen  (Snbc  bc^ 
ifomeö  (gig.  2).  Die  ©tärfefömer  unreifer  Kartoffeln  jcigen  meip  nur  eine  unbcut^ 
tid^c  ©d^id^tung  unb  fmb  auc^  burd§  i^re  fe^r  berfc^iebene  ®ro§e  leidet  erfennbar. 
3)a8  ?(uöfe^eti,  mefd^eS  bie  Äartoffel^cUcn  unter  bem  9JHfro§fopc  jeigen,  ift  aud^ 
in  ted^nifd^er  Se^ie^ung  bon  großer  SQSid^tigleit,  inbem  mir  un§  a\x^  bemfetben 
ein  Silb  über  bie  me^r  ober  menigcr  erfolgte  «uffd^tiegung  be§  ©tärfeme^Ie^ 
in  golge  bcö  fogenannten  Dämpfend  bilben  fönnen. 


IDie  aiol^materialien  in  bei  ©piritudjabtifaHon. 


15 


Sie  il^emtfil^en  Seftatibt^eile  ber  Kartoffeln* 

2)16  Äattoffcin  ent^ottcn  neben  SSJaffer,  »cld^e«  bei  frtfd^cn  ffnoUen  meifl 
mc^r  ate  66  p6t.  au^madjt,  unb  bem  ©tärfcme^t  no(^  eine  Änjol^f  bon  S3er= 
binbungcn,  bercn  äRenge  jufammen  ober  faum  5pSt.  crreid^t.  3)aS  SWar!  ber 
ffortoffdn,  »et(^cS  gleic^fam  bo8  ®crtiflc  ber  JfnoIIen  bitbct,  befielt  auS  ©elCuIofe 
(©ubPanj  ber  gell^ünen  unb  @efä§e),  fforlfubflonj  (bie  äugcre  Um^üKung 
bilbenb),  ferner  ^tinfioffen  unb  incruflirenben  ©toffcn,  »eld^e  bie  einjelnen 
äeüen  mit  einanber  berbinben.  3)ie  ©efammtmenge  biefer  <Stoffe  beträgt  etwa 
1  pst.  bom  @emid^te  be§  finoQenS  unb  jmar  bmmt  burc^fd^nittlidg  0,5  )7St.  auf 
bie  gcHuIofe  unb  JJorlfubflanj,  ber  3lefi  auf  bie  übrigen  ©toffe.  S)urd^  Äod^en 
ber  ffartoffeln  mit  SBaffer  »erben  unter  bem  gleid^jeitigen  ©nfluffe  berbünntcr 
Säuren  bie  ^ctinßrper  in  aKelapcctin  unb  3w*cr  übergeführt  unb  erfolgt 
baburd)  eine  Trennung  ber  äcHen  bon  einanber;  be^anbclt  man  flartoffeln  unter 
5)ru(f  mit  SSJaffer  bon  120— 130oC,  fo  ftnbet  ber  gleicf|e  SSorgang  flatt. 


m* «. 


St6mtt  üon  AavtoffclflSrte.    9ladi  6to^mantu 


Sieben  bem  ©törfeme^I  unb  ber  Cellulcfc  ffnben  fic^  in  bcn  Äartoffelu 
nod^  onbere  Äo^Ie^^brate,  namentlid^  S^Atx  (unb  3)ejctrin?)  in  geringeren  SKengcn, 
et»a  1—1,4  p6t.  bcm  ©ewid^te  ber  Äartoffeln  bor;  bon  ben  fiitfPofffreien  S3e= 
ftanbt^eilen  pnb  nc(^  Heine  aJlcngen  bon  gctt  (bis  p  0,3  pi&t)  unb  eine 
Sci^e  bon  organifd^en  Säuren  ju  nennen  —  bol^cr  bie  faure  Sefd^affcn^eit  bcö 
Sartoffelfaftc«  —  unb  ^at  man  big  nun  DpHöure  unb  Eitronfäure  beflimmt  nad^* 
gcmiefen.  —  Daä  Sorlomraen  bon  Ärabinfäure  erfd^eint  fe^r  »al^rfd^einlid^. 

!S)ie  Kartoffeln  ^eic^nen  fic^  burc^  einen  geringen  @e^alt  an  fiidFffoff^alttgen 
Serbinbungen  au8.  9lad^  üRaercfer  unb  ß.  ©djul^c  pnb  liöc^ffcnS  72  p(£t. 
ber  ©efammtmengc  beS  in  ben  Äartoffelu  enthaltenen  ©tidtfloffeS  in  gorm  bon 
6tttci§  bor^anben.  —  3)er  SRcfi  be§  ©ticftloffeS  iji  in  gorm  bon  Serbinbungen 
»or^anbcn,  locld^e  ^ur  ©ruppc  ber  Ämibe  gel^örcn.  S)ie  §auptmenge  ber 
leiteten  befielt  auS  äSparagin;  in  neuerer  3«'^  ttjurbe  auc^  ?eucin  unb  iJjropn 
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nod^gcwicfcn;  ob  lefetere  nid^t  fd^on  atö  ^robuctc  einer  fd&on  ^icmltci^  weit 
fortgcfd^rittencn  Str^ei^unq  an^ufc^cn  finb,  tfl  noij  ntd^t  fcfigeflcnt. 

3n  bcn  Äattcffcin  pnbct  ft(^  nod^  ein  fKdffioff^oItiger  Äörjjer,  baS  ©olanin 
tn  fe^r  fletnen  SWcngen  »or;  in  folt^en  Äartoffeln,  toelt^e  in  ^ol^t  unti(!^tiger 
t(ufbemal^rung  fiar!  geteimt  ^aben,  \)cxmt\)xt  ft(6  bie  SO^enge  htB  ©olanind  fel^t 
tcbcutcnb  unb  finb  befonbctS  bie  SBurjcltriebe  fe^r  reid^  an  btcfcm  Äötpcr.  3)cu8 
©olcmin  C4,H87NOj5  gehört  in  bie  @mp})c  bcr  ©luccpbc:  itxm  Stodjtn  mit  ^cr* 
bünnter  ©al^fäurc  jcrfätlt  c3  in  3utfeT  unb  ©olanibin  CjßH^iNOj. 

Die  Äf^enbefianbt^eile  bcr  Äartoffcin  jcit^nen  fidi  bur(^  einen  bcfcnbcrS 
l^c^en  ®etialt  an  Äali  auS  unb  f!e^t  biefem  junäc^fl  ber  (ScJ^alt  an  $^o$p^or:= 
fäure;  bon  bcfonbcrcr  aBid^tiglcit  für  bie  a35iebert)er»cnbung  ber  «iidffiänbc 
ber  ©pirituSfabrilaticn  axt^  ftartcffeln  ifi  bcr  Umflanb,  bafe  p(^  bie  ?tf<^enbe= 
flanbt^eilc  bcr  Äartoffcin  jum  größten  2:^eile  in  SSSaffcr  auflöfen. 

^ercettttfil^e  S^^^^^^^^^^^H  ^^  Kartoffeln. 

©0  ungemein  groß  bie  3ö^l  i>ct  ftartcffclunterfuc^ungen,  tocld^c  biö  nun 
Dcriicgen,  au^  ifl,  tann  man  bcd^  bon  einer  mittleren  Bulammenfc^ung  ber 
Kartoffeln  nur  unter  gcioiffcn  Sorbcl^altcn  fprec^cn,  inbem,  »ie  fd^on  erwähnt 
»urbe,  gerabe  bcr  »id^tigfie  Scfiaubt^cit  ber  Äartoffcin,  ba8  ©tärlcmcl^l,  in  feinen 
aWengen  fe^r  »eitge^enben  bon  bcr  Äartoffclart  unb  i^rer  (grnö^rung  abhängigen 
©(^loanlungen  unterliegt;  cS  ijiba^cr  nur  mögli^  annä^ernbc  SäJcrt^c  für  bie  3u= 
fammenfefeung  bon  Äartoffcin  guter  Dualität  aufjuftcllcn.  —  ®utc  Äartoffcin*) 
<nt^altcn  in  runber  3ö^l  28  püt  Irodfcnfubftanj  unb  ^toar: 

©tärlcme^I 21  |  ^^„      ^««ir.^    ^  ^« 

geBulofe ^  }  23  unloSltc^c  ©ubflanjen 

i(£i»ci6 1 
®ummi,  ©al^e 4 
SSJaffer .    72 

100 
9?ad^  aRaerdfer**)  unb  ©d^utje  enthielten  jwei  Äartoffetproben  I  unb  II: 

I. 

frifd^  trodfcn 

geuc^Hglcit 76,69 — • 

©tärlcmc^l 15,40 66,07 

3Rmcralftoftc     ....    0,87    (    ^^^  ^^^^^    3,71   ;  ^^^  ^^^^^^     . 

e.*»„Ha.  s*  .  .,«3  {  J;^  «*  7,00  { JJ  i« 

ipoljfafcr 0,90 3,87 


•)  SBoIIe^:  a^cm.  a:ed)noIogie,  IV.  (Seite  315. 
♦♦)  SWaerdPer:  ©pirituSfobrifation  2.8lufl.  ©.60. 
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frifd6  trodten 

Sctt 0,05 0,22 

Surfer 1,22 5,20 

^cctinjbfft  2C 0,36 1,60 

©onPige  SScrbhtbungen   ,    .    .    .      2,88  ,    .    .    .    .  12,33 

100,00  100,00 

ir. 

frtfc^  trorfen 

gcud^tiöleit 76,16 — 

©tärfeme^r 16,20 67,95 

4>ol8fafcr 0,92 3,87 

gett 0,05 0,22 

Surfer 1,52 6,30 

^ectinflüffc  jc 1,61 6,80 

©onfttge  SScrbiitbungen      .    .    .    1,99 4,15 

100,00  100,00 

«n  UJöIid^n  öcflanbtl^cifen  enthielten  bic  Äortoffeln 

I  .  .    3,44  p^t  ber  frift^cn  ©ubftan^. 
n  .    .   4,72     „       „        „ 

?[fö  haB  twtlflänbigfle  neuere  Sttb  ber  3ufammenfetung  ber  ftartoffcln  in 
Cejug  auf  il^ren  ®ef)alt  an  bcn  tot^tigPen  Stoffen  laffen  mir  bie  nad^jie^enbe 
3wfammenfknung  folgen,  iocld^e  ba§  ßrgebntß  ber  Unterfuc^ung  Don  mcl^r  afö 
40  «nal^fen  t>erfc^iebener  Äartoffelarten  tfi.  SWorgen,  Don  »ctc^em  btefe  äna^ 
liefen  ouSgcfti^rt  lourben,  fanb: 

aKapmum  aKinimum  SRittel 

®pecifif(^e«  ®c»id^t  ber  ftartoffel    .      1,134  1,084  1,109 

„       bc8  ©afteS       .      1,0368  1,0216  1,0290 

Srorfcnfubflonj 30,39  20,33  25,36 

äßoffcr 79,67  69,61  74,64 

3n  SaSoffer  miii^t  ©ubfianj  .    .    .      5,17  2,66  3,92 

©tirffioff  in«gcfouimt 0,389  0,229  0,359 

mM     .......      0,446  0,202  0,324 

unlöSit* 0,100  0,009  0,055 

ate  ei»et6 0,225  0,099  0,162 

aU  «mibe 0,219  0,073  0,146 

unbelannt 0,033  0,002  0,018 

e crf ^ ,  «fi^tiftMiC^ewie  IV.  2 
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Äo^lc^^brotc  inSgcfommt  auf  ®tär!e:=  SWaj.  aRtn.  ÜKittcl 

TOc^l  bctc*nct 24,555  15,057  19,806 

baoon: 

©tärtcTOC^l 24,2G0  14,532  19,326 

3udfcr       1,080  0,073  0,577 

(Dextrin 0,276           0,049  0,163 

?lWc  gefammt       1,222  0,948  0,477 

„     lö§lt* 0,650           0,506  0,079 

„     mmiid^ 0,936           0,727  0,278 

Sie  Serätiberttttg  bcr  Kartoffel  htim  XufBema^rett. 

%U  Icbcnbct  DrgoniSmuS  niu6  bic  Äattoffcl  »ä^rcnb  bc3  Äufbe»Q^rcn§  (^c= 
mifc^en  Scränbcrungcn  unterliegen,  tnbem  ja  ber  SebenSproceß  immer  (^cmifc^c 
Seränberungcu  bebingt ;  e3  ergiebt  fid^  fc^on  l^ierauS  bon  felbfl,  bag  bie  (Subflanj 
ber  Kartoffel  beim  aufbewahren  eine  Serminberung  erleiben  muß,  inbcm  ein 
gemiffer,  tüenn  aud^  Heiner  Sruc^t^eil  ber  SKaffe  birect  opjbirt  toirb.  SBir  et= 
wähnen  l^ier  nur  borüberge^enb  bcö  längfl  »iberlegten  3[rrt^um8  bon  bem  jogc= 
nannten  „Siad^reifen"  ber  Äartoffel,  bei  toeld^em  angeblid^  eine  SScrmc^rung  beö 
®tär!eme^lge^alte^  eintreten  foQ.  2)ie  SSermel^rung  ftnbet  aud^  mirflid^  fiatt,  aber  fte 
ift  nur  eine  fc^cinbare,  inbem  fie  burd^  baS  SSerbunflen  bon  335affer  aud  ben 
Äartoffeln  bebingt  toirb.  —  Sßenn  man  ben  ©tärfemc^Ige^alt  bcr  Kartoffeln  ju 
berfd^icbenen  Seiten  beftimmt  unb  bie  Scflimmung  für  ben  urfprüngltd^  i)or^an= 
benen  SBafferge^alt  bered^net,  fo  toirb  man  bei  genauer  Arbeit  eine  fortmä^renbe, 
»enn  auc^  geringe  Abnahme  be«  ©tärfemel^IgebalteS  beobad^ten  fönnen  unb  fann 
biefe  %bna^me  baburd^  bebingt  fein,  bag  ein  S^eil  ber  ®tör!e  in  lödliii^e  Ser^ 
binbungen  umgemanbelt,  in  Qndtx,  @ummi  u.  a.  m.  übergeführt  mürbe. 

üJian  fönte  ba^er  ganj  entgegen  ber  früher  ^iemtic!^  allgemein  bcrbreitetcn 
Änfid^t,  eS  fei  angezeigt,  bie  ftartoffel  einige  ÜRonate  lang  „nad^reifen"  ju  laffen, 
c^e  man  fie  in  Arbeit  nimmt,  biejelben  fofort,  mie  Re  bom  3felbe  fommen,  in 
arbeit  nehmen.  9?ad^bem  e3  aber  not^menbig  ifl,  bie  Kartoffel  burd^  lange  ßcit, 
loä^renb  ber  ganjen  9rennerei=Sampagne  auf^ubema^ren,  erfd^eint  ed  un§  Don 
aBidjtigfeit,  ^ier  einige  SBorte  über  bie  sweAnägigflc  ?lufbe»a^rungSart  ber  Äar= 
toffel  SU  fagen. 

@$  ifi  allgemein  belannt,  bag  niebere  Temperatur  jeben  d^emifc^en  $roceg  unb 
mithin  auc^  ben  Seben^proceg  berlangfamt  unb  märe  eS  bemnac!^  am  ange^eigtefien 
bie  Kartoffel  in  einem  JRaume  aufjubema^ren,  beffen  Temperatur  bem  ®efrier=^ 
punfte  be§  SBafferö  möglic^fl  na^c  liegt;  eö  mirb  ^ierburcft  nidjt  nur  jeber 
djemifd^e  Sorgang  in  ben  Kartoffellnoflen  berlangfamt,  fonbem  eS  finbct  aud) 
bei  btefer  Temperatur  feine  bcmcrfenömert^c  SBud^erung  ber  ja^illofen  ^iCjpara^ 
fiten  ftatt,  meldte  an  ber  Dberfiäd^c  ber  Knollen  haften  unb  bei  i^rer  ©ntmirfelung 
ajeranlaffung  jur  rafcften  3ß^*Pörung  ber  ^flanjenjubflanj  geben. 

3n  unferen  Kfimaten  ifl  ber  SGBärmeäuftanb  ber  Ätmofp^äre  nur  einen  Z^eil 
beS  3[a^re§  l^inburd}  ein  bem  6i§pun!te  na^eliegenbcr,  »ä^renb  eineS  getoiffen 
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3citraumc3  finft  er  bebcutcnb  tiefer,  um  9Konotc  l^inburc^  um  bieIcS  ^ö^er  ju 
ju  jcin;  bcibe  gactorcn  »ir!en  nad^t^cifig  auf  bie  S3efc^affcn^eit  ber  Kartoffel 
ein,  unb  »urbe  namentlich  baö  Sricrcu  ber  ftartoffel  ate  Don  ^|öd|fl  fc^äblic^en  2Btr= 
hingen  begleitet  crtlärt.  Steuere  SSerfuc^e  ^aben  aber  mit  Dotier  SSeftimmtl^eit 
ergeben,  bafe  baS  frieren  ber  5?artoffcln  burc^auä  nid^t  bon  fo  üblen  folgen 
begleitet  ijl,  al§  bic  (gintt)trfung  ^o^er  Sem^raturen;  am  gefä^rlid)ften  mirfen 
Untere,  »enn  bic  ftartoffel  noc^  baju  mit  üicl  SBaffer  in  S3erü^rung  fommen. 

!Da6  baö  ^frieren  ber  Äartoffeln  alS  fo  befonbcrä  fdjäblid^  angcfe^en  »irb, 
fyit  roo^l  feinen  @runb  bartn,  baß  ntan  ba§  Urt^cil  über  ben  Swpönb  ber  5?ar= 
toffel  bom  ©tanbpunit  ber  SSermenbbarfcit  ber  ftnollen  für  Äüc^enjn?ecfc  bitbetc, 
maS  aber  im  borliegenben  fjade  gar  nic^t  maßgebenb  i|l;  Äartoffeln,  welche  gefroren 
tooren,  pnb  in  ber  Xliat  für  Äüc^enjmccfe  gar  nic^t  me^r  üermcnbbar,  inbem  fie 
nac^  bem  Äod^cn  einen  unangenehm  fügen  ®efd|macf  ongenommen  l^aben; 
»el(^er  burc^  neu  entflanbenen  gä^rungöfä^igcn  3u*er  bcbingt  toirb.  Ueber 
bie  gntfle^ung  biefeS  ^udtx^  ifl  nod)  niditS  nä^ercg  bdannt,  e§  \\t  aber  fe^r 
n?a§r|(^eiulic^,  bafe  ein  biaflatif(!^e5  ?ferment*)  bie  rafc^e  Umfe^ung  einer  ber= 
^ältniBmäßtg  großen  ©tärfcmengc  in  ^ndtx  bebingc.  SRad^bem  nun  für  bic 
ämctfc  ber  ^Branntweinbrennerei  ba§  in  ben  Kartoffeln  enthaltene  ©tärtemcljl 
jebenfall^  in  Qndtx  umgemanbelt  loerbcn  muß,  fo  ^at  ber  SJorgang,  loelc^cr  beim 
grieren  ber  Äartoffel  Pattfinbet,  feine  SScbcutung,  inbem  lein  5Watcrial,  ttjelc^eS 
aifo^ol  liefern  fann,  oerloren  ge^t. 

SBcit  »ic^tigei  in  Sejug  auf  bic  ?(ii§beuten  an  Älto^ol,  me^e  fic^  au§  ben 
Äartoffeln  ergeben,  finb  jene  ©rfdjcinüngen,  meldte  man  mit  bem  9?amcn  ber 
Ircdenfäule  unb  ber  9?agfäule  be^etd^nct.  SSei  ber  Xrocfenfäule  tritt  eine  8Jer= 
änberung  in  ber  molecularen  ©efd^affen^eit  ber  Äartoffeljeflcn  ein;  ein  ^ßilj, 
»cld^er  fidtj  aümälig  burdö  bie  ganjc  ÜWaffe  ber  Äartoffel  ausbreitet,  wirft  in  ber 
3Bcife  auf  bie  aSBänbe  ber  3^ßcn,  baß  felbe  eine  kornartige  jö^e  Sefc^affen^eit 
annehmen  unb  ^eigt  aud^  bie  mifroffo|)ifd&e  Unterfuc^ung,  boß  ber  flüfftge  3encn= 
in^alt  größtentl^ciß  bcrfc^wunben  x%  3n  ber  Äbbtlbung  gig.  3  ift  ba§  mifroSfopifc^e 
Silb  beg  OuerjdjnittcS  eincS  Ü^eileS  einer  trocfenfaulen  Kartoffel  gegeben  unb 
ftctten  bie  gellen  Partien  normale  S^Hcn.  bie  bunf ten  folc^c  bar,  rocld^e  burc^  bie 
ffiuc^erung  be§  ^iljeS  bcSorganifirt  würben,  ^n  JJolge  biefcr  SSeränberung 
werben  bie  Seilen  gegen  bie  ^uffd^ließung  bei  ber  SJerarbeitung  ungemein  wiber= 
ftanbSfä^ig  unb  ergeben  fid^  in  golgc  bcffen  biel  fleinere  ausbeuten  an  Älfo^ol 
als  auS  ben  nid^t  angefaulten  Kartoffeln.  3Kan  muß  ba^er  trodfenfaulc  Kartoffeln 
unter  ^0^ cm  S)rucf  unb  burd^  lange  Seit  bämpfen  unb  in  jwerfmäßig  confhuirten 
SerfleincrungSapparatcn  weiter  berarbeitcn,  um  bie  SSerlufic  möglic^fl  ju  oer= 
ringem. 

9Kan  ^at  früher,  e^e  Serfud^c  über  bie  Serarbcitung  trorfenfauler  Kartoffeln 
borlagen,  bic  geringere  Ausbeute  einer  burc^  bie  gaulniß  ^erborgebrad^ten  SJer= 
minberung  beS  ©tärfeme^lgel^altcS  jugef djricben ;  baß  eine  fold^e  ftattfinbet,  ift 

♦)  S3erglei4c  Sanb  I,  (Seite  297. 
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j»at  richtig,  allein  ftc  finbct  nic^t  in  bcm  SKofec  patt,  bag  bic  ttoctenfauIcTr 
ftartcffcln  nic^t  noc^  ein  rec^t  mert^bollcg  aRoterial  ^ur  ©pirituSgeminnunij  ah^ 
geben  »ütben.  9?ac^  einer  bon  2aucnflcin  ausgeführten  änalpfe  betrug  bcr 
©tärfcme^Ige^alt  trorfenfauler  Äartoffeln  im  Serglcid^c  mit  gefunben,  »elc^e 
81,75  pet.  enthielten,  noc^  immer  71,49  pCt,  unb  gelang  eS  5Waer(fer  unter 
^ntoenbung  ^mecfmäßiger  «pparatc,  bie  in  ben  trorfenfoulen  Äartoffeln  enthaltene 
©tärfe  bis  auf  einen  Serlufi  bon  nic^t  ganj  4  pCt.  boflflänbig  auf jufd^licfecn. 


Duerfi^tiitt  butil^  eine  trorfcnfaule  Äattoffd.  örtajr.  700.   9la4)  »wi^ 


liefer  eingreifenb  aB  bie  trocfenc  gäulnife  ifl  btc  nof{c  gäulnig  bcr  Äar= 
tüffel.  3)em  ?luÖfe^en  na(^  erf (feinen  folc^e  bnrj^  bic  gan^c  2»affc  ^erflört;  in 
SBirtUc^feit  ift  aber  bic  (j^emif(^e  SJeränberung  leine  fi>  »eitge^nbc  als  man  gc= 
tt)ö^nltd|  annimmt.  —  ©S  fmb  »aljrfc^einlic^  fe^r  öidc  «rtcn  üon  ©c^immcl= 
pilje,  welche  fic^  an  bem  SerflörungSgefd^äfte  bct^eiligen  unb  muffen  mir  unS 
bic  S^ätigleit  bicfer  ^ilje  in  ber  aSJeifc  borfletten.  bafe  fie  burc^  »ilbung  bon 
d)emifd)en  germenten,  meldje  mit  ben  biaftatifc^en  J^ermenten  in  »esic^ung 
ftc^cn,  5uerft  auf  ben  ^n^alt  gemiffer  ftärlefü^renber  Seflen  berflüffigenb 
toirfen  unb  auS  bemfelbeu  i^reu  eigenen  DrganiSmuS  auf bouen.  —  3)a6  in  biejem 
gaüe   immer  eine  gemiffe  Wenge  i?on  ©ubPanj  bottfommen  ^erftört  merbe,  ift 


2)ie  SRofimoterialien  in  ber  ©pirituäfabrifation.  21 

»0^1  nic^t  ju  Bcjwcifcin.  8?ad^  Äorfc^clt*)  ücrttjenbct  man  fogar  in  ^apan 
pm  3»ecfc  ber  3)arfleKun(j  be§  bort  bereiteten  S3iereS  an  ©teKe  be§  aMaljeS 
eine  fctmenttrenbe  ÜWaffe,  meiere  babutd^  bargej!eflt  »irb,  baß  man  bic  Sporen 
t?on  Eurotimn  oryzea  in  bcrlleiflerteTn  ttjannen  3tci§  jur  (gntmicflung  bringt 
unb  wirft  btc  SWaffc  ä^nltc^  »ie  aWatäauSjug  Derfliifjtgeub  auf  bie  ©tärle,  muß 
fomit  ein  bcm  biaflatifd^en  ä^nlid^eS  germent  entt)alten,  n?elc^c§  Don  Äorf(!^e(t 
als  gutotin  benannt  toirb.  Durd^  bic  9?a6fäule  finben  jroar  immer  gewiffc 
»crluflc  an  ©tärfeme^I  fJatt,  »eld^c  aber,  menn  bie  gaulnig  nic^t  ju  »eit  i)or= 
gcfc^rittcn  ifi,  leine  fe^r  großen  flnb. 

9laii  Slcinfc  unb  ©crt^olb**)  ge^t  bei  weit  oorgejc^rittener  5>ia6fäutc  baS 
ganje  innere  ®ewebc  ber  ffartoffel  in  einen  »eiggelben  Srei  über,  tnbem  bie 
SSJanbungen  ber  Sitten  jerflört  »erben  unb  ber  fläffige  3cflin^alt  austritt.  3n 
lefeterem  ft^wimmen  bie  ©tärfefömer,  welche  erfi  fpäter  angegriffen  werben, 
ßtener***)  fc^tägt  bor,  bic  flörfe^altenbc  glüffigfeit  bon  ben  Äartoffelfd^alen 
bur4  ^reffen  ju  trennen  unb  ju  trorfnen,  wa§  aber  in  ber  ^rajris  wo^l  laum 
QuSfü^bar  fein  bürfte,  unb  madjt  ferner  ben  Sorfd^lag,  trocfenfaul  geworbene 
Kartoffeln  burc^  begießen  mit  SBaffer  in  nagfaulc  ju  oerwanbeln,  um  burcfe  bie 
jerfiörenbc  SBtrfung  bc§  ^iljeS  auf  bic  3cD^üDen  \>a^  Serarbeiten  folc^er  Äar= 
toffcln  ju  erleichtern. 

Kartoffeln,  wel(j^e  oon  ber  trodtenen  ober  naffen  ^Jaulniß  befaHen  werben, 
finb  aU  5Ra^rung§mittcI  gänjlic^  unbraudibar  unb  felbfl  nur  bann,  wenn  ba§ 
Uebcl  erft  in  ber  @ntwt(f(ung  begriffen  ift,  al§  SJie^futtcr  oerwenbbar.  3)er 
cinjige  SBeg  jur  Äuänu^ung  folc^er  Kartoffeln  ifi  fomit  berientge,  fie  auf  gpirituä 
p  oerarbeiten  unb  ^at  man  mit  Sle^t  in  neuerer  Seit  bie  2Bi^tig!eit  biefcS 
UmfianbeS  befonbcrS  betont.  Kartoffeln,  welche  längere  Seit  aufbewahrt  werben,  ent= 
laffcn  fortwä^rcnb  SEBaffer  in  a)ampfform  unb  fc^winbet  I^ierburc^  ba§  ®ewid^t  ber 
Kartoffeln,  o^ne  baß  jebod^  i^r  innerer  SBcrt^  berringert  würbe.  (Sin  abfolutcr 
Scrlufi  an  Stärfcme^l  finbet  aber  aud^  bei  gan^  gefunb  gebliebenen  Kartoffeln 
in  5olgc  beS  gebcnSproceffe«  flatt.  3)aS  Stärfeme^l  wirb  jum  SE^eile  in  lö«= 
li^e  Serbinbungen  umgewanbelt,  bon  welc^'  le|jtcren  ein  Zfjtxl  boüflänbig  ju 
Ko^lcnfäurc  unb  SBaffcr  ojijbirt  wirb.  3)a6  bei  langem  aufbewahren  ber  Kar= 
toffel,  namentlich  in  feucötroarmen  {Räumen,  fomit  unter  SSer^ältnijfen,  bie  mit 
jenen  ^e^nltd^feit  ^aben,  welche  bic  Kartoffel  beim  ^uSfcimcn  im  ©oben  bor= 
finbet,  fe^r  namhafte  a^engen  bon  ©tärleme^l  burd^  birecte  Djftjbation  oerlorcn 
ge^en  lönnen,  er^eÜt  au§  einer  bon  SRobbe  mit  fädt)fifcf)eu  Swiebellartoffeln, 
toelc^c  unter  bcrfd|iebenen  SSer^ältniffen  burd^  6  3Konate  aufbewahrt  würben, 
borgenommenen  Unterfuc^ung: 

«ufbewa^rungSart:  g§  blieben  oon  100  ©tärtcmc^l  übrig: 

^ca,  trorfen,  !ü^l 87,8 

^ell,  trocfen,  warm 59,0 

*)  SJinglerä  Soumal.    SBb.  230.    Seite  76. 
♦*)  Unterfud^ungen  an  bem  botanifct)en  Snftitute  in  ©öttingen  1879. 
***)  eigner:  ©öem.-tec^n.  SKittbeilungen  1879-80. 
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^eU,  fcud&t.  !ü^l 65,0 

^ett,  feud)t,  toaxm 50,8 

DunM,  trodten,  !ü^I 60,4 

bunfel,  trodten,  voaxm 60,9 

bunfel,  feucht,  fü^I 64,6 

bun!ct,  feud^t,  »arm 54,4 

%u^  bicfen  3ö^Ien  läßt  fid^  fe^r  einfach  btc  ?(rt  unb  SEBctfe  oblcitcn,  in 
melc^er  bic  Äartoffeln  auf^bctoa^ren  ftnb;  mir  pnben  bie  größten  Serluflc  an 
©tärfemc^I,  welche  bi§  na^e^u  bic  §älftc  beS  urjprünglic^cn  ©tärfegel^alteS  bc= 
tragen,  wenn  bic  ftartoffeln  in  feu^ten,  marmcn  ^Räumen  aufbctoa^rt  »erben, 
bic  gcringPen  in  bent  iJofle,  baß  bic  Aufbewahrung  in  trodfencn,  lü^Icn  Släumcn 
ftattfinbct.  gür  Weincrc  Giengen  Don  ftartoffcln  biirften  bal^cr  S)ad^bi5ben 
ber  gecignetPc  Äufbema^rungöort  fein,  nad^bcm,  »ic  oben  gezeigt,  ba§  gricren 
ber  Äartoffcl  für  bie  S^edfc  ber  SpirituSfabrifation  nic^t  Don  nad^t^eiligcn 
golgcn  begleitet  ift.  ©roßc  SWengen  »erben  »ol^l  am  ^»cdtmäßigj^cn  in  ®rubcn 
(aWiet^en)  üon  et»a  lüRcter  2iefc  Denoa^rl,  mitßrbe  bcbecft  unb  möglid^fl  gegen  baö 
3utreten  üon  JJcuc^ligtcit  gcfc^ü(jt.  9?a(^beui  burc^  ben  DjtjbationSproceß,  »cld^er 
fic^  auc^  in  ben  gefunben  Kartoffeln  üoüsie^t,  fietS  SSSärmc  ent»idCclt  »irb,  unb 
bie§  bei  @egen»art  Don  fjeuc^tigfeit  ^u  großen  SJerluflcn  an  ©tärfcmcl^l  fül^rcn 
fi3nnte,  ift  cS  Don  SJid^tigleit,  oft  bie  Temperatur  ber  Kartoffel  mittete  cineS 
langen  S^ermometerS  ju  unterfuc^cn. 

3eigt  baS  S^ermometer  eine  Temperatur  an,  »cldjc  mcrflic^  l^ö^cr  tfl,  aU 
jene  ber  ®rbe  in  ber  gleichen  Siefe,  fo  i|l  ^ierburd^  aud§  bic  ?[nbcutung  ge= 
geben,  baß  man  burc^  t^eil»cife§  Stbtragen  ber  aWiet^c  eine  SScrminbcrung  ber 
Temperatur  ^crbei^ufü^ren  l^abe.  3:)urc^  Einbringung  einiger  3^9^  ^^n  !Draim 
röhren,  »etd^e  bis  an  bie  ©rbobcrfläc^c  rcidjcn  unb  für  ge»ö^nlid^  gcf(^loffcn 
finb,  ift  cS  ebenfaflö  möglieft  bic  Temperatur  ju  reguliren;  jlcigt  ju  Anfang  beS 
2Binter§  bic  Temperatur  in  ber  3Riet^c  ju  ftarf,  fo  öffnet  man  bic  S)rainrö^rcn 
unb  bewirft  burd^  ben  Strom  üiftler  8uft,  »eld^cr  in  fclbc  einbringt,  ba§  ©infen 
ber  Temperatur. 

Sie  @etreibeartett. 

jDie  tocrfcfticbencn  ©etreibcarten,  »clcfte  in  ben  gä^rungStccftnifcften  ®e= 
»erben  ^ur  Stn»enbung  fommen,  »urbcn  fd^on  im  II.  Sanbc  biefcS  SBcrfcö*) 
fo»ol^l  in  botanifd^er  ate  (ftcmifd)er  Sc^ieftung  cingeftenb  bcfd^riebcn  unb  Wnnen 
»ir  un§  ftier  auf  ba§  »idfttigftc  über  bicfclbcn  bcfcftränicn.  g^ür  bic  3*oedfe  ber 
©pirituSfabrifation  au§  ftärfcmc^lftaltigcn  SKaterialien  bilbet  ©ctreibe  in  gc= 
»iffcr  t?orm:  gcmaljte§  ©etrcibc,  einen  uncnibel^rlicftcn  Körper,  inbem  eS  jene 
©toffc  (Diaftafe)  enthält,  burcft  »clc^c  bic  Um»anblung  ber  ©tärfe  in  ^ndex 
bc»ir!t  »irb. 


•)  2)ie  gabrifation  üon  SDklj,  aRal3»(5ytraft  unb  SDejrtrin. 


2)ic  9loI)matcrlaHcn  m  het  ©pirftuSfabrifatlon. 


23 


SDic  ©ctrcibcarten  enthalten  btci  $aui)tgnH)l?cn  Den  Serbinbungen,  tüeld^e 
befonbcrg  inS  «ugc  ju  faffen  finb,  unb  jmor:  1.  fto^Iel^ijbtatc,  unter  »cld^cn 
baS  ©tärtcmc^l  in  größter  SÄcngc  üorlontmt;  2.  ©tidtfioff faltige,  in  bic  Äei^c 
Der  aibuminate  ju  rcdftncnbe  Äörpcr,  unb  3.  «fd^cnfaljc,  unter  »eichen  bcfonberS 
bic  ^l^oöp^atc  ^crt)orju^eben  ftnb.  SSon  bicfcn  Äörpem  f^abcn  bie  fto^le^^brate, 
als  ftörper,  »eld^e  in  «Ko^ol  übergeführt  toerben  lönnen,  birccte  ©ebeutung  für 
bie  ©pirituSfabrilation.  X)ie  flictftoffl^altigen  ftörper  finb  alS  SRaterial  )ur 
93ilbung  »on  a)iaPafe  im  SWatje  unb  aW  5Rä^rfloffc  ber  ^fe  bei  ber  ®ä^rung 
n>i(^tig.    2)ie  9tä^r{a(^e  toirfen  ebenfalls  in  bem  (e^tangebeuteten  ©inne. 

9fa(!^bem  aber  erfahrungsgemäß  eine  gewiffe  TOenge  Pon  3)iaftafe  ^inretd^enb 
if^,  eine  fel^r  große  SKenge  Don  ©tärfeme^t  gu  Dcrjucfern  unb  aud^  geringe 
SWcngen  Don  fticffloff^altigen  Äbrpem  unb  ^^oSpl^aten  jur  (grnäl^rung  ber  ^efe 
gentigen,  »cld^e  bie  SSergä^rung  ber  üRaifd^en  beioirlt,  fo  »enbet  man  l^äufig 
neben  ©etreibe  refp.  SÖialj  nod^  folcfte  STOateriatien  an,  n>cld|e  at§  ©tärfclieferanten 
anjufei^en  fmb  (ffartoffeln),  um  ^icrburd^  bie  SJerlufie,  »eI4e  baburd^  cntfte^en, 
baß  bie  roert^DoUcn  flicfftoffl^altigen  Seflanbt^eife  beS  ©etreibeö  in  ber  ©c^Iämpe 
geringeren  ©crt^  erhalten,  ju  Derminbern. 

SBir  laffen  nad^Pel^enb  bie  3ufammenfieKung  Don  aRittcIroertl^en  ber  tt)tc^= 
tigflen  in  ben  ©ctreibefamen  entl^altenen  Äörper  folgen,  um  bie  ©ert^eitung 
ber  einjetnen  Äörper  ju  Dcrfinnlid^en: 


3n  100  X^cflen 


SBctaen 


SRoggen 


©erftc 


«&afer 


^ai& 


9leiS 


aRittel 


(^iiDeißfotper  .... 

Settpoff 

©tdrfcme^l     .... 

SDeytrin 

Sucfer 

gett 

©irtractiüftoffe      .    .    . 
©efammtmenge  b.  ©alje 

Stall 

9latron 

Stall  .    .  - 

äRagnejia 

(iifeno^pb 

$^oSpborfdure    .    .    . 
©d^wcfelföure  .... 

Älefelfdure 

©blomatrium  .... 
SBaffcr 


13,537 
3,239 

56,869 
4,669 
4,847 
1,854 

1,996 
0,446 
0,191 
0,057 
0,221 
0,019 
0,998 
0,002 
0,021 
0,041 
12,994 


10,749 
4,963 

55,519 
8,450\ 
2,876J 
2,109 

1,461 
0,341 
0,183 
0,077 
0,161 
0,021 
0,656 
0,005 
Q,017 

13,873 


12,265 

9,748 

48,264 

9,955 
2,631 

2,655 
0,355 
0,195 
0,065 
0,179 
0,038 
1,132 
0,005 
0,686 

14,482 


9,043 
11,649 
50,337 
49,650 
65,410 

3,990 

2,594 
0,3401 
0,240 
0,089 
0,196 
0,026 
0,493 
0,016 
0,141 

10,881 


7,914 
5,254 
63,744 
2,347 
1,854 
4,837 
0,749 
1,287 

0,396 

0,016 
0,220 

0,645 

0,010 

12,014 


5,069 
1,018 
82,296 
0,984 
0,173 
0,755 

0,501 
0,101 
0,013 
0,035 
0,021 
0,012 
0,312 

0,007 

12,241 


9,803 
6,002 
59,745 
4,300 
3,271 
2,707 
0,125 
1,756 
0,316 
0,121 
0,056 
0,016 
0,019 
0,707 
0,005 
0,559 
0,007 
12,291 


ggSenn  (Setreibe  für  fic^   allein  als  SWaterial  jur  ©pirituSfabrifation  Der= 
TOcnbct  »erben  foll,  fo  »irb  offenbar  icneö  ©ctrcibe  ba«  hierfür  geeignetfte  fein. 
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»ct^eS  bic  größte  aWcngc  Don  ©tätfemcl^t  enthält,  unb   ifl  in  bicfer  ©cjt^inig 
ber  Stets  ba§  roertJ^üoKfle.    (gS  enthält  nömlic^- 

SRetö     ....    82,296  |)6t  ©tärfcme^I. 

aRaiS    ....    63,744    , 

S3Jct5en     .    .    .    56,864    „ 

Stoggcn     .    .    .    55,619    „  ,, 

^afer   ....    50,337    „ 

(Setftc  ....    48,264    „ 

Ätocfcr  ließt  aW  ®rcn5tt}crt^e  für  ben  ©tärfcgel^aft  ber  ©ctrcfcearten 
(bei  100  ®rabcn  gctrodfncte  ©ubjlanj)  folgenbe  S^l^Ien  ouf: 

lalabcrrawci^cn 55,92      56,29 

©anbomirmeijen 53,06      51,84 

SB^ittingtontDciien     ....  53,83      52,92 

©taubenroggen  bon  ^o^en^im  45,39      44,80 

©d^ilfroggcn       „  „  47,71      47,31 

aiigpen^afer        „  ,,  27,93      36,90 

Äamtfd^atla^afcr 39,55      40,17 

3[erufaferagerfte 42,60      42,03 

mai^ 65,88      66,80 

SReiö 85,78      86,60 

Äug  bicfen  S^^fcn  ergiebt  ficff,  bafe  9lciS  unb  3WoiS  bie  an  ©tärfemc^l 
rcid^ften  ©etreibeorten  ftnb  unb  fid^  barum  aud^  borjugStücife  jur  "Bpititn^^ 
fabritation  eignen.  (£§  totrb  nun  autfj  ÄeiS  fotoo^t  in  ben  füblid^  Säubern 
®uropa'S  ate  anif  in  SRorbanterüa  in  g?:ofeen  aWengen  bcrarbeitet  unb  ttjtrb  bie 
SJerttjenbung  bc§  SKaifeö  für  bie  3*Decfe  ber  ®piritu§fabri!ation  in  Ungarn  unb 
ämcrüa  eine  immer  auSgebe^ntere,  inbem  biefe  ©etrcibeart  neben  ber  reid^en 
Ausbeute  an  Stllol^ol  außerbem  nod^  ©d^lämpe  liefert,  toeld^e  bon  bebeutenbem 
SRä^rtoert^e  ifl.  S)er  ju  Stal^rungSjwedfen  beflimmte  9teiS  bmmt  be!anntlid|  im 
entfd^älten  äuf^^^^bc  in  ben  ^anbel;  bie  fi«^  beim  ©ntfc^älcn  crgebenbe  SReiSffeie, 
weld^e  nod&  immer  Der^äftni§mä§ig  reid)  on  ©tärfcme^I  ift,  mirb  in  jwecf^ 
mägigfter  SBeife  in  ber  SBeife  Derwert^et^  ba§  mon  fic  jur  gabrilation  Don 
©pirituS  benu^t.  (£S  entl^ält  SIeiSKeie  nad^  brei  Don  SDtaerdCer  ausgeführten 
Änal^fcn: 

I. 

3=eud|tig!eit 9,72 

gett 12,02 

«fcfie 8,60 

^roteinfloffe 11,56 

iofjfafer 7,23 

®tärfemel|I 47,02 

©tirfftofffreie  ©ytractiöftoffc     3,85 


n. 

in. 

10,64 

10,00 

15,36 

17,2» 

10,98 

11,74 

11,31 

13,94 

11,97 

10,83 

34,49 

30,82 

5,25 

5,39 

^te  SHol^materialien  in  ber  ©piritudfabrifation. 
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3)ic  fid^  au§  bot  Äletcn  crgctcnbe  ©d^lämpc  tfl  nad^  aWacrdter  befonber^ 
buT(6  t^ren  l^o^en  g^ettge^att  ai^  ^tiexungßmatmai  Don  äBett^. 

a)a6  bic  ©crflc  in  großen  SKengcn  in  bcr  ©ptrituSfabrilation  Verarbeitet 
»irb,  ^at  feinen  @runb  ntd^t  in  bcm  ter^ältntgmäßig  fc^r  geringen  ©tärfcgel^alt 
bicfer  ®etrctbcart,  fonbem  in  bcr  befonbem  (gignung  berfetben  jur  ©arPeÜung. 
üon  3Katj. 

Set  Sttd^ioetjett. 

3)cr  ©u^roeijcn,  Polygonum  fegopyrum,  ifi  in  mond^en  ©cgcnbcn  eine- 
häufig  cnltiuirte  ^flonje,  beten  ©amen  in  gotge  i^rcS  3lci(^t^nmS  an  ©tärlcmcl^t 
ein  jut  ©pirituSgetoinnung  fe^r  geeignete^  ÜÄatertal  geben.  9tad^  ©unning, 
äBeigfe  unb  SBilbt  enthält  SSud^metsen: 


fflaffer 

eiweiS 

Seit 

@t(cf. 
flofffreie 
©rtrac» 

tiüe 

fafer 

m^ 

9lad^ 

grieRfc^eö  ?Kc^l    .    . 
grangöftfi^cS   „      .    .    . 
^oIj!cimfd)e§  „      ... 

15,39 
15,29 
15,17 
10,57 
9,57 
10,62 

9,96 

9,16 

8,60 

10,69 

10,75 

11,19 

1,98 
1,96 
1,63 

59,84 
61,35 
62,62 

11,75 
11,29 
8,63 
14,96 
15,55 
20,01 

1,08 
0,94 
0,82 
2,68 
2,74 
4,60 

>  ©unning 

S:artarif<^cr  ©»(^»cijen  . 
®e»ö{)nli(^er       „ 
6<^ottif(^eT          ^ 

61 
61 
53 

,10 
,39 
,58 

)  SSBtiäfe  unb 

l  mihi 

Sie  dto^taftanitn. 

5)ie  gtüdjte  beö  StofeJoPanienbaunte^ ,  Aesculus  hippocastanum,  pnben 
ii§  nun  nur  menig  Snmenbung,  in  mant^en  ©egenben  merben  fle  gefammelt 
unb  ote  gutter  für  §irf(^e  in  S^iergärten  benuftt.  An  Drten,  an  »eichen  ber 
Äaflanienbaum  ^äupg  gejjflanjt  »irD,  ließen  fid^  aber  leidet  größere  SKcngen  bon 
grüc^ten  famtneln  unb  megen  i^reS  }iemlic^  (o^en  @el^atteS  an  ©tärleme^l  mit 
SoTt^cil  auf  ©pirituS  verarbeiten.  5Wod^  Dietrich  unb  fiönig  enthalten  bic 
9{ü6!af)anten: 

@efd|äU         UngefAält 

SBaffcr 48,98  4ß,89 

©tWPoff^altige  ©ubi^anj     .      3,13  6,28 

gett 2,12  1,54 

©tidtftofffreic  (g^tractiüe   .    .    43,17  39,69 

^oljfafer 0,80  2,02 

um 1,80  1,59 

Uuibic  aiofelaftanien  auf  ©pirituö  Derarbeiten  p  fönnen^.  muffen  biefelben  ge= 
Wält  unb  juT  ?lufbett?a^rung  fo  »eit  gebarrt  noterben,  ba§  jie  niicftt  me^r  fc^tmmlig 
»erben.  Um  bic  bitter  unb  ^erbc  fc^medfenben  ©toffc  p  entfernen,  »eldjc  bic- 
ftaflanien  enthalten  unb  nad^  (Einigen  bießajlanienfd^lömpe  ungeeignet  alSSie^futter 
matten,  »ä^cnb  nad^  Änberen  bic  @egen»art  biefer  ©toffc  belanglos  ifi,  lönnte  man. 
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feie  Äafionicn  t>or  bcm  iDämpfcn  mit  foftem  aßaffcr  bc^onbefn,  in  »deinem  fid^ 
feie  bitteren  Stoffe  leidet  töfcn. 

Sieben  feen  bis  nun  genannten  JÄol^materialien  lann  mon  begretfK^ct  SBcifc 
jeben  ^ftanjenftoff,  »etd^cr  eine  genügenfee  SWenge  üon  @tär!eme^t  entl^ätt,  jut 
S(l!oI;oIgeminnung  ücrtoenfeen,  unb  ^at  man  fd^on  SSerfuc^e  in  größerem  SWaßftobc 
mit  Sud^meijen,  Ouedfcnmur^et  (Triticum  repens),  ^irfe  u.  f.  to.  angef^eUt, 
roddtjc  jur  Sefriefeigung  ausfielen.  —  darüber,  ob  irgenfe  ein  flärfemc^l^altiger 
Äörper  fabröSmäßig  ouf  gpirituS  »erarbeitet  »erben  !ann,  cntfd^eifeet  fclbfifecr= 
flänblic^  feer  Äoftenpunft  unfe  ber  Umflanb,  ob  feaS  üWaterial  auc^  in  genilgenfecr 
3Kenge  jur  Serfügung  fie^t. 

3)ie  ^Uifttn. 

DaS  aiennt^iermooS,  Cladonia  rangifera,  unfe  feaS  f.  g.  iSlänbifd^e  SKooä, 
Oetraria  islandica,  mcld^'  lefeterc  auc^  in  unfercn  ©egenbcn,  befonfeerS  ^äupg 
^ber  in  ben  nörbUd^en  ?änbcm,  üorrommt,  enthalten  nur  »enig  ®tär!eme^l, 
aber  eine  große  SKenge  eineS  5?o^le^t)ferateö:  ?tnU}fo  =  eeUuIofe,  weld^eö  feur(ö 
Äodften  mit  Dcrfeünntcn  ©öuren  in  gä^rungSfö^igen  3«*er  umgefefet  toirb.  3)aS 
iRcnnt^iermooS  enthält  nac^  Ä.  aWülIer: 

äBaffer 9,5 

^roteinfioffe     ...    2,6 

»ett 1,4 

^ol5fafer::eenutofe    .  13,4 

©tärfe  ) 


?tm^Io=6eautofej 

«fd^e  ....    .    .    1,0 

100,0 

Sie  jttdFer^altigett  9}o^materiaItett* 

2)ie  30^1  jener  für  feie  S^^^^  ^cr  ©pirituSfabrifation  tjermenfebaren  ÜRa- 
terialien,  »cld^e  gudfer  enthalten,  ifl  eine  fe^r  große  unb  lann  man  im  »citefien 
©inne  feeS  SBorteS  alle  fügen  grü(!^te,  Stengel,  SBurjeln  unb  ^flonjenfäftc 
^ier^er  re(!^nen;  eS  ifi  ebenfo  gut  möglich  auS  ^firfidjen  unb  geigen  ©pirituS 
ju  fabriciren,  loie  auS  feen  §almen  beS  3u*erro^re8,  feer  Eid^orienwurjcl  k.  unfe 
feen  fußen  ©äften  gemiffer  ?l^omarten.  I^atfä^lic^  »irfe  in  befd^ränftem  9Kaße 
üuS  gewiffen  f^rtic^tcn  Srannttecin  gewonnen  (j.  S3.  auS  ftirfd^en,  aßei(^= 
fein,  Pflaumen)  ober  Pellt  man  auS  feem  ©afte  fee«  3udferro^rcS,  wenn 
aud^  auf  infeircctem  SBege,  Sranntioein  fear.  Diefe  gabrifationSjioeige  finfe  aber  auf 
gemijfe  Dertlid^!eiten  befc^ränft  unb  ifl  feie  3a^l  jener  ^ucferl^altigen  aRaterialien, 
au«  »eldjen  im  großen  SDtaßfiabe  ©pirituS  gemonnen  mirb,  eine  fc^r  bcf(!^ränfte, 
tnbcm  DorjugSioeife  nur  Sndtxxüitn  unfe  SWelaffe  in  Sctrad^t  jn  jie^en  flnfe. 

Die  Verarbeitung  ber  jurfer^altigcn  Rohmaterialien  bietet  feie  Sequem^ 
Iid|!eit  fear,  feaß  man  nid^t  feurc^  langwierige  Vorarbeiten  3utfer  ju  bitfeen  not^* 
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locnbig  ^at,  inbcm  bcrfclbc  fc^on  fertig  gcbilbet  Dotfianbcn  ifi;  in  Dtcicn  fallen 
ifi  aber  bcr  gucfcr,  »eichen  man  in  bcm  SWatcTialc  erhält,  nic^t  bircct  gä^rungSs 
fä^tg,  fonbcrn  mc^r  burd^  S^tJcrfion  in  foCc^en  Ucwanbelt  toorbcn. 

Die  3u*en:tibcn,  beten  man  fi^  jur  gabrüaticn  be8  SRo^rjudterS  bebicnt, 
tDcrben  anii  l^äufig  jur  gabtilation  Don  ©t)iritu^  üettDcnbet  Der  in  bcn  Sucfcr^ 
Tuben  enthaltene  3«*«  befielt  5um  größten  J^eilc  auS  Slo^rjucfer,  »eld&er  erfl 
naif  erfolgter  SnDcrfion  gä^rungSfö^ig  ift.  9ieben  mehreren  3ucferartcn  ^at  man 
in  bcn  3w*cTnfü^en  nod^  eine  große  SReil^c  anbercr  ©toffe  noc^geioiefcn,  »cld^e 
t^cilS  organtfd^e  (Säuren  {Z>ical=,  «epfet,  aßeinfäurc  2c.)  [inb,  t^eiW  au«  com* 
pticirt  jufammengefefeten  Serbinbungen  befielen,  n?ie  ba«  Setaln  u.  a.  m.,  bic 
aber  für  bie  3»ccfc  bc«  ©pirituSfabrifantcn  wenig  in  Setrad^t  lommen.  *  gür 
biefen  »irb  bcr  SBcrt^  bcr  3ucferrtiben  burc^  ben  ©e^alt  an  3w*er  bcbingt  unb 
ifl  bcrfclbc  in  bcrfd^iebenen  Solaren  fc^r  tjcrfd^icben,  fo  baß  man  ©d^roonfungen 
jti)if(j^en  4,21  unb  18,63  p6t.  im  3urferge^alte  beobachtet  ^at;  im  SKittcl  läßt 
fid^  ein  3ud(crge^alt  bon  12,5  pEt.  als  ber  normale  onnel^men. 

Sei  fo  außerorbentUc^  fc^ioantcnben  SSerl^ältniffcn  in  93egug  auf  bie  SWengen 
t?on  3ud(er,  »eld^c  ftd^  in  ben  SRüben  Dorftnben,  muß  eS  immer  t)on  bem  (Srgcb* 
niffe  ber  Untcrfuc^ung  abhängig  gemad^t  »erben,  in  meld^er  aBetfc  bic  SRliben 
verarbeitet  mcrbcn  foHen,  unb  l^ängt  bie  enbgüttige  gntfdjcibung  noc^  außerbem 
öon  mcrlantilcn'SSer^ältniffen  ab. 

3)te  aRelaffe. 

Sei  ber  ^Jabrifation  beS  3to^rjucf erS  au§  3"*crrüben  nad^  älteren  SWet^obcn  er= 
gicbt  fid^  immer  eine  ge»iffe  SWenge  einer  biefen,  mcifi  attalifd^  rcagirenben  gtüfftg^eit 
Don  bunlclbrauner  ^Jarbc:  bie  3Kelaffe.  Die  ÜWelaffe  entl^ält  neben  fr^ftalliftTbarem 
unb  nid^t  fr^ftaHifirbarem  '^ndex  noc^  eine  große  3ö^I  t)on  ftörpem,  »elc^e  ents 
»cber  unberänbert  gebliebene  S3cflanbt^eile  ber  Äübe  felbft,  tl^ciW  burc^  Derfd^ic^ 
benc  UmfefeungSproceffe  neu  entPanben  finb.  5Rac^bem  ftd^  in  ber  aRclaffc  aud^ 
bie  (Sefammtmenge  ber  in  ben  9lüben  tjor^onbcn  gemefencn  SKineralbcPaubtl^eile 
t?orfinben,  ifl  eS  üon  aBidjtiglcit,  bie  Äübcnmclaffe  in  ber  9?ä^c  beS  ^robuctionS* 
orte«  auf  ©pirituS  p  Derarbeitcn,  um  burc^  bie  jur  Düngung  Dermenbete  ©c^lämpe 
bem  Sobcn  »iebcr  bie  i^m  entnommenen  Äfd^enbeftanbt^eile  jurüdfgcben  ju 
fönnen. 

Der  (Behalt  ber  5Welaffe  an  3wdfer  beträgt  gegen  50  pSt.  unb  ifi  bemnad^ 
bie  STOclaffe  baö  auSgiebigflc  unter  aßen  SRo^materiafien,  loeld^e  jur  ©piritu3= 
fabrifation  angcmcnbet  »erben.    Sobenbcnber*)  fanb  folgenbe  SBcrt^c: 


*)@to^mann:  SudPerfabrifation  ©.  398. 
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SudPctflc^alt.      8  groben  jtüifd^cn  35,0  m  39,9  pilt 


17 

ff 

ff 

40,0   „   44,9    „ 

23 

ff 

tt 

45,0    „    49,9    „ 

31 

ff 

tt 

50,0   „    55,0    „ 

76 

S)urc^fc^mtt  47,1  pSt. 

aBaffcrgc^alt.  10 

groben  jmifc^cn 

10,6  bis  14,9  <}6t. 

29 

ff 

ff 

15      „    19,9    „ 

24 

ff 

ff 

20      „    24,9    „ 

5 

ff 

ff 

25      „    29,9    „ 

1 

f* 

ff 

-      „    32,1    „ 

69 

S)urc^fc^nitt  19,8  pEt. 

«fd^cnge^olt     7  ' 

groben  j»i|c^cn 

7,0  Mä    7,9  pet. 

8 

ff 

ft 

8,0   „     8,9    „ 

20 

ff 

tt 

9,0   „     9,9    „ 

10 

ff 

tf 

10,0   „    10,9    „ 

2 

ff 

ff 

11,0   „    11,9    „ 

3 

ff 

tf 

12,0   „    12,9    „ 

4 

tt 

tt 

13,0    „    13,6    „ 

54 

IDurd^ic^tiitt  9,7  pSt. 

Drg.  9Hc^tju(fcr.  3  ' 

?5roben  jwif^cn  15,0  bt«  19,9  pet. 

21 

ff 

// 

20,0    „    29,9    „ 

17 

tt 

ff 

25,0    „    29,9    „ 

5 

tt 

tt 

30,0    „    39,9    „ 

2 

ti 

tt 

35,0    „    39,9    „ 

48 

a)urd|f4nitt  25,6  pet. 

S3obcn6cnbct  uni 

1  3^16  e 

*)  fanben  noe^fie^enbe  })etcentifc^e  3ufommen= 

fcfcuitg  t>on  16  {Rübcnmclaffen. 

Slfc^e 

^fl""-    ««f.-™.* 

©tid^ff 

SucfcT 

Sßaficr 

«Clfali. 

Äolf. 

9H(^t.      ®ff™J' 

al§ 

falje 

falje 

aurfer      ®*»*'*'^ 

Sttnibof&ttien 

50,39 

19,46 

11,0G 

0,10 

18,99        1,6929 

0,3724 

52,03 

21,84 

9,82 

0,43 

15,88        1,4085 

0,2706 

55,03 

20,44 

10,74 

0,08 

13,71        1,6054 

0,7420 

48,43 

20,63 

11,29 

0,32 

19,33        1,6290 

0,4296 

46,96 

24,54 

9,10 

0,69 

18,81        1,0164 

0,4287 

48,38 

24,30 

9,87 

0,48 

16,97        1,8331 

0,5059 

44,62 

28,79 

7,29 

0,91 

18,39        1,7441 

0,3634 

52,80 

16,70 

9,76 

0,99 

19,75        1,5359 

0,5004 

56,40 

17,71 

10,98 

0,88 

14,00        1,5512 

0,1124 

46,92 

24,47 

9,41 

0,92 

18,28        1,4392 

0,3931 

54,23 

20,43 

9,91 

0,36 

15,07        1,2795 

0,2664 

*)  3citf(^rift  für  Sftübenautfa-Snbuftrfc  1880  @.  647. 


3udCT 

aajaffei 

folje 

51,20 

22,99 

9,12 

54,39 

15,89 

10,64 

49,67 

17,31 

9,70 

53,23 

16,26 

9,82 

48,26 

22,48 

9,07 

Organ. 

©efammt« 

©tidjloff 
a(§ 

juder 

©tirffloff 

Sttnibofäuren 

16,10 

1,5649 

0,3552 

18,91 

1,3473 

0,4775 

22,84 

1,0935 

0,4162 

19,26 

1,7047 

0,4388 

19,59 

1,6364 

0,2598 
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Äalf. 

false 

0,59 

0,17 

0,48 

1,43 

0,60 

Scnc  SKcIäffcn,  »cl^c  fic^  bei  ber  SJctarbeitung  bcg  3w*«T^ol^^Wtc§  ergeben, 
laffen  [idf  in  ä^nlic^er  aBcifc  üertoert^en,  »ie  bte  3lübcnäudfer=5Wclaffen;  für 
€uro|)öifc^e  Scr^ältniffe  tommcn  ober  gcgcntoörtig  bie  3u(fcrro^rs:5IKelaffen  »entg 
in  äSetrad^t,  ba  betanntltc^  ber  gtbgte  Xlftil  be§  in  Saropa  t)erbrau(l^ten  3ucferd 
<m^  3wcfcrrüben  bargeflcflt  »irb. 

Sie  Xopinamint. 

S)ie  SBurjelfnoüen  ber  Inofligen  Sonnenblume  Helianthus  tuberosus, 
Soptnambur,  @rttnb=  ober  Srbbirnen  genannt,  enthalten  neben  birecten  g&]^rungiS= 
fähigem  Sndet  noc^  bie  ©tärleart  ^nultn,  meiere  fe^r  leicht  in  gö^rungdfä^igen 
3ttd(er  überguge^en  öcnnag.  —  SJac^bem  bie  Sopinantbur  in  manchen  ©egenben 
in  ä^nlic^er  SBeife  wie  Kartoffel  gebaut  merben,  ^at  ntan  aud^  mit  (Erfolg 
öerfu(^t,  fic  jur  gabrUation  bon  ©piritu«  ^u  berwcnben.  —  ytaii  älteren  «nal^fcn 
feeft^n  S^optnambur  bie  nad^fle^enbe  3ufammenfe^ung: 

yiai^  $ai)en.       9?ac^  feert^. 


Iraubenjutfet .    .       14,70 

14,96 

3nuttn  ....        1,86 

— 

^Ponjeneiweife    .        3,12 

3,68 

^olifofet    ...        1,50 

^ctinfättte     .    .        0,92 

3,30 

"^ctin   ....         0,20 

«f(^e     ....         1,29 

1,38 

SBoffex  ....       76,04 

76,68 

9?c§Cet  fanb  im  rot^n  unb  gelben  lovtnombut: 

Sloti^e  ftnoaen 

®elbe  ftnoUen 

gtoße            Heine 

gtoge 

Ileine 

®|)eeif.  iStaidit        1,030             1,044 

1,037 

1,045 

^Ijfafer     ...    2,03              2,43 

1,55 

2,23 

Snulin   ....    1.34              1,33 

0,87 

0,99 

3n(fer     ....    4,30              5,20  ) 

5,20  ) 

4,52 

?i»L    pttfgofffreie              14,00             14,77 

16,99 

Stoffe    ...    8,36              9,92  ) 

9,92  ) 

8,44 

^totdn 2,24               2,25 

2,07   . 

2,26 

«f(^e       ....    1,05               1,00 

1,34 

1,07 

SBoffer    ....  80,65             79,55 

79,05 

80,49 

13,95 
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Sei  bct  Verarbeitung  Don  lopinambur  ifl  c8  immer  rät^tid^,  eine  Sudtx^ 
befiimmung  toorjune^mcn,  inbem  nad^  me^rfad^en  8erfu(^en  bcr  3w*tge^alt  bicfcr 
ftnoHen  fe^r  flarfen  ©d^wanfungcn  unterliegt. 

2)te  SRiefettntöl^tre. 

3ladj  «ubert  jeid^nct  ftd^  biefc  aKö^renart,  bi§  ju  9,6  pgt.  t^ciö  auS  3ud(er 
bcfte^enbe,  t^eifö  in  foI(i^en  umjumanbelnbe  ©toffe  ent^altenb,  inxii  fe^r  reid^c^ 
(grträgnt§  auS  (1  ha  gelb  fofl  bis  1600  (Str.  ergeben,  »äl^rcnb  bie  gleiche  glä^e 
l^öd^jlenS  760  ©tr.  JRüben  ^erborbringt)  unb  eignet  f«^  bo^er  nad^  «ubert  in 
^o^em  ®rabe  ate  ÜRateriat  für  bie  ©pirituSfabrüation.  ÜDie  Änali^fe  ber  Sltcfen= 
mö^re  ergab: 

SBaffcr 87,0 

^rotelnftoffe 1,2 

Sett 0,2 

©tirfflofffreic  ßjtractiDe  / 

3udfer  unb  ©tärle         i    '    '      ^'^ 

ipolifafer 1,2 

3J?iueralpoftc 0,8 

Sltibetre  judFerl^altige  aRatetrialien. 

ÜDie  5ucfer^altigen  griic^te:  ffirfd^en,  SBei^fel,  Pflaumen,  ^firficfie,  Äornet 
lird^en,  Sßad^^olberbeeren,  ferner  frifd^e  2Beintrauben=ärePer  fönnen  ebenfaDS  aö 
SKaterialien  jur  ?lIto^oIge»innung  bienen;  in  ber  Siegel  bertoenbet  man  pe  aber 
nic^t  äur  ©pirituSfabrüation,  fonbem  auSf^lieglic^  jur  S)arfieIIung  bon  SBrannt* 
»einen  mit  ganj  fpecififd^en  ©genfd^aften  unb  fielen  berartige  ©ranntmeine  an 
mand^en  Drten  ^od^  im  SBert^e.  3n  ©teiermar!  fteUt  man  auS  SEBeic^feln  bcn 
fogcnanntcn  SEBeid^felgeifl,  in  ber  ©d^weij  auö  £irfd^en  baS  Äirfd^iuaffer,  in 
©^;rmien  unb  ÜRä^ren  au§  Pflaumen  ben  ©libotoift,  in  ÜDalmatien  au8  ^firfic^en 
ben  ÜRarafc^ino,  in  Deflerreid^  au«  Äomelfirfd^cn  unb  9Bad^^ülberbceren  SBrannt= 
»eine  bar,  »elc^e  burc^  geringe  SKengen  frember  Äörper  ein  fpccißfd^eS  SSouquet 
befifeen  unb  in  bicfer  gorm  »eit  ^ö^eren  SBert^  l^aben,  alS  »enn  man  an& 
ben  betreffenben  SDtaterialien  reinen  ©piritu«  barfleüen  »ürbe. 

3n  »einreid^cn  Säubern  »erben  bie  nod^  ganj  frifc^en  SBeintrefler,  »efd^e 
immer  nod^  eine  ge»iffe  SWenge  bon  3udter  enthalten,  jur  ®e»innung  beS 
£rePcrbrannt»eineS  Der»ert^ct;  in  Säubern,  in  »eld^en  Apfelwein  im  ®ro§cn 
bereitet  »irb  (in  Oberöficrreid^,  in  ber  Umgebung  toon  granlfurt  a.  2W.,  in  ber 
SRormanbie),  lönnen  bie  nad^  bem  Äbpreffen  beS  ©afteS  ^interbleibenben  ^reg^ 
linge  aud^  ju  fe^r  aromatifd^  ried^enbem  ©rannt»ein  berarbeitet  »erben.  3n 
©übeuropa  »ürben  fid^  befonbcrS  bie  geigen  mit  einem  biß  ju  62  pgt.  ge^enbcn 
3udferge^alt  unb  bie  S3ecreu  beS  ©rbbeerbaumeS,  Arbutus  Unedo,  aK  SKaterialien 
jur  ©ewinnung  bon  ©pirituS  üer»enben  laffen. 

3ln  Säubern,  bereu  filima  bem  3tnbau  bcr  3w*etl^i^c  (SorgLnm  saccharatum) 
unb  be§  SWaife«  giinflig  ifl,  fann  fo»o^l  bie  erftere  mit  bi«  ju  15  pEt.  ge^enbem 
r 
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Surfctge^alt  unb  bcr  Icfetcrc  im  grünen  3mPöw*>c  mit  5—10  p6t.  gudter  jur 
gabrifation  tjon  3wtfcT  bcüDcnbet  »ctbcn. 

3n  Algier  fiettt  man  au§  bcn  grtid^tcn  ber  geigenbificl,  Cactns  Opuntia, 
Sranntioein  bar;  in  ber  §eimat^  bicfer  ^flanje  (aRejrico)  »irb  au3  ben 
grü(^ten  ein  weinartigeS  ®eträn!  bereitet.  —  3n  ben  Irojjenlänbem,  in  »eichen  e& 
eine  große  3^^!  bon  ^flanjen  mit  judfer^altigen  tJrüd^ten  unb  ©äften  giebt,  bie 
man  bafelbfi  ^um  3:^cile  auf  S5ein  berarbcitet  (^almenwein  u.  f.  ».)^  lönnte 
aus  mand^en  berfelben  Spiritus  in  großem  5Ka6ftabe  bargcfleHt  »erben.  3)er 
^Qpp,  ein  pcfer^altigcS  SWaterial,  auS  melc^cm  früher  aW  9?ebcnprübuct  geringe 
2)?cngen  bon  äHo^ol  gemonnen  mürbe,  l^at  gegenroärtig  nur  me^r  ein  ^iftorifc^cS 
3ntcreffc,  inbem  feit  jber  DarfieKung  beS  aii^ariu'S  ouf  fünfilid^em  9EBege  ber 
Srappbau  fafi  gau}  aufgelaffen  mürbe. 

Sie  alUffotffaltiitn  ffloffmatmalitn. 

35ie  Qafil  bicfer  SRo^matcrialien,  meiere  ber  ©pirituSfabrüation,  ober  rid^tigcr 
gcfagt,  ber  83ranntmeinbrennerei  jur  SJerfügung  fielen,  tft  eine  giemlid^  fleine 
nnb  befc^ränlt  ftd^  auf  bie  ^robucte,  meiere  fid^  bei  ber  aJarPettung  beS  SBcine^ 
ergeben;  mir  ^aben  in  biefer  Slid^tung  ju  nennen:  SBeintreber,  meiere  bon  ber 
ffieinbereitung  abfallen,  SBein^efc,  unb  cnblid^  S33einmofi. 

Dbmo^l  in  3)eutfdjlanb,  Oeflerreic^,  Ungarn  unb  Italien  fe^r  biel  SBein 
gebaut  mirb  unb  bie  Irefter  unb  bie  SBeinf^efe  fe^r  bort^eil^aft  auf  5(lfo^ol 
»erarbeitet  »erben  fönnen,  mirb  bo(j§  nur  in  fjranheid^  unb  in  Spanien  bie 
ÄuSnu^ung  ber  aiücfflänbe  bon  ber  SBeinbereitung  in  biefer  Slic^tung  in  größerem 
3Ra6fiabe  betrieben,  unb  jmar  in  fjranfreid^  in  aßen  meinbautrcibcnben  !Departes= 
mentS,  ganj  bef onberS  in  ber  Umgebung  toon  ©ognac,  in  Spanien  in  ber  ^robinj 
Katalonien. 

2)ie  aSeiu^efe« 

S)ie  aSBeinl&efe  ober  baS  SBeinlager,  meld^eS  fic^  auS  bem  aRofie  mä^renb 
bcr  ^auptgä^rung  abfd^eibet,  befielt  jum  gxößten  Steile  auS  untöSlic^  gemorbenen 
ßitocißfioffcn,  ^cfcäcDen,  mcinfauercn  ©aljen  unb  neben  aifo^ol  auS  einer 
SKcnge  bon  Püc^tigen  $robucten,  meldte  man  ^ufammen  als  ro^er  Denantl^ät^er 
bejcic^ncn  fann.  IBie  frifc^e  ffiein^efe  liefert  bon  100  giter  eine  «uSbeute 
bon  4  bis  6  p6t.  ©pirituS  (üon  80  pEt.  STratteS),  mcld^er  burc^  bie  i^m  an= 
^aftenben  fjufelöle  einen  ni(^t  befonbcrS  angenehmen  ®eru(i§  6efifet,  ber  aber 
nad^  längerem  ?agem  beS  ©ranntmeinS  angenehmer  mirb.  —  ^n  ben  gabrifen, 
»cl(^c  fid^  mit  bcr  SScrarbcitung  bon  SBein^efe  befc^äftigen,  ifl  bcr  Sranntmcin 
Kcbcnprobuct,  baS  ^auplprobuct  ijl  äßcinfäure.  — 

®er  aBein* 

®e^  geringe  SBeinf orten,  ganj  befonberS  aber  aGBcine,  meiere  in  golgc 
fehlerhafter  Se^anblung  ungenießbar  mürben   (aSJeine  mit  ©Ifigftid^,  bitter  ge= 
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tüorbene  Slotl^metne),  merben  am  ^toecfmägigften  auf  äEßetnbrannttDein  (Bftans= 
btanntwein  ober  Sognac)  t)eTaT6ettet  unb  mirb  biefe  i^abritatton  in  befonberd  attd= 
gebel^ntem  3ßagfiabe  in  g^anfretc^  betrieben.  3)er  Sranntmein,  meieren  man 
buTd^  3)efHlIatton  t)on  35km  geminnt,  ried^t  ganj  anbetd  unb  Diel  angenehmer 
ald  jener,  meiern  man  an^  äßein^efe  barfledt;  ber  au8  frifc^en  Xreftern  qe- 
n)onnene  Sranntmetn  neigt  in  $e^ug  auf  ®eru(^  bem  993einbrannttt)ein  )u.  Um 
jeboc^  ben  Jreflerbronntroein,  »eld^er  aud  ben  aSäeintrefiem  getoonnen  wirb, 
mxflxii  mit  aW  feinem  äBoJ^Igerud^e  ju  erhalten,  ifl  eS  not^menbig,  bie  2:rejiet 
unmittelbar  nad^  bem  5(bpreffen  auf  SSranntmein  ju  verarbeiten,  inbcm  (le  fonfl 
fe^r  rafc^  in  fauere  ©öl^rung  übergeben. 


2)ad  $oIj  al»  9toffmatttxal  in  betr  Spititn^^äbtitatlou. 

3)ie  ^oljfafer,  meiere  mit  ber  SeUuIofe  unb  fo^in  mit  ben  fto^Ic^^braien 
über^au))t  in  SSe^iel^ung  fle^t,  t^etlt  mit  benfelben  bie  Sigenfd^aft,  burd^  ^e^anb^ 
lung  mit  ftarl  ücrbünnter  ©d^wefelfäure  in  gä^rungSfä^igen  Snitx  überzugeben, 
n^eld^er  weiter  in  SUfo^ol  übergeführt  toerben  lann.  3)ie  (eicbte  Sefc^affung  beS 
9Iol^materiaIeS  in  ($orm  Don  ^oljabfäHen  aDer  Hrt  führte  fd^on  Dor  löngerer 
Seit  5u  Serfud^en,  baS  ^ol^  aU  Wlaimal  ber  ®piritu§fabri(ation  ^u  Derwenben. 
S)a§  £r](|i^en  be^  ^oljeS  mit  ber  @d^mefelfäure  mu§  aber  bei  fe^r  ^o^er  Zm^ 
peratur  unb  biefer  entfprecbenben  ^o^em  3)rucf  (bei  180—200^  C.)  Dorgcnommcn 
merben,  bamit  bie  Ummanblung  ber  ipotjfafer  in  Qndtx  fiattftnbe  unb  machte 
biefer  Umfianb  bie  Snmenbung  be§  Serfa^rend  im  grogen  3ßa§flabe  fomo^l  fel^r 
fd^mierig,  aK  aud§  fo  loftfpieüg,  fo  baß  man  ba«  ganje  ©erfahren  nur  aU  einen 
fd^önen  t^eoretifc^en  Serfud^  anfe^en  lonute. 

(Seit  ber  (Einführung  ber  gabritation  ton  fogenanntcm  ipoljftoff  ober  ©eHuloJc 
für  bie  3wecfe  ber  ^apicrfabrüation  finb  aber  bie  Ser^ältniffe  anberc  geworben 
unb  lägt  fid^  ber  ©arftellung  Don  ©pirituö  au8  §olj  eine  günflige  gutunft  Dor= 
auSfagen.  ©urc^  Äod^en  Don  $olj  —  gewö^nlid^  mirb  ^ier^u  baS  meiere  ^olj  ber 
9?abclbäumc  Derwenbet,  —  mit  mäßig  Dcrbünnter  ©at^fäure,  »irb  au«  bem  ^oljc  bie 
incrufitrenbe  ©ubjlanj,  welt^c  bie  ®efä|bünbel  jufammen^ält,  gelöjl,  unb  lönncn 
fobann  Untere  leicht  »eiter  auf  ^apicrmaffe  (^ol^floff  ober  aud^  ©ellulofc  gc= 
nannt)  Derarbeitct  werben. 

3)ie  fauere  glüfftgteit,  toetd^c  fid^  nad^  bem  Äod^en  beS  ^olje«  mit  ber  Dcr= 
bünnten  ©aljfäure  ergiebt,  enthält  gä^rungöfäbigcn  ßudfer  in  Söfung  (nac^  $ai?cn 
ergeben  100  Ij^eile  »afferfreien  ©olgeö  21,13  p6t.  3w*cr)  unb  lann,  nadibeui 
man  fie  fajl  DoOfiänbig  neutralifirt  l^at,  fofort  in  «Hol^olgä^rung  Derfefct  »erben. 
aBenn  bie  Ser^ttniffe  folcftc  pnb,  baß  bie  gabrüation  nic^t  burc^  bie  ©teucrge^ 
fe^gebung  unmi)glic^  gemad^t  wirb,  muß  biefelbe  im  ®roßen  anwenbbar  fein,  weil 
bie  3ud(crlöfung  gewiffermaßcn  als  wert^lofe«  9?ebenprobuct  gewonnen  wirb. 
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Sei  bcr  ttorfcncn  Dcilillation  Don  ©tcinlo^Icn  entfielt  (Ela^l  ober  ölbilbenbcS 
®aS;  btinfjtinan  bicfc«  mit  Sc^mcfclföure  in  Scrü^rung,  fo  »irb  eS  tjon  bcrfclbcn 
IcB^aft  aufgenommen  unb  entfielet  Äct^^lfd^ttjefelfäurc: 

Cj  H4  -h  H,  SO4  =  C,  B^  H3  SO4 

OelbilbenbeS  ®o8     H-     ©(^»efelfäute       =       «etl^^lfd^wefclfäure. 

Sctbünnt  mon  bic  «ct^^lfd^mefclfäurc  mit  SBajfcr,  fo  jcrfällt  fie  in  «Kol^ol 
unb  ©d^wefelfäurc: 

C  H4  H,  SO4        4-        Hj  0       =       Ca  H«  0        +       H,  SO4 
«ct^i?lf(^»efelfäuTc     -f-      SBajfcr        =      «Ho^ol     -h     ©(^»efelfäure. 

©0  fd^ön  nun  andj  bet  ^^roccß  in  bet  t^eoretifc^en  SDarftcflung  crfd^eint,  ifi 
er  für  bic  SluSfül^rung  im  ©rogen  bis  nun  nicftt  geeignet,  inbem  bic  Äojlen  für  bo§ 
aöiebcrctnbam}?fen  bcr  flarf  ocrbünntcn  ©cfttecfclfäurc  fo  große  finb,  ia%  bic 
Rentabilität  bicfcr  gabrilationSmct^obc  ^ierburd^  ganj  unmöglid^  gemad^t  roirb.  — 
SBcnn  bcr  fogcnanntc  aKineralfpiritu«,  »ic  man  bicfen  auf  f^ntl^ctifd^cm  SBcgc 
QCtoonncncn  Ällo^ol  auc^  benannt  ^at,  »irflic^  im  ©rogen  barflcUbar  fein  foD, 
mu§  iebenfaH«  ein  ganj  anbereS  ©erfahren  als  baS  eben  bcfc^riebcne  für  bic 
®ett)innung  beffclbcn  anSfinbig  gemacht  »erbcn."^ 

^aij  bcm  gegenmärtigen  ©tanbc  ber  8renncrette<^nil  lann  man  aK  bic 
^auptmatcrialicn,  wetd^e  jur  ©pirituSfabrifation  im  großen  aWaßfiabc  tocrmcnbct 
werben,  nur  bic  Äartoffcl,  bic  aiüben  unb  bie  aWelaffe  in  crflcr,  baS  (Setreibe  in 
5»eiter  unb  in  ben  SBcinbau  treibenben  2änbern  nod^  bie  Äbfäße  t)on  ber 
SBcinbcreitung  in  britter  Slcil^c  bcjüglid^  il^rer  inburtrießen  Si<^tig!eit  ^injleUen. 
*tlc  anberen  aRatcrialicn  !ommcn  nur  in  bcfc^ränltcm  SKaße  unb  an  getoijfcn 
Orten  jur  83er»cnbung;  bie  ©rofeinbufhic  ber  ©pirituSfabritation  ifl  biS  nun  fofl 
auSfc^ließlid^  auf  bic  Äartoffel,  bie  {Rüben  unb  ba«  ®etreibe  bcfdjränft. 


t9erf4,  Oä^ungS-S^mie  IV. 


n.  Die  IJülfsmatcrialieninöcr  @piritusfabrifation. 


S!)te  ^ur  ®))mtu§fabri!ation  btenenben  ^ülfdmatettalten  ftnb  in  erfler  Wei^ 
bad  993aner  unb  bad  ^Ralj.  SBaffer  inug  angemenbet  »erben,  um  bad  ©tärfente^l 
in  ben  betreffcnbcn  Slo^materialien  in  jene  fjotm  }u  bringen,  in  bcr  e3  leichter 
ber  Cinmtrlung  jener  Äörper,  »elt^e  bie  Umfe^ung  ber  ©tärfe  be»irlcn,  5u= 
gänglic^  »irb.  S)o3  SWalj,  welche«  itoax  burc^  feinen  eigenen  (geaalt  an  ®tär!c= 
ine^l  audj  gu  ben  9to^materialien  gerechnet  merben  lann,  bient  ba^u,  bie  Um= 
»onblung  be«  in  gorm  Don  ftartoffeln,  SRo^gctreibc  u.  f.  ».  gegebenen  ©tärlc= 
nte^Ied  in  gä^rungSfö^igen  Snitt  ju  bemerlfleUtgen.  ißac^bem  bie  SRitwirfung 
biefer  beibcn  Äörper  junt  3»cdfe  ber  Umtoanblung  be«  ©tärleme^leö  in  3ucfer 
not^toenbig  tji,  lann  man  fle  al«  ^tilfömaterialien  bejeic^nen. 

^a»  äSaffetr. 

3)ie  S3efc^affen^eit  bed  äßafferd,  meld^ed  in  ber  ®))trituiSfabriI  ju  ®ebote 
fle^t,  nimmt  auf  ben  Verlauf  ber  d^emifd^en  $ro€effe,  »elc^e  ftc^  üoDjie^en 
muffen,  um  aud  ben  Sto^materialien  XIIo^ol  ju  geminnen,  einen  fe^r  bebeutenben 
Ginflnß,  »elc^er  namentlich  bei  bcr  ©arfiettung  beS  in  ber  gabrif  erforberlid^en 
©rünmaljeg  t)on  2ßic^tig!eit  ifl.  Son  ber  «cfc^affen^eit  be«  SBafferS  ifl  bie 
Dualität  bed  SKal^ed  unb  t7on  biefer  lieber  bie  XuiSnU^ung  ber  9to^materialien 
in  fo  ^o^em  @rabe  ab^öngig,  bog  ber  Srennereite(^ni!er  bem  i^m  }ur  Serfügung 
fte^cnben  SBaffer  große  Äufmcrffamleit  »ibmen  mug. 

3m  ©etriebe  ber  ©pirituSfabrilation  toerwenbet  man  SBaffer  fotool^l  jum 
SJerflüffigen  ber  Rohmaterialien,  aW  auc^  jum  OueDen  ber  (Serfle,  »eld^e  in 
SWalj  übergeführt  »erben  fofl.  3ene8  aSaffer,  toelcfteS  für  ben  erflgenanntcn 
3»ed  bient,  foß  folcfteS  SBaffer  fein,  »el(^eÖ  toon  jiemlic^er  Steinzeit  ifl;  fel^ 
partes  Saffcr  »irb,  »enn  e«  jur  ®|)eifung  beö  S)ampffeffeK  in  ber  gabri!  Der- 
loenbet  »irb,  baburd^  unangenehm  »erben,  bag  ed  bie  oftmalige  Steinigung  beS 
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2)aui))ffef[eld  )}i)n  Aeffelfiein  not^menbtg  mac^t.  SJenn  ba^er  baS  SßaffeY  nid^t 
ju  ^OTt  unb  nt^t  burc^  frembe  ftörper  fiaTi  getrübt  i%  mel(j^'  (elfterem  Uebelflanb 
übriflcnS  buwl^  Siltrircn  abgeholfen  »erben  lonn,  ^o  »irb  e8  für  bic  SScrarbeitung 
ber  Sto^matertalten  geeignet  fein. 

@ani  anbere  Xnforberungen  mug  man  aber  an  jeneiS  993a{fer  fieQen,  melc^eS 
inm  Sinquellen  ber  ®erfle  bient,  bie  baS  ^ur  ^Verarbeitung  ber  Sfto^materiaKen 
erforbcrlid^e  SWalj  liefern  foD,  unb  ifl  e§  für  biefen  ^totd  not^»enbig,  fid^  eine« 
fefyr  reinen  SBafferS  ju  bcbienen,  inbem  eS  fonfl  unmöglich  ifi,  ÜRalj  Don  üofl- 
Icminen  entf))red^enben  Sigenfd^aften  5U  erl^alten.  äßir  ^aben  bie  ßinmirlung, 
welche  bie  Sejcftaffen^eit  beS  SBaffer«  auf  ben  Serlauf  beS  aWaljungSproceffe«  ausübt, 
fc^on  im  jnjeiten  »anbe  biefeS  SBerleS  (ÜDie  gabrifation  tjon  3Ralj,  ©eite  153 
unb  folgcnbc)  eingel^enb  erörtert,  muffen  unS  ^icr  auf  baS  bort  ©efagte  bejie^en, 
unb  »oDen  nur  bie  ipauptpunite  btcfer  ÄuSeinanberfeftung  lurj  mieber^olen. 

SBaffer,  »eld^eS  befonberen  (Sefd^madf  ober  ®eruc^  jeigt,  ifl  abfolut 
unanmcnbbar,  inbem  c§  cntmeber  fel}r  reid^  an  3Kineralbeflanbt^eilen  x\t, 
meiere  auf  ben  ffeimungStoorgang  ber  ®erfic  ein»irlen  ober  eine  große 
aWengc  organifd^er  ©ubfiang  entl^ält.  Saffer  Don  Ic^terer  ©efd^affen^eit 
enthält  aber  häufig  eine  fo  groge  SKcnge  t)on  3etfefeunggprobucten  organis 
fdjer  ©ubfianjen,  SJmmonia!  unb  fatpeterfaure  ©alje,  baß  aud^  biefe  fel^r  nad)=: 
t^eiligen  (Einfluß  auf  bie  Äeimung  nehmen;  e5  ifl  bol^er  unantoenbbar. 
aajaffer,  in  »eld^em  ftd^  mit  ^ülfe  be«  3Wi!ro8!o|)e3  ^ilje  unb  3n- 
fuforien  na(^»eifen  laffen,  entl^ält  auc^  immer  eine  anfe^nlid^e  ÜRenge 
organifd^cr  ©toffe  unb  bereu  3ctfefeung8probucte,  iji  fomit  unbrauchbar. 
aSJaffer,  meld^eä  (gifenfalje  entl^ält,  wirft  fe^r  fc^äblid^  auf  ben  ftei^^ 
mungSüorgang  ein;  ein  ©el^att  beS  SBaffcrS  an  febr  f leinen  SWengen  öon 
i^od^falj,  (S^lorcalcium  unb  Sl^lormagneftum  mirft  oerjbgernb  auf  ben 
Äetmung8t)orgong  ein;  Sßaffer,  »elc^e§  ctwaS  größere  9Rengen  biefer  ©alje 
enthält,  tfl  aber  bem  ©erlauf  ber  ffeimung  im  ^ol^en  ®rabe  nad^tl^citig. 
(gin  ©e^alt  be^  ffiafferS  an  lo^lcnfaurem  ftalf  unb  ®t)p§,  fofern 
berfelbc  nid^t  jene  ©renken  übcrfteigt,  »eld^e  man  für  mäßig  l^arteö  SBaffer 
onnimmt,  »tr!t  nur  etwaö  oergögcrnb  auf  bie  fteimung  ein,  o^ne  fd^äb:^ 
lid^  ju  fein. 

fftareö  SBaffer,  »elt^eg  einen  fe^r  geringen  ®e^alt  an  organift^en 
©toffen,  «mmonial  unb  Äod^falj  bcfiftt,  mittlere  ipärte  unb  2:em<)eratur 
geigt,  ip  für  bie  3toedte  ber  ICarfleüung  Don  3Ralg  am  beften  Derwenbbar; 
SBaffer,  »oeld^eS  bloS  burc^  fel^r  fein  octtl^eilte  anorganif(^c  ©ubflangen, 
g.  S.  burcft  I^on  getrübt  ifl,  fonfl  aber  bie  oben  angeführten  (Bigenfd^aften 
bcfifet,  fann  burc^  J^ltration  gereinigt  »erben  unb  genügen  gu  biefem 
3»crfc  fjilter,  »eld^e  mit  ©d^otter  unb  ©anb  gefüllt  finb. 

üDic  DarfleDung  oon  5!Ralg  bitbet  einen  befonberen  3»«g  ber  gäl^rung«:: 
ted^nifc^en  ©etoerbe,   »elc^er  bie  ©runblage   afler  anberen,  bie  fid^  mit  ber 
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SScrarbcitung  j!ärlcme^l^alttgct  STOotcriaticn  befc^äftigcn  (Bierbrauerei,  ©piritu^Ä 
unb  ^reg^efe-^abrüatton)  audmac^t,  unb  mürbe  bie  ^abrifotion  i}on  9Ko(^  f^on 
audfü^rlid^  im  jiDeiten  Sanbe  btefeiS  9Ber!ed  bel^anbelt;  mir  Dermeifen  unfere 
?efer  auf  bcnfelbcn  unb  erörtern  ^ier  nur  einige  fragen,  »cld^e  fid^  bcfonbcrg  auf 
baS  Don  ben  @piritu§fabritanten  vermenbete  3Rat)  be^iel^en. 

3Jlalj  im  allgemeinen  ifi  betreibe,  welc^e^  bi3  ^u  einem  bcs= 
ftimmten  ©rabe  ge!eimt  ift  unb  in  melc^em  fic^  in  golge  ber  I)ierbei 
ftattfinbcnben  c^emifd^en  ^roceffe  bie  größtmöglichen  5Kengeri  jener 
Äörper  gebilbct  ^aben,  bie  man  atSS)iaflafe  bejeic^net  unb  roeldjcn 
bie  gigenfcftaft  jufommt,  ©tärfcme^l  in  gäl^rung§fä^igen  Qudtx 
5u  Dermanbeln. 

3Kan  unterfc^cibet  öerfc^iebene  ©orten  üon  3Kalä  unb  jtoar:  ©rünmalj, 
Suftmalj,  Sranntmein^ÜEarrmalj  unb  Sraumalj,  unb  jeigen  biefe  ajlaljgattungcn 
©genfc^aften,  meiere  fc^r  üon  einanber  abmeieren,  äte  ©rünmalj  bejeid^net 
man  SlKatj,  bei  melc^em  ber  ÄeimungSoorgang  bis  ju  einer  gemiffcn  burc^  bie 
©rfa^rung  feflgefcljten  ®renje  gebiel^en  ifl  unb  meldte«  unmittelbar  jur  3Jerar= 
beitung  !ommt. 

Suftmatj  ift  folc^eS,  roeld^eS  nad)  genügenb  langer  fieimunggbouer  bei 
möglic^ft  niebcrer  Temperatur  foroeit  getrodfnet  mürbe,  baft  eg  fui^,  o^ne  meiterc 
33eränberungen  ju  erleiben,  burd^  einige  3cit  aufbemal^ren  läßt;  bie  jum  Jrodfnen 
angemenbete  Temperatur  barf  42°  C.  nic^t  überfteigen. 

!Darrmalä  ifl  aWalj,  meld^eS  einer  Temperatur  auögefefet  mürbe,  bie 
6b  ^C,  nid^t  überfteigen  foll;  biefe  aWaljforte  untcrfc^eibet  fid^  in  i^ren  gigen= 
fd^aften  fe^r  mefentlid^  üon  bem  ®rün=  unb  Suftmatje  unb  mad^t  man  bejüglid^ 
ber  Sermenbung  beö  ÜDarrmatje«  einen  Unterfd^ieb  jmifd^en  S5ranntmeinsl)arr^ 
matj  unb  »raumalj;  baS  rid^tige  ^erflänbniß  biefeg  Unterfc^iebeS  bilbct 
einen  l^öt^ft  mic^tigen  $un!t  in  ber  ge^re  üon  ben  ©äl^rungSgemerben;  berfelbe 
muß  fomit  l^ier  etmad  einge^enber  befprod)en  merben. 

SBie  oben  angebeutet  mürbe,  ift  ber  ^auptjroedt,  meieren  man  bei  ber  gfabri^: 
htion  t)on  JKatj  ju  erreidfecn  ftrcbt,  ber:  „©iaflafe"  ju  bitben  unb  gmar  in  ber 
größtmöglichen  3Renge,  unb  ift  biefcr  3mecf  ber  alteinige,  meldten  ber  ©piriluS- 
fabrilant  gu  erlangen  miinfc^t.  ÜRalj,  meld^eö  für  93raugmerfe  bicnen  foll,  muß 
aber  neben  !J)iaflafe  nod^  eine  SReil^e  üon  aromatifd^en  ftörpem  entsaften,  meldte 
auf  bie  ©igenfd^afteu  beg  au§  biefem  SKalje  gu  erjielenben  SiereS  großen  (£in= 
fluß  nel^men. 

©ei  ber  3)arftellung  oon  SSraumalj  bemirft  man  bie  ffintflel^ung  biefer  aro= 
matifc^en  Äörper  baburd^,  baß  man  ba§  SWalj  aHmälig  bis  auf  65  <>  er^igt  — 
barrt.  33ci  SRali,  meiere«  man  nur  bis  gu  45  <>  cr^ifet  ^at,  fo  geigt  fwft  nod^  fauni 
ber  ©eginn  biefer  Umfefeungcn,  unb  follte  man  bei  ber  Bereitung  Don 
Darrmalj  für  bieS^edte  berSpirituSfabrifation  nie  über  biefe  ®rengc 
l^inauSge^en,  inbem  fonft  baS  SRatg  unbebingt  eine  ©d^äbigung  in 
feinen  ßigenfd^aften  erleibet. 
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^  ifl  nämlic^  fcfJgcPellt,  ha%  bic  „3)taflafc"  im  SWaljc  an  aBiiffamfcit 
Derliert,  menn  man  bad  3)arTen  bei  J^oJ^erer  Temperatur  vornimmt,  bad  ^eigt: 
bag  ein  aetoiffed  Duantum  ^al^  immer  tleinere  SRengen  t)on 
Stärfemc^I  in  3urfcr  tiberäufü^rcn  toermag,  je  bö^er  man  bie  2:em  = 
pcratur  beim  SDarren  geweigert  bat;  beim  Stl^ieen  be8  aWal^eS  bis  ^öcb* 
ftcnS  45  ®  C.  {oll  feine  ober  bo<^  nur  eine  ^öc^fl  geringe  SSerminberung  ber  2Bir!s= 
famicit  ber  Diaftafc  fiattfinben. 

S)afe  man  SWalj,  »elcbcö  für  bie  Qmdt  ber  ©pirituSfabrÜation  befKmmt 
i%  tiberbaupt  Dem  3)arren  untermirfr,  ftnbet  feine  Segrünbung  barin,  bag  ftd) 
gcbarrteS  9Watj  bur<^  längere  3eit  aufbewahren  lägt,  ate  fol(^e§,  »eld^eö  man 
burcb  einfaches  Xrocfnen  in  Suftmals  oermanbelt  ^at.  @elbf}  aber  balS  oorftc^tigft 
QuSgcfül^e  S)arren  be«  ÜRaljeÖ  fd^eint  eine  toerminbernbe  9BirffamIeit  ber  S)iaf}afc 
in  bebingen  unb  lann  nur  au§  bem  @runbe  gutgeheißen  »erben,  meil  e§  big 
nun  ba§  einzige  Serfa^ren  ifl,  burc^  melc^eS  mir  im  @tanbe  finb,  anal}  auf^u« 
beiool^en,  o^ne  bag  e3  nad^t^eiligen  SSeränberungen  unterliejt. 

Wadb  *>€w  eben®efagten  ergiebt  ftc^  öon  fetbft,  bag  ®piritu§malj  unb  ffiraumals 
Smei  oon  einanber  toöttig  öcrfd^icbene  fförper  unb  nur  für  bie  betreffcnben  3n= 
bufhicn  brauchbar  fmb.  —  Der  SBierbrauer  fann  ©pirituSmalj  nicbt  anwenben, 
weit  in  bcmfelben  bie  aromatifd^en  ©toffe  festen,  welche  im  83iere  tjor^anben  fein 
niüjtcn;  ber  ©pirituSfabrifant  !ann  fid^  bcS  33raumatjeS  nid^t  —  ober  bod^ 
nid^t  mit  SJott^eil  —  bebienen,  »eil  bajfclbe  immer  nur  eine  gemiffe  5Kenge 
t)on  »irtfamer  S)iojlafe  entl^ält  unb  bie  @egcn»art  ber  aromatifdften  Äbtper  im 
üorücgenben  galle  ol^ne  aßen  SBert^  x\t. 

Die  fjrage:  S35elc^e  SKal^art  ifl  für  bie  3wc(fe  ber  ©pirituöfabrifation  bie 
geeignctfle?  ifi  leidet  ju  beantworten.  Offenbar  jene,  meldte  bie  grögte  SKenge 
»irffamer  Diajlafe  entbält.  Die  grögte  aWeuf^e  oon  Diaflafe  finbet  fid^  ober  im 
@rünmalge  unb  ifl  biefe  3Raljart  t>on  t^eoretif^em  ©tanbpunfte  auS  betrad^tet, 
bieienige,  meldte  auSfd^licglid^  in  ber  ©piritugfabritation  jur  Änteenbung  gebrad^t 
»erben  foHte. 

Da  aber  baS  ©rünmal^  feiner  grogcn  Seränberlid^feit  toegen  immer  t?on 
neuem  bargcjiellt  »erben  mug,  oer»enben  bie  gabritanten  auc^  Suft*  unb  Dan'= 
malg,  oon  »eld^em  grögere  SRengen  auf  einmal  bereitet  unb  butd^  längere  3ctt 
aufbema^tt  »erben  fönnen;  eS  barf  aber  im  ^ntereffe  ber  (gr^altung  ber  öoüen 
SJirflamfeit  ber  Dioflafe  baö  Darren  ftetS  nur  bei  geringer  SÖSärme,  »eld^e  45®  C. 
nie  überfleigen  barf,  oorgenommen  »erben.  —  SBie  augerorbentlid^  grog  fc^on 
bie  Unterfd^iebe  )»if(^en  ber  äBirffam!eit  bed  @rünmatje$  unb  bed  felbft  bei 
nieberer  Demparatur  gebarrten  3Ratic§  finb,  erhellt  barauS,  bag  jur  Ueber» 
ftibrung  beffelben  ©tärfequantumS  in  3ud(er  beinahe  bie  boppette 
3»cnge  Darrmalj  im  Setgleic^  mit  ©rtinmatj  not^»enbig  ifi. 

3m  DurdEifcffnittc  liefern  nämlid^  150  Sl^eile  ©riinmalj  80  SE^eile  Darr:= 
niQlj;  »cnn  beibe  SKoljgattungen  t)on  gleicher  SBirffamfeit  »ären,  »ürben  100 
I^cile  (Brünmalj  genau  63%  ZljeiUn  Darrmalj  entfpred|en  unb  mügten  biefe 
^  I^eile  Darrmalj  im  ©tanbe  fein,   eben   fo  Diel  ©tärfe  in  S^dex  ju  Der- 
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iranbcln,  ate  btc  100  I^cife  ©rtinmalj.  —  Um  ober  bicfcn  ^voti  ju  erreichen, 
bcbarf  man,  »ic  bcr  SJcrfud^  bewcifl,  gtctc^fallS  100  I^eilc  3)arrmoIx,  fo  baft 
fic^  btc  SBir!fam!cit  bcv  3)tQPa{e  im  ©rünmalje  =  100  gefegt  jene  bcr  3>iafiafc 
im  S)arrmalje  nur  auf  menig  über  50  beziffert,  ©icfe  S^l}Un  gelten  für  3)arr= 
malj,  »eld^eS  bei  einer  iö^'C.  überftetgenben  Temperatur  gebarrt  würbe;  bi5  ju 
biefer  lemperaturgrenje,  foH,  mie  fd^on  oben  bemcrit  »urbc,  nod^  leine  Sd^»ä= 
(ftung  ber  2Birffam!eit  »ol^rne^mbar  fein,  »aS  für  aWatj,  »cl(^cS  abfolut  genau 
^wifd^en  42  h-45<*  C  gebarrt  »urbe,  mol^t  ber  gfall  fein  mag;  eine  folc^e  abfolute 
@enauig!eit  in  ber  ßin^altung  einer  beftimmtcn  3;em})eratur,  ij!  ober  in  bcr  ^ra^ri^ 
!aum  erjictbar  unb  f ann  ein  Ueberf^rctten  bcrfelben  um  einige  ®rabe  fd^on  eine 
©d^toäc^ung  bcr  !Diaflafe  in  bem  angegebenen  SKaße  jur  fjotgc  ^aben.  SWan 
tann  ba^cr  mit  Äed^t  fagen,  ba§  eö  für  ben  ©piritu^fabrilanten  gcrabegu  ®ebot 
fein  müjfc,  fid^  bcS  ©arrmaljcg  nur  im  StotJ^faüc  ju  bebicnen  unb  fo  bicl  mög= 
(icb,  nur  mit  @rünmal}  ^u  arbeiten. 

(£3  füll  ba^er  in  ieber  jwedfmägig  eingerichteten  ©rennerei  unbebingt  eine 
TOatjtenne  borI|anbcn  fein,  beren  £em|)cratur  niebrig  genug  ifl,  um  »ä^renb  bc« 
größten  Sl^eileS  bed  ^af^xc^  bie  IDarflellung  Don  ©rünmalj  in  geflattcn.  S)ie 
Auslagen,  »cld^e  burd^  bie  oermc^rte  Arbeit  entfielen,  pnben  reid^lid^  il^rc  SDccfung 
in  bem  berringerten  ®ebrau(^  an  SWatä  nnb  in  bcr  ©rfparnifi  an  Brennmaterial, 
roclc^eS  beim  Darren  aufgc»cnbet  loerben  muß.  ©elbfl  »ä^renb  bcr  Sa^rcSjeit, 
in  »clever  bie  Temperatur  fd^on  jener  ®renj;c  na^c!ommt,  »eldic  bie  ©rjictung 
eines  Mftigen  ©rünmaljcS  unmöglich  madj^t,  fann  fid^  ber  ©pirituSfabrifant 
burd^  Änttjcnbung  bon  6onfcrbirung§mitteIn  baS  ©rünmalj  für  eine  gewiffe  Qtxt 
erhalten  ober  bei  rafc^  fteigenber  Temperatur  ber  ?uft  baffelbe  in  Suftmalj 
bcrwanbeln.  (grfl  »enn  bie  Sö'&Y^^^äcit  fomeit  oorgcrüdti  ifl,  ba§  abfotut  fein 
frifd^eS  aWalj  me^r  ju  ^aben  ifl  unb  auc^  ba«  Suftmalj  für  bie  3cit  nic^t  me^r 
auSrcid^en  mürbe,  fofl  man  jur  Stnmenbung  bon  Darrmalj  greifen. 

Sie  SarfteKttttg  i)on  SRalj  für  bie  ^koetfe  ber  Spixitn^^ahxitation. 

3)ic  IBarflcttung  bc8  aWaljcS,  fotoo^l  für  bie  3wecfe  ber  gabrüation  bon 
SBicr  ate  andi  bon  ©pirituS,  fällt  bi«  ju  einem  getoiffen  ?unlte  in  ein«  ^vl- 
fammcn  unb  liegt  biefer  ©renjpunft  in  bem  ^ugenblirfc,  in  meld^em  bie  aBür^cld^en 
be«  feimenben  ©etreibcö  eine  Sänge  erreid^t  ^aben,  »cld^e  beiläufig  iVs  bon  ber 
Sänge  beS  ©ctrcibcfome«  beträgt.*)  gfl  biefer  3citpun!t  eingetroffen,  fo  unterbricht 
man  ba§  gortfc^reitcn  beg  ffeimen«  bei  folc^cm  SWal^e,  welches  für  Sraujwcdfe 
beflimmt  ifl;  SKatj,  »etc^eS  auSfc^tießlic^  feine«  ©ehalte«  an  ÜDiajlafc  wegen  in 
ber  ©pirituSfabtitation  bcrwcnbet  »erben  foü,  läßt  man  in  ber  Äegel  fo  tange 
feimen,  bt§  bie  Sßüräclc^cn  bie  ein  unb  einl^albfac^c  Sänge  bcr  ®etrcibcförner 
erlangt  ^aben,  inbcm  hierbei  bie  größtmiJglid^c  üJiengc  bon  biaflatifd^en  ftörpern 
gebifbet  wirb. 
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JBä^wnb  mon  früher  unter  „Wiali"  auSfc^Iiefelid^  fot^c«  aKatj  t>crflanb, 
tuelc^ed  aus  ®etfte  bargefleUt  mutbe,  unb  in  ber  Sierbrauetei  auc^  je^t  no4 
immer  unter  „SKalj"  ©erficnmala  »erfleht,  fängt  man  in  ber  ®|)iritu«fabritation 
gegenmörtig  immer  mel^r  unb  me^r  an,  neben  @erfienmal)  aud^  boS  Wtal^  an= 
bercr  ®etreibcgaltungcn  barjufieUen,  man  matjt  jcftt  fottjo^l  SRoggen,  §afer,  SRaiö 
unb  SteiS  unb  erhielt  mit  ^ülfe  biefed  WtalitS  ^ö^ere  Sudbeuten  an  Slto^ot 
üU  unter  Slnmenbung  beS  ro^en  @etreibed.  9}acl^bem  beim  fieimungd))roceg 
nid^t  nur  üDiaflafe  gebilbet  »itb,  fonbem  aud^  foI(^e  SSeränberungen  in  ber 
Structur  beS  ®etreibc!ornc8  jlattfinben,  ba§  baö  in  festerem  enthaltene  ©täric* 
me^l  leidster  unb  üonflänbigcr  aufgefd^toffen  »irb,  fo  ifl  bie  ^ö^ere  Ausbeute, 
n^etc^e  bei  Snmenbung  )7on  gemalztem  ober  aud^  nur  bis  }u  einem  gemtffen  @rabe 
angeleimtem  ©etreibe  erjielt  wirb,  l^ierau«  erKärlid^. 

®ie  93cbingungen  jtir  baS  Duellen  unb  Äeimen  beS  ©etreibeö  bei  ber  3)ar= 
fteQung  ton  Tlali  ftnb  felbflDerflänblid^  ton  ber  3tatur  beS  in  Arbeit  ge:" 
nommenen  äßaterialS  abhängig  unb  merben  beim  9teiS  anbere  fein  als  bei  ber 
®erf!e  ober  bem  5IRaiS  unb  »oK^n  toir  ba^er  bie  bei  ber  3)arflettung  ton  3Ralj 
aus  tcrjd^iebenen  (Setreibearten  einjufd^tagenben  SBege  in  Ätirje  fc^ilbem,  foweit 
|ic  ton  bem  Scrfa^ren  ber  ©erflenmaljbereitung  abttjeidften.  3)ie  Arbeiten  ber 
^algbereitung,  mit  meld^em  betreibe  man  biefelben  auc^  tornimmt,  jerfaUen  be= 
tanntlid^  in  baS  Ouellen,  jieimen  unb  in  baS  Darren  unb  ^ängt  baS  Gelingen 
berfelben  ton  ber  genauen  ^Beobachtung  ber  Vorgänge  ab.  S)aS  Duetten  ^at 
ben  S^td,  bem  ®etreibclorn  iene  SRengen  ton  3Baffer  jujufü^ren,  beren  eS  be= 
barf,  bamit  überhaupt  ber  AeimungSproceg  in  @ang  lomme.  Sei  ber  9$er= 
arbeitung  ton  ®erfte,  »elc^e  für  Sraujmedfe  bienenbeS  ÜRalj  liefern  foH,  bcab= 
fi(^tigt  man  beim  (Einquetten  au^  gettiffe  Seflanbt^eile  auS  ben  ©dualen  ber 
Öcrfte  pi  befeitigen,  inbem  tiefe  fförper  ben  ®efc^macf  beS  SSiereS  in  nad^tl^eiliger 
SBeife  beeinfluflen  würben;  bei  SKalj,  »eichet  für  83rennereij»edfe  beflimmt  ift, 
entfäOt  bicfer  gmedf  tottflänbig. 

SS  ifi  be!annt,  bag  @erfie  ton  terfd^iebener  Dualität  auc^  terfd^ieben  lange 
brandet,  biS  fie  queOrcif  gctoorben,  baS  Reifet  bie  genügenbe  SBaffermengc  aufge=: 
nommen  ^at;  ba  ein  ju  lange  ober  ju  turje  B^i^  bauembeS  (Einquellen  nad^^^ 
heilig  auf  ben  Serlauf  ber  Äeimung  einmirlt,  foU  ba^er  nur  ®erfle  einerle 
Oualilät  auf  einmal  in  Arbeit  genommen  werben.  Qnx  S)arf}enung  ton  ©rannte 
toeinmalj,  rocld^eS  eine  Zeitlang  in  möglic^fl  frifd^em  Bttfi^nbe  aufbewahrt 
»erben  folt,  tentenbe  man  am  beflen  ©erfle,  bie  fe^r  rein,  b.  1^.  möglid^fl 
frei  ton  i^r  an^ängenben  ^itäparajlten  fei,  meldte  bei  ber  Aufbewahrung  beS 
9Ral}eS  bie  gefä^rlid^e  ©d^immelwud^erung  nad^  ftd^  jie^en  tonnen.  !Z)a  eS  aber 
nur  burc^  forgfältigcS  SBafc^en  ber  ®erfle  möglid^  ijt,  bie  ^araflten  jiemlic^ 
tolljiänbig  ju  befeitigen,  fo  erfd^eint  eS  angezeigt,  biefelben  fd^on  tor  ©eginn  beS 
fietmenS  ^u  tobten. 

SKan  lann  bieS  erzielen,  inbem  man  bie  fc^on  tottlommen  quellreife  ®erfle 
mit  einer  göfung  ton  ©alic^lfäure  in  SBaffer  (5  bis  6000  SBaffer  unb  1  I^eit 
Sülid^lfäure)  übergiegt  unb  burd^  lur^e  B^it  mit  berfelben  in  Serü^rung  lägt. 
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3)te  ©altc^Ifäure  tobtet  bte  ber  ®et1!e  on^aftenben  gfermente  in  ftirjefter  d<^it 
ünb  mtrb  oon  ben  üolltontnien  qnellretfen  fidmetn  launt  titoaß  ))on  ber  Säure 
aufgenommen.  %et  ber  angegebenen  Serbünnung  finbet  mentgfleniS  fein  na(j^= 
koetdbarer  Sinflug  ber  (Saltd^lfäure  auf  ben  (Sä^rungdüorgong  flatt.  !Z)ie  unge» 
mein  geringen  SKengen  öon  ©alic^lfäure,  »eld^e  auf  ber  Oberfläche  ber  ®erjien= 
törner  l^interbleiben,  ftnb  ouSretd^enb,  um  bie  fo  gefä^rlid^e  Cntimcfelung  üon 
Schimmel  n)ä^renb  beS  itetmungd))roce{fei$  ^intan}u^a(ten  unb  ifl  man  burc^ 
Sntoenbung  btefed  einfad^en  aRitteld  in  ben  Stanb  gefegt,  bad  3RaIg  au(^  nad^ 
beenbeter  ftetmung  burd^  geraume  3^^  unberänbert  ^u  erhalten. 

!Dte  3Renge  ber  mä^renb  bed  SOtat^end  entfie^enben  S)ta{}afe  tfl  erfa^rungd^ 
mägig  bann  am  größten,  menn  ber  fieimungSOorgang  möglic^fl  langfam  Dor  ftc^ 
ge^t  unb  liegt  baö  einfad^fie  äRittel  jur  ©erlangfamung  biefe«  ^roceffeS  in  ber 
Cin^altung  einer  nieberen  Temperatur  »ä^renb  bc3  Äeimenö.  SKan  fott  ba^er 
nur  unmittelbar,  nac^bem  bie  quellreife  Werfte  auf  bie  9ßal5tenne  gebracht  mor^ 
ben,  biefelbe  in  ^öl^ere  Raufen  fe^en,  um  burd^  bte  Xem^^eraturer^ö^ung  im 
Sunem  ber  ipaufen  ben  Äeimungöuorgang  cinjuleiten,  fobalb  berfelbc  aber 
begonnen,  bie  Raufen  fofort  flaii  ausbreiten  unb  bie  fteimung  jmifd^en  15  unb 
17,50  c.  (12— 14<*  R.)  verlaufen  loffen,  um  fie,  nad^bcm  bie  aBurielfcimc  bie 
anbert^albfad^c  Sänge  beö  Äorneö  erretd^t  ^aben,  bur(^  Äuötrodhien  ju  unterbred^en. 

3)te  eben  angegebenen  Ser^ältniffe  ftnb  jene,  meldte  aU  bie  giinfKgflen  ^u 
bqeid^nen  ftnb,  menn  eS  flc^  barum  ^anbelt,  SDtal)  aud  @erfie  barjufteKen;  für 
anbcrc  (Betreibearten  liegen  aber  bie  Ser^ältniffc  etwaS  anberö,  tnbem  bie  öer= 
fd^iebenen  ©ctreibearten  bei  fe^r  »e^felnben  Semperaturcn  am  beflen  feimen. 

yiaij  ben  Scrfud^en  üon  ^aberlanbt*)  finbet  bie  Äeimung  t)on  SKcijen, 
Stoggen,  ®erfle  unb  ^afer  am  ooQ!ommen{len  bei  einer  2iem))eratur  bon  etma 
2b^  C.  ftatt,  baö  Reifet,  e§  btlbct  ftd^  ber  Äeim  am  rafd^eflen  bei  biefer  Xtmpt' 
ratur  aud,  o^ne  bag  lebo^  bei  ßin^altung  biefer  Siemperatur  bie  grögte  iD^enge 
Don  S)iaflafc  gebilbet  »ürbe;  lefetcre  finbet,  »ic  oben  angegeben,  jwifd^en  15  unb 
17,5  —  ^ö(^flenö  20>  C.  ftatt  unb  ^ält  man  au§  biefem  ®runbe  in  ber  ¥tap* 
biefe  Temperaturen  mä^renb  beiS  keimend  ein. 

äRaiS  unb  9leiS  ftnb  @etreibearten,  loeld^e  in  füblid^eren  Säubern  ^eimift^ 
finb;  unb  liegt  für  biefe  @etreibe  bie  Temperatur  bei  meld^er  bie  fteimung  am 
beflen  t)or  fi^  ge^t,  etioad  ^ö^er.  ^aberlanbt  ermittelte  biefelbe  gmifc^en 
31  unb  37,5^0.  für  2Rai3;  für  jReiS,  ber  erfl  in  Sönbcm  gebeizt,  »cld^e 
eine  ^ö^crc  3<i^re3märme  ^aben  ate  für  SDtaiS  erforberlid^  ijl,  muffen  bie 
entfpred^enben  Temperaturen  nod^  ^5^ere  fein. 

SEBenn  man  ba^er  äRaiS  bem  SRatjungSproceg  ju  untermerfen  ^at,  fo  »irb 
man  entfpred^enb  ber  ^ö^er  Itegenben  fteimungStemperatur  aud^  bad  OueUen  mit 
etmad  märmerem  äßaffer  Dome^men  unb  aud^  ben  ^imungdborgang  bei  ^ö^erer 
Temperatur  Verlaufen  laffen,  unb  »ürben  jltb  für  bie  aWaljung  bon  9lei8  biefe 
Temperaturen  nod^  ^öl^er  fleUen.   %i$  nun  liegen  über  bie  Vorgänge  bei  ber  fiei= 
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mitng  biefer  betben  @ctTetbearteti  unb  i^re  Semenbuno  juv  jDarjlellung  t^otc 
^al^  nur  fe^r  menige  Angaben  bor,  ba  man  überhaupt  erfi  feit  lurser  Qüt 
begonnen  f^at,  an&  benfelben  üRal^  barjufteUen. 

%a(^  ben  anS  beT  $ra^d  belannt  gemoxbenen  !Daten  bebarf  anatS  etnei^- 
40  bis  50  ©tunben  bauemben  SBeic^en«  in  SBaffet  bi«  ju  20^  C,  um  bie  JDueUretfe 
}u  erlangen,  unb  batf  bie  S^emperatur  in  ben  jur  fieimung  aufgefegten  nieberett 
Raufen  30  biö  32,5  <>  C.  (24— 26oR.)  ni(^t  überfieigen;  ba«  üRalj  wirb  fo  lange 
mad^fen  gelaffen,  bis  ber  @rad(eim  bie  3  bis  4fa(l^e  Sönge  be«  fiomeS  erreicht 
^at.  !3)ad  fo  gewonnene  9RaiS=@TünmaI|^  tfl  reid^  an  3)iaflafe  unb  genügt  biefe- 
nic^t  nuT,  um  alleS  in  bem  SDtaife  felbfl  entl^altene  ©tärleme^l  ^u  betflUfftgen, 
fonbem  auc^  no(^  eine  gemiffe  9)7enge  fremben  Stärfeme^IeS.  SBenn  eS  fld^ 
ba^er  bloS  barum  ^anbelt,  SRaiSmalj  für  fic^  aQein  ju  betarbeiten,  fo  mtrb  t^ 
gemi§  jmetfmägiger  fein,  bie  Keimung  }u  unterbrechen,  e^e  ber  ®rad!eim  3  bi^ 
4  mal  fo  lang  gemorben  ifi,  a\S  baS  fiorn,  inbem  bitr^  baS  ftarfe  SBac^St^unt 
bed  erfieren  offenbar  betröd^ttic^e  @ubfian5üerlufie  bebingt  merben. 

^a»  hatten  be0  ^alit». 

SBie  fc^on  erörtert  »urbe,  fofl  bie  Temperatur,  meiere  man  jum  Darren  be3  für 
bie  3»ecfe  bcr  ©pirituöfabrilation  beflimmten  SRalseö  anwenbet,  45*^  C.  nid^t  über= 
{(^reiten  unb  Vx%t  ftd^  biefe  in  einer  @piritudfabrtt  leidet  erreichen,  toenn  man  nur  ber 
Meit  bie  nöt^ige  Xufmer!fam!eit  ^moenbet;  man  bermenbet  nämlic^  am  )med(= 
mägigflen  bie  bon  ber  Neuerung  btS  3)ampfleffel  abjiel^enben  @afe  }um  !Z)arren 
unb  fe^t  baS  3)arren  bei  möglic^ft  nieberer  Temperatur  fo  lange  fort,  bis  bad* 
3RaI}  fo  Diel  t$eu(^tigleit  berloren  ^at,  bag  eS  o^ne  ®efa^r  aufbewahrt  merben 
!onn.  — 

jDamit  haS  SDarren  jebod^  nid^t  }u  lange  3cit  in  Snfpruc^  nel^me,  ifl  e^ 
angezeigt,  ber  2)anfläd^e,  meiere  anS  burc^lo(^ten  platten  ober  auS  !Z)ra^tgef(ed^t 
ö^nlic^  mie  bie  inm  S)arren  beB  Sraunmal^eS  bermenbeten  3)arrfläd^en  ange= 
fertigt  ifl,  eine  mbglic^fl  groge  Oberflä^e  ju  geben  unb  ba«  ju  barrenbe  ilRat^. 
in  re(^t  btinner  ©d^ic^te  auSjubreiten.  S)aS  Starren  erfolgt  bann  aud^  bei  nieberer 
lempcratur  in  lurjer  geit  unb  ift  bie  Än»enbung  eine«  3Walj»enber«  ganj  un= 
ttöt^ig,  S)ic  fjeuergafe,  »eld^e  bon  ber  Äeffelfeuerung  abjie^en,  merben  burcfy 
üi^^ren  geleitet,  meldte  ä^nlid^  mie  bie«  bei  ben  für  Sraumal)  befitmmten  S)arren. 
ber  gatl  ift,  an  ber  ©teile,  an  meiere«  bie  ®afe  eintreten,  am  ticfjlen  unter  ber 
3)arTfiäd^e  liegen  unb  ftd^  immer  mel^r  berfelben  nähern,  inbem  an  ber  Eintritt«» 
tMe  ber  @afe  ba«  8lo^r  am  f!är!|len  erwärmt  »irb.  S)a  fic^  trofc  biejer  ©or^ 
jtd^tdmagregeln  bie  Suft  nic^t  über  aUen  Sl^eilen  ber  9tö^ren  ganj  gleid^fbrmig 
crtoönnt,  !ann  man  burd^  83ebecfen  5U  Reißer  ©teilen  ber  jRö^re  mit  fc^led^ten 
SSärmeleitem  bem  Uebelftanbe  abhelfen. 

9Bir  ^aben  oben  angebeutet,  ba%  man  bie  Conferbirung  be«  SRal^e«^ 
j(^on  mä^enb  be«  Verlauf e«  ber  fieimung  borne^men  fann,  inbem  man  bie 
qucöreife  ®erfte  mit  einer  Sbfung  bon  ©alic^lfäure  bel^anbelt  unb  erf(^eint  biefe 
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%rt  ber  Sonfert^trung  etgentltd^  atö  bte  {mecfmägigfle,  inbem  man  bnrd^  fte  f^on 
im  Dor^incin  üKcn  SJcrIuftcn  üotbcugt,  »cld^e  burd^  btc  Cntrotdfclunfl  t)on  ®d^tm= 
mclpiljen  »ä^rcnb  bct  Äcimung  flattfinbcn  Wnntcn.  Sdbcr  ^at  fiti^  bi«  nun  biefc# 
(SonferbtrungSbeTfa^ren  beS  SKaljed  mä^renb  ber  fteimung  noif  mentg  in  ber 
^JirajciS  etngebitrgert,  unb  {tnb  ^ur  3^it  nod^  ]^au))tfä(i^li(l^  lene  SRet^oben  in 
©ebraud^,  tuxij  totlijt  nur  bie  Sonferbtrung  beS  boUfiänbig  geleimten  äßaljed 
angefhebt  mirb. 

Sie  Sottfertiirung  bed  Snaljed. 

Sei  bem  in  ber  ©pirituSfabritation  berroenbcten  ÜRalje  !ann  eg  ficft  um 
eine  Sonferbirung  beiS  @rünmal)e9  unb  beS  Suftmaljed  ^anbeln  unb  wirb  man 
in  beiben  gäDen  in  bcrfc^iebcner  SaSeifc  borjugc^en  ^aben.  ÄW  ©onferbirungö^ 
mittel  bermenbet  man  fafl  allgemein  fd^toefeligc  ©äurc,  bie  ein  ungemein 
i^eftigeS  ®ift  für  bie  niebcren  $ilje  if!,  »elc^e  baö  »erberben  be«  aRoljeö  be= 
»ir!en,  unb  bebient  fic^  ge»ö^nlid^  ber  »äfferigcn  göfung  biefeö  &bxptx§.  äßeit 
bequemer  märe  ed,  ba§  SRal)  mit  ber  gaSfönnigen  fc^mefetigen  @öure  ^u  be^an= 
betn,  inbem  ^ierburd^  bie  %erü^rung  ber  fd^mefeligen  @äure  mit  bem  Tlal^t 
eine  fe^r  innige  »irb. 

3)ie  größte  @(^n)ierigteit,  meldte  [idj  ber  Xnmenbung  ber  gasförmigen 
fcfttoefeligcn  ©äurc  in  ber  ?rojiS  entgegen  fleßt,  liegt  barin,  bafe  bie  3RetaQ= 
tl^cile  ber  3)arrflä(^en  fe^r  fiar!  angegriffen  »erben.  Q§  »äre  jeboc^  möglid^, 
biefem  Uebelflanbe  babur<^  5U  begegnen,  baß  man  bie  auS  S)ra^tgcflcd^t  bargefleüten 
Würben,  auf  meldten  baS  SRal}  gefd^mefelt  »erben  \oü,  mit  gutem  ^Sp^altlacf 
Übersicht  unb  ^ierburd^  gegen  bie  ©nmirfung  ber  fc^mefeligcn  Säure  fd^üfet. 
Um  auf  einer  fold^en  Vorrichtung  (Srünmalj  p  conferbiren,  »äre  ba3  fertige 
©riinmal)  burc^  SBef))rengen  mit  SBaffer  anjufeuc^ten  unb  in  bilnner  ©ci^ic^te 
auf  ber  ^tirbe  auszubreiten.  S^nbct  man  unter  ber  ^iirbe  ©d^wefel  an,  fo  »irb 
fic^  ba§  emporfleigenbe  ©(^»efelbio^^b  fe^r  rafd^  mit  bem  SBaffer,  »cld^eÄ  bem 
SDialje  anhaftet,  jn  fd^wefeliger  ©äure  bereinen  unb  »irb  biefe  alle  ©(i^immel= 
fporcn  unb  fonfiigen  fteime  nieberer  Organismen,  »eld^e  bem  SWalje  anhaften, 
^erfiören.  3)aS  ©(^»efeln  bürfte  atS  beenbet  ju  betrachten  fein,  »enn  ber  ®eruc^ 
nad^  fc^»efeliger  ©äure  auc^  fd^on  über  ber  aWaljfd^id^te  fiar!  »a^mc^mbar  »irb. 
©oH  baS  üRalj  im  conferbirten  gufianbc  als  ©rünmal^  berblciben,  fo  ^at  mau 
mit  bemfelben  nichts  »eiter  ^u  t^un,  alS  eS  bon  ben  $ürben  abzunehmen  unb 
auf5ube»a^ren.  !DaS  9[ufbe»a^ren  »irb  am  {»edCmägigflen  fo  borjune^men  fein, 
bag  baS  3Ral)  in  jiemlid^  ^o^en  Raufen  lagert  unb  mit  Sudlern  bebedtt  ifl,  in= 
bem  unter  biefen  Ser^ältnijfen  bie  Serflüd^tigung  ber  fcl^»efctigen  ©äure  am 
lei^tefien  ^intange^alten  »erben  fann. 

aWalj,  »etd|eS  ent»eber  ju  ?uftmalj  ober  a)arrmalä  berarbeitct  »erben  foK, 
»irb  am  j»edfmä§igPten  ebenfalls  im  äwflflni^«^  ^^  ©rünmaljeS  bem  ©d6»efctn 
unterzogen.  ÜKan  »erfährt  l^icrbei  gerabe  fo,  »ie  oben  angegeben,  lägt  aber  baS 
genügenb  gefd^»efelte  9}Ial}  auf  ber  ^ürbe  liegen  unb  fe^t  ben  Heizapparat  (baS 


^ie  ^ülfdmatetialien  in  ber  ©piritudfabrifation.  43 

ifl  Wc  ßtrculotion  bcr  gcuergafc  burd^  bic  unter  ber  ^tirbe  angebrad^tcn  8löl^rcn) 
in  ®ang.  3"  ^Jotge  bcr  (gttoärmung  bcrfHld^ttgt  ftd^  jucrfl  btc  bcm  SKaljc  an= 
^aftcnbe  fd^mefefige  ©äure,  naä)  biefcr  baS  SBaffcr  unb  bleibt  je  nad^  ber  an- 
gmcnbcten  Temperatur  Suftmalj  ober  3)arrmalj  gurüdP,  »eld^eS  bon  fe^r  großer 
<§altbar!eit  ifl,  inbem  aUe  bem  SKalje  anl^aftenben  Organismen  get5btet  ftnb 
unb  baS  SBaffer  bertrieben  ijl. 

3Benn  man  SKalj  unter  ?lntt)enbung  ber  85fung  bon  fd^mefefiger  Säure 
in  SBafter  conferbiren  toiU,  fo  gefd^iel^t  bie§  tt)ol^I  immer  am  ätoedhnäfeigflen, 
avL^  in  ben  ^äUen,  in  »eld^en  man  in\U  ober  S)arrma(g  ju  erl^atten  »iinfd^t, 
in  ber  SBcife,  bag  man  baS  fertige  ©rtinmatg  in  btinnen  ©d^id^ten  ausbreitet, 
mit  bcr  ?5fung  ber  fd^wefeligen  ®äure  in  33Saffer  mbglid^jl  gleid^förmig  be^ 
jprengt  unb  bann  burd^  3"f<iwimenfd§aufeln  ber  bünnen  ©d^id^tc  auf  einen 
gröBeren  Raufen  bie  faure  glüffiglcit  nod6  nicl^r  burd^  baS  gange  ilRalg  gu  toer^ 
t^eifen  fud^t. 

©rünmalg,  tocId^eS  auf  biefe  Art  bel^anbc(t  »urbe,  bleibt  bis  gum  ©ebraud^ 
in  bebedften  Raufen  liegen;  9Ralg,  »eld^eS  in  Sufts  ober  ®arrmatg  umgewanbelt 
werben  foll,  »irb  man  ebenfaflS  in  bebedttem  3iiftö"fee  burd^  einige  3eit  tiegen 
lafien,  um  bie  SBirhing  ber  fc^tocfeligen  ©äure  boUenben  gu  laffen  unb  bringt  eS 
bann  auf  bie  Würben. 

9?ac^  befonberen  SScrfud^en,  »efd^e  id^  über  baS  ©d^wefetn  bcS  STOatgeS  an= 
gcfietlt  ^abe  *)  erfd^eint  cS  mir  nid^t  me^r  groeifel^aft,  bag  burd^  biefe  Operation 
bie  biaftatifd^e  Jfraft  beS  51RaIgeS  et»aS  berminbert  »irb,  iebod^  bei  »eitern  nid^t 
in  bem  3Ka§c,  alS  bieg  burd^  flärfcrcS  ®arren  ber  gall  ift.  ©ne  biet  bebeutenbere 
3Jerminberung  ber  biaflatifd^en  5h:aft  beS  SJlatgeS  erfofgt  aber,  »enn  man  baS 
®(6n>efe{n  in  ung»edtmä§iger  ffieife  vornimmt.  (£S  ifl  me^rfad^  empfohlen 
Tüorbcn,  baS  SWalg  gum  S'^eäe  ber  Eonferbirnng  mit  einer  ?öfung  bon  fd^ttjcfc* 
liger  Säure  in  SBaffer  gu  übergießen  unb  nad6  einiger  3eit  bie  Söfung  mieber 
abfüeßen  gu  laffen.  @S  ifl  nun  alterbingS  rid^tig,  baß  in  biefem  g^alle  aKe  bem 
Tlaiit  an^aftenben  Organismen  mit  ©id^crl^eit  getöbtet  »erben;  eS  ift  aber  aud^ 
fnber,  baß  ein  I^eit  ber  ®äureI5fung  in  baS  3n"crc  beS  SWalgtomS  einbringt 
unb  eine  ®d^»äd^ung  ber  biaflatifd^en  ffraft  be»ir!t 

GS  ifi  ba^er  gang  entfd^ieben  babon  abgurat^en,  baS  äRalg  mit  einer  85fung 
t?on  fc^mefctigcr  ©äure  gu  übergießen,  baS  Scfprengcn  mit  einer  fold^en  Söfung 
(eiftet  genau  biefelben  S)ienfle  o^ne  einen  tiefergel^cnbcn  ßinftuß  auf  bie 
biafiatifc^e  Äraft  beS  SWalgeS  auSguübcn. 

An  ©teüc  ber  fd^wefeligen  ©äure  l^at  man  in  neuerer  3cit  aud^  boppelt 
W»cfcligfauren  Äaff  angetoanbt,  um  SWatg  gu  conferbiren.  SWad^bem  bic  Stn== 
»enbung  ber  fd^wefefigen  ©äure  »eit  billiger  gu  fielen  fommt,  atS  jene  beS 
fc^rocfeligfauren  ffatleS,  fo  bürftc  lefcterer  »o^t  faum  eine  bleibenbe  Änttjcnbung 
gur  Eonferbirung  beS  äWalgcS  finben,  unb  ^at  bie  Sofung  ber  fd^tocfcligen  ©äure 
no(^  bem  fd^roefeligfauren  fl^al!  gegenüber  ben  3Sortl^eil,   baß  fie  fortttjä^renb 


♦)  ailg.  ^opfemStg.  3al)r0ang  1880. 
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f(^»cfc(tgc  ©äurc  abgiebt,  fo  bog  ou(^  fold^c  aRal^förncr,  »eldftc  beim  Scfcuc^tm 
beö  3WaIj^aufcnS  mit  ber  Söfung  nid^t  unmittelbor  t?on  lefeterer  getroffen  würben^ 
bennodft  ber  SBirfung  ber  fd^wefeligcn  ©öure  audgefeftt  finb. 


»i«.*. 


a^^parat  lux  2)aTfleattn9  oon  »äfferiaer  f^ioefeliflcr  editre. 

S)ie  3)arflenung  ber  jur  Eonferöirung  be§  SRaf^cS  erforberlid^en  Si3fung 
t?on  fd^mefeliger  ©äurc  in  SDSaffer  toirb  am  jwecfmäßigften  burd^  birccte^  SSer- 
brennen  bon  ©d^mcfel  an  ber  ?uft  unb  ?öfen  be§  hierbei  cntfie^cnben  ©c^mefet 
biüj^be^  in  SBaffer  borgenommen.  ^Ran  ^at  ju  biefem  3wecfe "  berf c^iebene 
?l}>parate  conflruirt,  meldte  ober  »enig  entf})rcd^enb  ftnb.  fjigur  4  fleUt  einen 
Apparat  bar,  »etd^er  regefmägig  functionirt  unb  bie  ®ett)innung  einer  fe^r 
concentrtrtcn  ?öfung  bon  fc^wefeliger  ©äure  geflattet,  n?el(j^e  bann  entfpredöenb^ 
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Derbüntit  ^ur  SonferDtrung  Demenbct  »erben  !ann.  !Dcr  Äjjparat  befleißt  auS 
irm  §au|)tt^ci[en:  bcm  SJerbrcnnungöofcn  unb  bcm  ftaften,  in  totUtiem  bie 
iluflcfung  ber  fij^wefefigcn  ©äure  in  33Saffer  Pattpnbct. 

i)er  £)fen  bejlc^t  aug  einem  burd^  3Rauem3er!  gcbitteten  {Raum,  an 
einem  ©nbe  burd^  einen  fd&iefgefleDten  Sla^men  R  au3  ©ugeifcn  gefd^loffen 
ift,  auf  welchem  fic^  eine  genau  aufgefd^tiffene  ßifenplattc  P  in  l^orijontaler 
Sichtung  öerfd^icben  lägt.  S)a5  auf  ber  ©o^le  be§  DfenS  fte^cnbe  flad^e  2:^on= 
gefäß  T  enthält  bcn  ju  tjcrbrennenben  @(j^n?efet.  Am  Hinteren  ®nbe  be§  DfenS 
ifl  ein  fc^iefauffteigenbeS  9lo^r  A  aug  (£ifen  angcbraci^t,  weld^eS  in  ein  JMi^U 
füg  F  unb  aus  biefem  in  bcn  SöfungSlajlen  K  tritt,  gefcterer  ^at  bie  JJorm 
eines  ^riSma'S  bon  etma  3  m  §5l^e  unb  1  m  jur  ©eitc  unb  ifi  an^  ^olj  l^er* 
gefteHt.  3n  bicfen  Äaften  finb  ipotjra^men  H,  »clc^e  mit  bic^tgemebtem  Saum^ 
iDoüfioff  ©ber  ?einn)anb  überf})annt  finb,  in  ettt)aS  geneigter  Sage  in  ber  auö  ber 
^bbi(bung  erfid^tUd)en  SBeife  eingefcftt.  Slm  oberen  ®nbe  be§  ffaftenS  fifet  ein  SRol^r  S, 
roelc^eä  am  jwedPmäBigften  in  einen  ©ci^ornPein  mtinbet,  beffen  JJeuerung  mä^renb 
ber  3)arftcllung  t?on  fd^mefeliger  Säure  in  @ang  gefefet  ijl.  S)ag  9to^r  W, 
burd)  metd^e^  SBaffer  jugefül^rt  »erben  !ann,  münbet  über  bem  ^5d|ft  flel^enben 
tRalimen  in  ein  mit  feinen  ?ö(^ern  öerfe^eneS  ©(eiro^r,  beffen  ?änge  ber  ©reite 
beS  Sfia^mcnS  gleich  ifl.  »m  ©oben  bcS  ÄaftenS  K  ifl  baö  in  ^rm  eineS 
3Btn!e(^cbcrS  gebogene  Sleiro^r  J  angebrad^t. 

SSäenn  ber  ?lpparat  in  @ang  gefeftt  »erben  foH,  öffnet  man  juerfl  ben 
^a^n  ber  SBaffcrjufti^rungSrol^ren  W,  unb  lägt  fo  lange  SBaffer  jufüegen,  bis 
baifelbe  auS  bem  §eber  J  abzufliegen  beginnt  unb  baS  ®e»ebe  auf  bem  Stammen 
Dotlftänbig  burc^näßt  ifl.  Deffnet  man  bie  SCl^üre  P  burd^  SJerfd^ieben,  fo  entfielt 
in  bem  Cfen  unb  bem  i?aflen  ein  (eb^after  Suftftrom,  inbem  bie  in  bem  ©d^orn^ 
ftcin  aufficigenben  fjeuergafc  bie  2uft  nad^  fid§  reißen,  gnt^ünbet  man  nun  ben 
in  ber  Pfanne  T  tiegenbcn  ©tangenfd^»efel,  fo  fh:5mt  baS  ©d^»efeIbiojt^b  burd^ 
baS  Wo^r  A,  »irb  burd^  baS  ftti^toaffer  abgefüllt  unb  gefangt  in  ben  Äafien  K, 
»0  CS  oon  bcm  SBaffer,  »eld^cS  man  gtcid^jeitig  mit  bem  gntjünben  beS 
©(^»efete  »teber  aufliegen  lägt,  abforbirt  »irb.  ÜDurd^  ^»cdfmägige  {Regelung 
beS  guftjugeS  (burrfi  »erfc^ieben  ber  platte  T)  unb  bcS  aBaffcraufluffeS  bei  W 
ijl  cS  leicht  ju  be»erffieBigcn,  bag  auS  K  gar  feine  fd^»efelige  ©äure,  fonbcrn 
nur  ©ticffloff  ent»eic^t;  bie  göfung  ber  fd^»efcligen  ©äure  fammelt  ftd^  am 
«oben  bcS  ÄaftenS  K  unb  fliegt  nad^  SWaggabe  beS  aBaffcrjufluffeS  burd^ 
Job. 

SBaffcr  abforbirt  ©d§»efelbio|?^b  fe^r  rafd^  unb  seigen  bie  ?5fungen  bei  15«  C 
unb  uerfd^icbenen  ^crcentgc^alten  folgenbe  f})ccificirte  ®e»id^te: 
^ercent   @pcc.  ®c»id)t   §ßcrcent    @pec.  ®cwid|t 

0,5  1,0028  3,0  1,0168 

1,0  1,0056  3,5  1,0194 

1,5  1,0085  4,0  1,0221 

2,0  1,0113  4,5  1,0248 

2,5  1,0141  5,0  1,0275 
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5,5 

1,0302 

8,0 

1,0426 

6,0 

1,0328 

8,5 

1,0450 

6,5 

1,0353 

9,0 

1,0474 

7,0 

l,a377 

9,5 

1,0497 

7,5 

1,0401 

10,0 

1,0520 

Sine  Söfung,  toetc^e  4  big  5  Dßt.  fd^mcfcligc  Säure  enthält,  tfl  für  unfere 
3ti?ed(e  augrcid^enb  unb  lonn  man  enhoebcr  bie  concentrirtcr  au§  bem  Apparate 
abfliefecnbc  Sofung  bis  auf  bie  cntfpre(j^enbc  SDtd&te  burd^  äBaflcrjufafe  tjcrbtinncn 
ober  ben  ®ang  bcr  Apparate  fo  regeln,  bag  man  fogleic^  eine  ?öfung  tjon  biefcm 
?ercentge^alte  erjiclt. 


IIL  Die  U)crt()bcjlimmung  6er  Ho^materialien. 


5)er  SBcrt^  ber  jur  JJabrtlatio«  Don  ®})trituS  ju  öcrmeitbcnben  ^iof)^ 
matcriolicn  ^ängt  Don  ber  iIRcngc  bcö  ©tärlcmcl^lcS,  tcfp.  3udPcrg  ober  aitol^oIeS- 
(ih,  »cld^c  in  ti^nen  cntl^alten  finb,  unb  ntug  immer  Vorgenommen  »erben,  »enn 
man  ftd^  ©emtg^eit  über  bte  Btoecfmägigleit  eineS  Serfol^renS  unb  über  ben 
SBcrt^  eines  9Ratcriate  berfd^affen  »iH.  aWit  »ejug  auf  bag  §ürfgmateriate 
aWalj  ip  felbjtberfiönblic^  bie  Unterfud^ung  in  83ejug  auf  bie  (gjctractauSbeute- 
unb  bie  biaflatifc^en  Jhraft  Don  SBid^tigfcit,  inbem  nur  bie  Äenntnig  biefcr 
gactoren  bie  au§fül^rung  rid^tiger  SJorauöbered^nungen  ber  Ausbeuten  unb  ber 
3«fammenfcfeung  Don  ÜRatfd^en  ermöglicht. 

@g  ifl  fe(bftDerf}önbIi(^,  bag  allen  biefen  SefUmmungen  nur  bann  nnr!(i(^.> 
SBert^  betjumeffen  ijl,  »enn  fie  mit  ber  größten  ©d^ärfe  auSgeful^rt  toerben^ 
inbem  bei  ben  großen  3Rengen  Don  9lol^matertate,  »etd^e  man  in  ber  ®}>irituös: 
fabrilation  auS  flärfeme^l^aftigen  Äör})cm  in  Arbeit  nei^men  mug,  fd^on 
ein  geiler  Don  einem  falben  ^ercent  me^r  ober  weniger  fc^»er  inä  ®e* 
tüic^t  fdnt. 

Sie  fBttt^btftmmuni  htt  Kartoffeln. 

Die  Äartoffeln  enthalten  neben  ©tärlemel^t  nod)  S^idtx,  möglid^er  äßeife 
au(i^  Dcftrin,  ober  immer  in  fo  geringeren  SKengen,  bag  bie  quantitatiDe  Seftimmung 
biefcr  ÄiJrper  für  bie  ^rajriS  o^ne  Sebeutung  ifl;  eö  bleibt  fonad^  nur  ba§^ 
Starfeme^l  übrig  unb  mirb  gemö^nlic^  nur  biefeä  feiner  SJRenge  nac^  bcfHmmt. 
'Kan  fennt  jwei  ffiege,  auf  »elc^em  biefe  SBcftimmung  auägefül^rt  werben  tannr 
ber  eine  bcrfelben  beruht  barauf,  baß  man  baS  ©tärfeme^l  in  B^dfer  Denoanbelt 
tmb  bie  ÜRenge  be§  festeren  bejlimmt.  S)iefe8  Serfal^ren  liefert  fe^r  genaue- 
Scfultate,  ifl  ober  wegen  ber  Umflänbüd^leit  ber  Arbeiten,  welche  e§  erforbert,, 
jür  bie  $ro{iS  nit^t  jonberlid^  geeignet. 
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©aS  }»cite  Serfa^rcn  lägt  fid^  in  fc^r  furjer  Qtxt  bur(j^fti^rcn,  gicbt  aber 
-nur  annäl^rnbc  Slefultate,  meldte  ben  StärTegel^alt  ber  ftartoffel  etma  bis  ^u 
«incm  ^erccnt  genau  angeben  unb  grünbct  fwi^  auf  bie  Sil^atfad^e,  bafe  jtotfd^cn 
t)tm  fpccipfc^cn  ©ewid^te  ber  Äartoffcl  unb  bcren  @tär!egcl^att  ein  bcfHmmtcS 
Serl^ältnig  obwaltet.  6§  wirb  bal^er  bicfeg  SJerfal^ren  in  ber  äßeifc  ausgeführt, 
i>a^  man  baS  f}>ecifif(j^e  ©ewic^t  ber  Äartoffet  beftimmt. 

©ieftattoffelnDerfd^iebener  Äbflanimung  unterfd^eiben  fic^  burd^  Derfd^iebenc 
S)icfe  t^rer  ©d^ale,  ©aftmenge  unb  ©röfee  ber  ^o^träume  jwifd^en  ben  S^Utn, 
unb  erttärt  fid^  ^icrauö  ber  Umftanb,  bafe  jwei  Äartoffcin,  beren  birecte  Slnali^fc 
ben  genau  gleid^en  ©tärlege^alt  ergtcbt,  Derfc^iebene  fpecifif(!fee  ®ett)id6tc  jeigen 
©nnen.  Diefe  SJerfc^icben^eiten  in  ber  ©efd^affen^eit  ber  Äartoffel  jlnb  c5  anii, 
toeld^e  bie  UngenautgTett  ber  Srntittetung  beg  ©törfege^alteS  burd^  baS  f))ecifi|(4e 
■®ctt)i(^t  gur  golge  baben. 

5Rac^bem  aud^  bei  Äartoffeln  bcrfetbcn  abftammung  fold^e  ftbtoetd^ungcn 
ajorfommcn  !önnen,  genügt  eS  nic^t,  baS  fpecinfd^e  ®ett)id^t  einer  ftartoffel  ober 
•einer  Keinen  änga^I  berfetben  gu  ermitteln  unb  ^ierauS  auf  ben  ©tärfege^alt 
<xUtx  fc^Iiegen  ya  mollen.  Sd  ifi  KKelme^r  not^menbig ,  eine  möglic^ft  gro§e 
37^enge  üon  Kartoffeln  angumenben,  um  ^ierburd^  gu  SRittelmert^en  gu  gelangen, 
ooeld^e  bem  wahren  9Bert^e  nä^er  fommen.  SRan  foQ  ba^er  aud  biefem 
©runbe  bie  SBeftimmung  beS  fpecipfc^en  (Setoid^teS  ber  ftartoffeln  mit  mtnbeftcn^ 
^  Kilogramm  t?ornebmen;  je  größer  man  bie  SDlengc  »äl^lt,  beflo  »enigcr  (Sin= 
fluß  auf  bie  ©enauigleit  ber  Arbeit  nel^men  auc^  Meine  fjcl^lcr,  welche  man 
J6eim  abmägen  ber  Äartoffel,  mie  biefeS  bei  einer  SKobipcation  beS  Scrfa^rcn^ 
gefd^eben  raufe,  begeben  !ann. 

!Die  brei  SJRobipcationen  ber  83eftimmung  beS  fpecififdften  ®e»id^tcÖ,  totW 
man  anmenbet,  grünben  fid^  barauf,  baß  man  in  einem  SaQe  baS  fpecififc^e  ©e- 
n>id^t  einer  ©algUfung  mit  jenem  ber  Kartoffel  gleid^  mad^t  unb  bann  baS  fped- 
lifc^c  ®ett)id§t  biefcr  fjlüffigfeit  burdi  ein  Äraeometer  feflpettt.  3)a  man  oI3 
f^üfftgfeit  gewö^nlic^  eine  Söfung  Don  Kod^falg  anmenbet  unb  baS  fpeciftfd^e  @e- 
mid^t  mit  ^ülfe  eineS  ttraeometerS  benimmt,  ^at  man  biefe  Unterfuc^ungSmet^oben 
als  ©algprobe  ober  araeometrifd^e  $robe  begeic^net. 

3Wan  ermittelt  baS  fpecififd^e  ®ett)i(^t  ber  Kartoffeln  nad^  ber  gweitcn  %xi 
iaburt^,  ba§  man  ftc  abwiegt,  fobann  in  ein  ®efä6  mit  belanntem  8laum= 
in^alt  bringt  unb  burd^  (SingieBen  t?on  SEßaffer  in  baS  ®efäg  genau  baS  Solumen 
4)er  Kartoffeln  beftimmt. 

9tad^  ber  britten  SJ^obiftcation  beS  Serfa^renS  benimmt  man  baS  fpeciftf(!^e  Se- 
mic^tmittcl  mittcljl  ber  ^^broflatifd^en  SBage,  inbem  man  guerfl  baS  abfolutc  ©emidbt 
t)er  Kartoffeln  bur(^  SBägen  in  ber  Suft  unb  bann  baS  fpecififc^e  burd^  «bwägcu 
ber  in  SSBaffer  getaud^ten  Kartoffeln  ermittelt.  Slad^bcm  beibe  ÜRet^oben  leicht 
burd^fü^rbar  fmb  unb  in  ber  ^rajriS  angewenbct  werben,  wollen  wir  bie  miii' 
tigfien  ?l|)parate,  beren  man  fid^  in  beiben  götten  bebient,  in  Küxgc  befd^reiben. 
Den  Apparaten  jinb  gcwö^nlid^  labeUen  beigegeben,  weld^c  baö  ©er^ältniß 
^wifd^en  bem  fpecififd^cn  ®ewid^te  unb  bem  ©tärfcgel^alt  beffclben  angeben. 
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Sie  Balipt^it  ober  araeontettifil^e  ^x^U. 

2)iefeö  ältcfic  t>on  Ärocfer  ^crpammcnbe  Sctfaftrcn  grünbet  fid^  barauf, 
büß  eine  bei  gcmö^nlid^er  Temperatur  cjefätttgte  ©aljlöfung  ba§  fpectpfc^e  ©e« 
Wid^t  Don  etwa  1,2  jeigt,  ba§  fpecipfd^e  ®e»irf|t  ber  Äartoftel  aber  nie  1,16 
überfieigt  gügt  man  ba^cr  ju  SBafter,  in  »eld^em  bie  ftartoffeln  liegen,  aümälig 
gefättigte  ©aljlöfung,  fo  »irb  baö  fpedpfc^e  ©ewid^t  ber  3Ki|^ung  immer  ^ö^er 
»erben  unb  enblid^  fo  ^od^  fleigen,  bafe  e§  jenem  ber  Äartoffel  gleich  fommt, 
»a3  baran  ^u  er!ennen  ijl,  bag  bie  Äartoffeln  in  ber  Sltifjtgleit-  fd^ weben,  baiS 
leißt  an  j[eber  ©teile  ber  glüfftgfcit,  an  meldte  man  fie  fd^iebt,  rul^ig  flehen 
bleiben. 

Um  p  ÜKittelwert^en  ju  gelangen,  ifl  eS  angezeigt,  baS  fpecifif(j^e  ©ewid&t 
ber  glüffigfcit  fo  ju  jlellen,  baß  jwar  ber  größte  2^eil  ber  Äartoffeln  fc^webt, 
inbeg  eine  Änjal^l  berfelben  fd|on  fc^wimmt  unb  bie  beiläufig  eben  fo  große  ßa^l 
HO*  am  ©oben  bcS  ®efä§c3  liegt.  5Wad^bem  baS  Sacd^arometer  ein  in  jebcr 
Brennerei  borl^anbeneS  Äraeometer  ijl,  fo  ^at  ftrotfer  baffelbc  jur  Sefiimmung 
beg  fpecififc^en  ©ewid^tcö  ber  ©aljlßfungen  angewenbet  unb  jeigt  Safel  I.  baS 
Ser^öltniß  jwifd^en  ber  ©acc^arometeran^eige  unb  bem  fpecififd^en  ©ewid^tc 
unb  bem  biefen  entfpred^enben  ©tärfegel^alt  unb  ©el^alt  an  Srocfenfubfian^  in 
fercenten,  unb  ifi  biefe  labelle  nad^  neueren  Don  93e^renb,  5JWaerdfer  unb 
3Jiorgen  aufgeführten  Unterfud^ungen  sufammengefleUt. 

Sttecte  aSefttntntittig  ht»  f^ecifif^en  &mii^M  bet  Kartoffeln. 

®aS  ©to^mann*fd^e  Serfal)ren. 

3)iefc  SWet^obe  beruht  barauf,  baß  man  genau  beftimmt,  wie  groß  bie  aBaffer= 
menge  ifl,  weld^e  toon  einem  bor^er  abgewogenen  ffartoffelquantum  Derbrängt 
»irb;  mon  ermittelt  ^ierburd^  ba§  Volumen  V  ber  Äartoffel  unb  fmbet  ba^ 
fpecifif^e  ©cwid^t  S,  inbem  man  baS  abfolute  ©ewid^t  G  burd^  ba§  ©ewid^t  be§ 
Dcrbrängten  SSJafferS  biüibtrt 

Der  ©to^mann'fd^c  Apparat  befielt  (^ig.  5)  auö  einem  etwa  2%  giter 
faffenben  ©laSgefäßc,  auf  wetd^em  ein  ©treifen  toon  fiarlem  ^intbltij  liegt, 
ber  ein  5D?effingRäbd&en  trägt,  weld^eS  unten  ju  einer  fd^arfen  ©pifee  ge= 
f(%Iiffen  ifl.  (£in  jweiter  S3ledfa|ireifen,  mit  einem  ebenfalls  fpi§  gefc^liffcnen  aber 
lürjeren  ÜWeffingPäbd^en  ergänzt  ben  eigentlid^en  Apparat;  al§  SWcbcnt^eil  ^ur 
genauen  SefHmmung  beg  SlüfPfl^eitSöolumenS,  ijl  bem  Apparate  noc^  eine  große 
Quetfd^^o^nbürette,  welche  baS  genaue  ?lblefen  Don  0,1  CC  gejlaltet,  beigegeben, 
(«ig.  6.) 

©ei  ber  Sejlimmung  wirb  ber  ©laSc^linber  fo  gejlellt,  baß  fein  oberer  JRanb 
genau  ^orijontal  liegt  unb  ber  ©lec^ftreifen,  wcld^er  baS  lange  ©täbd^en  trägt, 

Oetf  <^,  «ä^ngf^emie  IV.  4 
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aufgelegt.  2»an  füllt  fobann  beu  ©tjlinbcr  fo  toeit  mit  SBaffer  (Stegennjaffcr 
ober  bcfItUirteö  aSSaffer  au§  bem  S)ainpffeffcl),  bi§  bic  Dberfläd^e  bcö  SBafferS  genau 
bie  ©pifte  beS  aWefjIngflöbd&enö  berührt;  bie  Setü^rung  finbet  bonn  fiatt,  mmt 
baS  ©piegelbilb  ber  ©pifce  unb  biefc  felbfl  einanber  berühren.  3)ie  333afferraenge, 
todift  Tiot^»enbig  ifl,  um  beu  apjjarat  fomeit  mit  SEBaffer  ju  füUen,  baß  bie 
Oberfläche  beS  le^jteren  mit  ber  ©pi^c  jufammenfäflt ,  (©to^maun  bcjeic^nct 
biefen  $uuft  mit  A),  mirb  einmal  für  immer  auf  ba§  genauefie  ermittelt  unb 
notirt;  fie  ijl,  wenn  man  immer  SBaffer  bon  berfelben  Scmjjeratur  an»enbct, 
eine  nid^t  nur  mit  Sejug  auf  ba§  SBafferbolumen,  fonbem  anij  auf  baS  ®e»i4t 
beffelben  unberänbcrlic^c  ®röOe. 


&«fl.  6 


eto^maiin'8  ITpparat  &ut  Di^tenbeilimmung  ber  Aartoffeliu 


5Rac^bem  ber  ©tjlinber  big  ^ur  2»ar!e  A  gefüllt  ifl,  toirb  ber  Slec^flreifen 
mit  bem  langen  ©täbd^en  abgenommen  unb  burc^  jenen,  weld^er  baS  fürjerc 
trägt,  erfefct.  2»an  füDt  mieber  SBaffer  fo  lange  in  ben  (S^linber,  hi^  bic  Dbcr= 
fläd)e  be§  äBafferS  unb  bie  ©pi^e  be§  ©täbc^enS  ^ufammenfallen  unb  üerjeic^net 
baS  hierfür  erforberlid^e  SEßafferquantum. 

S)ie  ju  unterfurfienben  Äartoffeln  merben  abgewogen  unb  in  baS  bis  yax 
SKarfc  A  mit  SBaffer  gefüllte  ©efäß  gelegt  (bie  ÜRenge  ber  Äartoffeln  barf  felbfl» 
»erPänblid^  nid^t  fo  groß  fein,  bag  baS  SBaffer  ^ö^er  fleigt,  aW  bie  ÜRarle  B 
anjeigt)  unb  mirb  bann  genau  fo  biel  SBaffer  nachgefüllt,  bi§  bie  Oberfläche 
beReiben  bis  jur  SJRarfe  B  reicht.  3ic^t  man  bon  bem  SSolumen  ^wifc^cn  ben 
^ßunhen  A  unb  B  bie  «n^a^l  ber  beim  SJerfud^  pr  güHung  be§  ®efä§eö  M  B 
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ctforbcrlid^en  SitbiMScntimctcr  ah,  fo  ifl  ^icrburcb  baS  Solumcn  bcr  Äar= 
toffcln  benimmt.  Sjl  nämlic^  V  baS  e^tinbertjolumcn  ^miWen  A  unb  B,  ijl 
ferner  v  baö  Solumcn  bc3  nactcjcfülltcit  a33affcr§,  fo  ijl  baS  Solumen  ber  Äar= 
toffcln  gleid^  V— v  unb  löfet  fl^  l^icmad^  unb  bem  obfoluten  ®c©id&tc  G  nad^  bcr 
auf  Seite  49  angegebenen  fjormel  baS  fpccifif^c  ©cwid^t  berechnen. 


m-  6. 


etol^mann'd  Apparat  mit  Oürette. 


Sfladj  ben  Angaben  t>on  ©to^mann  »cnbet  man  beiläufig  1  kg  Äar= 
tüffcin  an;  eS  »äre  jeboc^  leidet,  burc^  änn^enbung  eineS  entfpredjenb  größeren 
(Bloi^aefäged  2  unb  me^r  kg  Kartoffeln  in  üem^enben,  unb  tüäre  l^terburd^  ber 
fd|on  oben  angebeutete  SJorl^eit  ber  (grjielung  ijon  3RitteIwert^en  ju  erreichen. 
®cr  ©to^mann'fd^c  api)arat  ifi  t?erf(j^ieben  mobificirt  werben:     ©d^ertlcr 

4* 
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menbet  nur  eine  ^px^t  an,  todd)t  am  (Enbe  einer  @d^rau6e  ft^t^  unb  bie  ^ö^en= 
unterfc^iebe  ber  glüfjlgfeitSoberfläd^en  on  einer  nebcnfle^enbcn  Scala  abjulefcn 
gemattet,  gicj.  7;  ©(^»arj  bcnu^t  einen  EijUnberA,  gig.  8^  an  welchem  unten  ein 
^ebcrtönnig  öefialtcteS  Wo^r  a  angebrad^t  ifl;  beim  ©ebraud^c  »irb  ber  C^linber 

Bfifl.7. 


^ifl. ». 


fomeit  mit  äBaffer  gefüOt,  bag  baffelbe  burd^  a  auSjufliegen  beginnt,  fobann  merben 
bie  Äartoffctn  eingetragen  unb  baö  SJolumen  beS  burd^  fic  t?erbrängtcn  SBaffer^ 
in  bem  ©efäße  B  gemeffcn.     S)er  ®  d^ertler'fd^c  a})l)arat  ifl  tjiel  complicirter 
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aU  ienet  ton  ©to^mann,  bei  ©d^maxi'fc^e  geflattet  fd^on  fetner  Sinric^tund 
nad^  feine  genaue  Sefltmmung  ber  Durd^  bie  Kartoffeln  terbrängten  9ßaffemtenge, 
fo  bag  entf Rieben  ber9)))>arat  nad^Sto^mann  aU  ber  ^medhnägigfle  bejetc^net 
»erben  mu§. 

Setfal^ren  unter  Xnioetibung  ber  l|i|broftatifil^eti  Sßage* 

3ladi  bem  befannten  l^e^rfa^:  ,,(Etn  in  eine  SWtd^ctt  getauchter  £5rper 
tjcrticrt  fc^einbar  fo.tiel  an  ®e»id^t,  aö  bie  üerbrängte  gtüfflgfeit  wiegt."  I^t 
man  Apparate  für  ben  fpedeUen  Qrotd  ber  (Smtittelung  beS  fpecififc^en  ®emi(6ted 


^uttfifl'8  Apparat. 


ber  »ortoffel  confhfuirt,  meldte  fämmtKd^  ber  ^auptfad^e  na(^  barin  überein= 
ftimmen,  bafe  an  bem  SBagcbalfen  einer  aSBage  (gleid^giltig  ob  gleid^armlge, 
gd|nett=  ober  geber»agc)  ^»ei  Äörbe  ober  S^e^c  oon  gfeidier  ©röfee  übereinanber 
fo  aufgebängt  finb,  bo§  ber  untere  Äorb  in  SBaffer  taucht.  !Dic  Äörbe  ober 
9le^  fafien  bei  ben  terfd^iebenen  «pparaten  2,b  bis  10  kg  ftartoffel,  je  me^r 
befio  beffer  (auiS  ben  oben  angegebenen  ®rünben),  unb  mirb  bie  Sefiimmung  mit 
§Hfc  biefer  Apparate  ganj  fo  ausgeführt,  mie  mon  onbere  SSefHmmungen  beS 
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fpccififcl^cn  ©ctoid^tc«  fcfier  Äörpcr  mitteö  ber  ^^btoflatifd^cn  ffiagc  ausführt: 
©te  Äartoffcln  werben  juerfl  in  bem  oberen  Äorb  gewogen,  ba§  abfolute  (äetoic^t 
ermittelt,  bic  Äartoffeln  fobann  in  ben  unteren  in  SBaffer  getauchten  Äorb  gelegt 
unb  baS  ©emid^t  im  SBaffer  befiintmt.  Durdj  SDibifion  beS  abfoluten  @e»i(^tc§ 
ber  ftartoffeln  burd^  jeneö  berfelbcn  in  äßaffer  »irb  baS  fpecififc^e  ©etoidjt 
gefunben. 

fjifl.  10. 


^iftoav^tifS  Vpparat 


9tad|bem  bicfen  ?l|)l)araten  Sabetten  beigegeben  finb,  »eld^e  in  ber  erflen 
Colonne  baS  ®en?ic^t  anzeigen,  »eld^eS  2,5  refp.  5  kg  Äartoffcl  im  SBaffer  bc= 
fiften,  »ä^renb  bie  jweite  Eolonnc  baS  entfprcri^enbe  fpecififd^e  ©ewic^t  anjeigt, 
muß  man  immer  genau  2,5  ober  5  kg  Äartoffel  für  ben  SJerfud^  antoenben:  — 
S)a  aber  nid^t  immer  eine  Stn^abl  ganjer  Äartoffeln  biefeS  ®ewi(^t  beflfien,  fo 
tarirt  man  mit  ©tütfen  Don  Äartoffeln  moglid^fl  genau  auf  2,5,  refp.  5  kg. 

gig.  9  giebt  baS  33i(b  jener  ffiinrid^tung,  meiere  ^ur^ig  bem  Slpparotc  alö 
gebertoage  gegeben  ^at.  (Die  obenjlc^enbc  Äbbilbung,  gig.  10,  flettt  bic  üon 
^ijtoaxitx  conftruirte  ©t^neUmage  bar.)  9t  ei  mann  ^at  Den  Apparat  al^ 
S)ecimalwage  (gig.  11)  conftruirt  unb  an  ber  Sieöborfer  Äartoffelmage  tjtbie 
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ßonfhuction  bcr  @(^ncll=  unb  gebcrwagc  toerciniflt,  gtg.  12.  ©ci  le^tcrcr  mirb 
ber  ap^jarat  ä^nlid^  »ic  bei  bcm  9lcimann'fd)cn  burd^  einen  an  ben  SBaffer* 
behaltet  C  bcfcfrigtcn  Sügcl  B  getragen,  bte  ftörbc  KK  pnb  au§  berjmntcm  Dta^t 
angefertigt.  Sin  bcr  JJebemjage  A  ifl  bie  ®cala  angebrad^t,  toelAt  geftattet, 
@e)Di4tSunterf(^iebe  Don  5  ^u  5  gr  bi§  1000  gr  ab^ulefen,  unb  ^ugleid^  au4  bett 
$untt  5  kg  anzeigt,  ^ai  an  ber  ©(J^neUmage  W  angebrad^te  Saufgemtd^t  L  btent 


»ig.  11. 


j  "  4 1^  r"  ■■" 


9teimanii'8  Apparat 


nebfi  ber  t?ebcr  jur  ©eftimmung  beS  ©ewid^te«  t)on  5  kg  unb  mirb  burd^  bie 
TOitDerwenbung  be8  ©cwid^eS  jur  ^erfieUung  beö  ©leic^gewtdbteS  bereutet,  baß 
bie  ^bcr  ber  aSJage  ju  Pari  angefpannt  unb  in  ?Jolge  bcffen  fd^laff  »erbe. 
3m  unbelafieten  3wftcinbe  fielet  bie  SBage  im  ©leid^gcwid^t  unb  »irb  burc^  ?ln= 
jie^cn  ober  5Ra(^Ioffcn  ber  Schraube  S  t)or  Seginn  ber  aSBägung  ber  3cigct  Z 
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^ie  S^ertpefHtmnung  ber  fftof^maiexUüien, 


auf  bcn  9?uIIpunft  gcjlcflt.  hinter  bcm  bic  gebet  cmfc^ücßcnben  flad^en  6»j= 
Ittibcr  ifl  eine  ©led^büc^fe  angcbrad^t  in  »eichet  bic  bcm  a|)paTate  entfprcdftenbc 
«cbuctionötabellc  I  jlccft.  (8etglci(^c  bic  am  ©c^Iuffc  bc«  aBcrIc«  angefügten 
JabeUen  11,  m,  IV,  V.) 


5ifl.  18. 


Oieiborfa;  AortoffedDaflc. 


SBod  nun  bte  (Sonfhucttoncn  ber  l^ier  genannten  Uppaxatt  anbelangt,  ent= 
fprid^t  eigentlich  feine  berfclben  ben  ©ebingungen  einer  genauen  ?ttlefung  beö 
(gewichtes;  bic  gebem  ber  gebemjagen  berlieren  im  Saufe  ber  ß^it  «n  ©pann= 
haft,  bei  ben  ©c^neU^  unb  S)ecimalmagen  liegen  gfe^lerqueUen  in  ber  ungleid^^ 
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förmigen  Su^be^nung  ber  betben  ^rme  be§  SBagebaUen^  unb  ber  Ungenouigleit 
bc5  %hk\tn§,  fo  bag  bic  ältcjle  ßonftruction  beö  ?lpparatc§,  tote  fie  bongeSca, 
unter  Snmenbung  ber  gleid^armigen  äBage,  ausgeführt  mürbe,  bie  ftt^erfien 
Daten  liefern  wirb.  Die  borbefc^riebenen  Jipparate  ^aben  itoax  ben  SJort^eil 
für  fic^,  ba6  bie  SBejlimmungen  fc^nefler  ausgeführt  »erben,  als  mit  ber  qltiif= 
armigen  S38age;  ber  3citunterfd^ieb  beträgt  übrigens  nur  einige  SKinuten  unb 
jottte  man  gerabe  bei  einem  SJerfud^e,  »eld^er,  »ie  ber  in  JRebe  fle^cnbe,  bie 
®runblage  ju  ben  wic^tigflen  SluSbeutebered^nungcn  giebt,  trat^ten,  immer  ein 
möglic^ft  berläfeUcl^eS  3«f^«ttient  anjumenben,  unb  ber  Ausführung  ber  Arbeit 
auc^  bie  erforbcrtid^e  Qüt  »ibmen. 


%\Q.  18. 


fSft0.  13  a 


flreSca'8  SEDage. 


5)ic  ^eSca'fc^e  SBage,  gig.  13,  »irb  felgcnbermaßen  ge^anbl^abt:  5Rac^bem 
ba§  ®cfä6,  in  weld^em  ber  ftorb  g  ^ängt,  fo  weit  mit  SSSaffer  gefüKt  morben, 
bafe  (efttercS  bur(!fe  baS  JRoIjr  b  abpfließen  beginnt  unb  g  gonj  unter  ffiaffer  ift, 
toirb  auf  bic  linfSfeitige  a3Jagcfd)ale  ein  ®emid)t  bon  5  ober  10  kg  gefcfet  unb 
in  bie  äSagefd^alc  f  fo  biete  fiartoffcln  gelegt,  bis  bie  SEBage  im  ©leit^gewid^tc 
ftc^t.  !Die  ftartoffeln  werben  fobann  in  ben  ftorb  g  gelegt  unb  auf  f  fo  biel  ®e= 
^i^t  gegeben,  bis  »iebcr  @(eicl^gemid)t  l)err|cl)t.  Der  ®e»id)tSunterfd)ieb  beiber 
Sögungen  entfpric^t  bem  ©emid^te  ber  ftartoffeln  im  SBaffer. 

!Die  pr  Sepimmung  beS  fpecififdien  ©etoid^teS  bermenbeten  ftartoffeln  muffen 
t)or^r  forgfältig  gereinigt  werben  unb  empfiehlt  eS  fid^  ju  biefem  Svotdt,  bie= 
leiben  in  ffiaffer  abjuwafci^en  unb  babei  mit  einer  Surfte  ^u  be^anbetn,  fobann 
mit  einem  Zniit  leidet  abjutrocfnen.  9Ran  lägt  bie  Kartoffeln  nun  fo  lange  an 
bcr  ?uft  liegen,  biS  fle  oberpäd)li(^  ganj  trodfen  erfd)einen,  unb  unterwirft  pe 
bann  ber  Unterfu(^ung.   !Damit  man  bei  letzterer  möglic^f^  genaue  Stefuttate  er= 
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f)alte,  tfl  ed  not^menbtg,  einige  $orfi(^töniaßrege(n  einzuhalten,  meiere  mir  nad^^ 
fte^cnb  anführen  »ollen: 

X)te  gemafd^enen  Kartoffeln  »erben  fo  lange  an  ber  Suft  liegen  gelaffen,  bid 
fie  an  ber  Oberfläche  toteber  bolltommen  trocfen  gemorben  ftnb;  ju  langet  Siegen 
im  3itni>ic^  mürbe  bte  Urfac^e  fein,  bag  ju  biel  SBaffer  abbunfiet,  ber  Starte- 
geaalt  mürbe  ju  ^oc^  gefunben. .  Sei  ber  Sudma^l  ber  Kartoffeln,  meldte  jur 
SSefttmmung  bermenbet  merben  foKen,  muffen  alle  gefaulten  ober  erfrorenen 
KnoUen  audgefd^ieben  merben. 

(Ebenfo  finb  alle  Knollen,  meiere  im  Saffer  nid^t  unterftnten,  fonbem 
fdimimmen,  auiSjufd^eiben.  @ie  tonnen  nidit  atö  normale  Kartoffeln  angefe^en 
merben,  inbem  fte  fo  augergemö^nlic^  groge  ^o^lräume  enthalten,  bag  ^ierburc^ 
bie  Seflimmung  beS  fpeciftfc^en  ®emtd)ted  fe^r  ungenau  mirb.  %erfd)ieben 
groge  Kartoffeln  berfelben  (Sorte  unb  (Srnte  }eigen  fo  bebeutenbe  @cbman!ungen 
im  @tärtege^alt  bag  ber  Unterfdftieb  bolle  10  p&t.  betragen  tann.  Um  unter 
biefen  $$er^ä(tniffen  ju  annä^ernb  ricf)tigen  9tefultaten  ju  gelangen,  fuc^t  man 
au$  ber  @efammtmenge  ber  Kartoffeln  eine  für  eine  Sef^immung  genttgenbe 
ÜRenge  ber  tleineren,  mittleren  unb  grogen  Knollen  ^erauö,  beflimmt  ba«  fpeci= 
fifcbe  @emid)t  jeber  $robe  unb  nimmt  auS  ben  brei  Seftimmungen  baiS  arit^= 
melifd^c  3Rittel,  ober  man  fud^t  ftd^  für  bie  Sefiimmung  ein  ®emenge  ber  oer« 
fc^ieben  grogen  KnoÜen  in  bem  Ser^ältniffe  ^er^ufleUen,  mie  eS  in  ber  ganzen 
'D^^affe  tor^anben  ifl.  DaS  erfiere  Serfa^ren,  nac^  meld^em  brei  93e{limmungen 
borgenommen  merben,  gtebt  aber  entfd^ieben  genauere  Mefultate  unb  ifl  tB  au4 
bei  gleidigrogen  Knollen  }u  empfehlen,  bie  üBeflimmungen  mit  brei  üerfdbiebenen 
'groben  auszuführen  unb  avi§  biefen  baS  arit^metifd^e  SRittel  )u  nehmen. 

Seim  Eintragen  ber  in  ber  ?uft  gemogenen  Kartoffeln  in  SEBaffer  iji  cS 
not^menbig,  alle  Suftblafen,  meldte  ben  KnoQen  anhaften,  in  entfernen;  man  lege 
ba^er  ©tücf  für  ©tüdf  inS  SBaffer  unb  bemege  ben  Korb,  nad^bem  er  angefüllt  iji, 
einige  SRale  auf  unb  nieber,  um  alle  Suftblafen  entmeic^en  in  machen.  !Z)er 
im  SBaffer  berfentte  Korb  mug  immer  tofltommen  unb  biS  jur  fclben  ©tette 
eingetaud^t  fein;  man  üerfie^t  ba^er  jmedhnögig  bie  Kette,  an  meld^er  er  l^ngt 
mit  einer  SWarte,  meiere  immer  mit  bem  SBafferfpiegel  jufammenfatten  mug. 

®ie  ©efHmmungen  beö  fpecififc^en  ©emid^teS  ber  Kartoffeln  bejie^en  f«^ 
immer  auf  rcineS  SBaffer  bon  17,5oC.  (14°  R.)  unb  menbet  mau  ba^  ivx 
Füllung  beS  Se^dlterd,  in  meieren  ber  Korb  taud^t,  entmeber  Ilared  Slegenmaffer 
ober  ConbenfationiSmaffer  an§  ber  3)ampfmafd^ine  an.  S)er  ^Jfe^ler,  meldten  man 
burd^  Änmenbung  bon  hartem  SBrunnenmaffer  begebt,  ifl  jmar  nidfat  grog,  aber 
er  trägt  jebenfattä  baju  bei,  bie  nic^t  ganj  fidleren  SJefultatc  ber  SefHmmnngcn 
nod^  unfid^erer  }u  machen. 

Sie  9&tttfilbt^mmnn%  ber  ftartuffel  anf  c^entifc^eitt  SBege* 

Um  möglic^fi  genaue  !Daten  über  ben  @tärleme^lge^alt  bon  Kartoffeln  )u 
erhalten,  bleibt  nur  ber  jiemlid^  umflänblic^e  3Beg,  bad  ©tärteme^l  in  ben 
Knollen  ju  berflüffigen  —  in  lösliche  gorm  ju  bringen,  o^ne  bag  gteid^jeitig  bie 
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tScaufofe  unl)  bic  ^.ctinförpcr  gclöft  »erben  —  unb  bie  ©tärle  burc^  Sc^anbcln 
mit  öerbünnter  ©atjfäure  in  ^udex  überzuführen:  tefttercr  toirb  niittetfl  ber 
gebling'fc^cn  2öfung  genau  bcfHmnit  unb  gemattet  bie  SurfcTf^eflimniung  einen 
Äücffdiluß  auf  bcn  (geaalt  an  @tärfeme^I.  Um  bic  Serbottfomninung  biefe§ 
Scrfa^rcnS,  baö  aber  nur  in  ber  $anb  be^jenigcn,  »ctc^cr  in  ber  Ausführung 
diemiW=anaI^tifd6er  Arbeiten  fe^r  geübt  ift,  wirKidft  genaue  SefuUate  liefert,  ^at 
fi(^  aJtacrrfcr  befonbcre  Scrbicnfle  erworben  unb  nimmt  man  nac^  bemfelben 
bie  Seflimmung  in  fotgenber  SBeife  bor: 

üDie  Äartoffeln  »erben  in  bünne  ©d^eiben  gefc^mtten,  biefc  bolltommen  au§= 
gctrorfnct  (hei  100— lOö^C),  in  $u(ter  bermanbclt  unb  etwa  3  ®ramm  biefeS 
?uIberS  burc^  mehrere  ©tunben  unter  cr^ö^tem  3)rucf  (bei  130—140^  C.)  mit 
Gaffer  bc^anbett,  »oburd^  ba§  Stärfeme^l  löSlic^  »irb,  ©ellulofc  unb  $cctin= 
ßrper  aber  unbcränbcrt  bleiben.  DaS  löSttc^  geworbene  ©tärfemcl^l  wirb  burcft 
Se^onbeln  ber  in  ben  ©rudfflafd^en  enthaltenen  3Waffe  mit  ^ei§em  SEBaffcr  ge= 
»onnen,  burd^  Äodien  mit  berbünntcr  ©aljjäure  in  Qudex  übergeführt,  bic  ©äure 
neutralijtrt  unb  enblid^  in  ber  fo  gewonnenen  3ucferlöfung  mittelfl  ber  ge^ling= 
f(^cn  8öfung*)  bic  3tt*crmenge  genau  ermittelt. 

3)aö  eben  angebcutete  S3erfat)ren,  obwohl  baS  befie,  ifl  bi§  nun  für  ben 
$rafti!er  wenig  geeignet;  wenn  einmal  bic  ^raji§  fo  weit  Dorgcf (^ritten  fein 
toirb,  baß  jcber  gabrüant  einfc^cn  wirb,  baß  man  jum  richtigen  Setrieb  eineS 
ouf  c^emifd|cr  ©runblage  rul^enben  ®ewerbe§  au(^  (^emifd^=wiffenfd^af tlid^c  Silbung 
^aben  muffe,  läßt  fid)  erwarten,  ba§  biefcS  Serfa^ren,  wenigftenS  ^ur  gontrole 
ber  eingaben,  weld^e  man  nad^  ber  S3efHmmung  beS  fpecififd^cn  ©ewid^teS  erhält, 
eine  auSgcbe^ntere  Änwenbung  finbe. 

Sie  fßtttffit^immnnQ  tt»  älul^getreibed. 

SBcnn  man  ben  SGßert^  Don  ©ctreibe  ju  beftimmen  ^at,  fann  berfelbe  in 
jmcifad^er  SBcifc  ermittelt  werben:  entweber  in  ber  9licf)tung,  baß  man  baä  ®e= 
treibe  einfach  atö  ftärfemc^l^altigeS  5lKaterial  auffaßt,  ober  inbem  man  bajfclbe 
in  iJorm  bon  SRalj  berwenbcn  will,  ^m  lefeteren  gallc  ^anbelt  e§  fid^  weniger 
um  ben  ©e^alt  an  ©tärlemel^l,  aU  um  bie  SWengen  biaflatifcfter  fförper,  weld^e 
bur(^  ben  SKaljungSborgang  cntfte^en  fönnen.  SJorcrft  ^abcn  wir  unS  ^ier  nur 
mit  bcm  Wol^gctreibe  in  bem  Sinne  ju  bef äffen,  baß  bajfelbe  birect  aU  9lo^= 
material  ju  bctrad^ten  ifi. 

Der  SEBert^  beS  Slo^gctreibeS  für  ben  ©pirituSfobrifanten  wirb  burd)  bie 
3Kenge  jener  ©toffc  beftimmt,  weld^e  in  gäl)rung§fä^igen  S^dtx  übergeführt 
»erben  tonnen.  Gö  wäre  nun  aUerbingS  fe^r  wünjd^cnSwert^,  ba^in  ju  gelangen, 
au§  bem  fpecififc^en  ®ewid^te  ber  ®etreibe!ömcr  unmittelbar  ©cftlüffe  auf  bie 
3Rengen  biefer  Söxptx  jic^en  ju  !önncn.  geibcr  fd^cint  bieS  nid^t  möglid^  ju  fein, 
inbem  belanntlid^  bic  SSarictät  ber  betreffenbcn  ®etreibeart,  bie  SSer^ältniffe  beS 
Sobcn«,  auf  wcldjem  fic  gewac^fcn  u.  f.  w.,  auf  baS  ©ewidjt  beä  ®etreibeS  fo  be^: 

•)  »erglei(be  »anb  III  ©.  529. 
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beutenben  Sinflug  nel^men,  bag  6etanntlt(i^  ba^  (Semid^t  etned  hl  betreibe  inner- 
halb fc^r  mcitct  ©tcnjcn  fd^manlt. 

9Ran  lann  ba^et  übet  ben  inneren  äBert^  bon  SRo^gettetbe  nur  baburt^  511 
einigermaßen  befriebigenben  Srgebniffen  gelangen,  menn  man  burd^  eine  im  Sleinen 
audgefti^rte  SRaifc^ung  unter  %nmenbung  bon  SDtaljauS^ug  baiS  ©törleme^I  in 
3u(fer  überführt;  mtttelfl  bed  ©acc^arometerd  mirb  bann  ber  (g^tractge^alt 
bepimmt,  ba^  ^igt  bic  ÜRcnge  jener  Äörpcr  feflgeficttt,  welche  burd^  !DiaRafc  in 
jföfung  gebrad^t  merben  f önnen.  *)  @o  einfad^  biefe  SSeftimmung  au^  tfl,  fyit  fte 
bo^  fpeciett  für  ben  ©piritu^fabrifanten  nur  untergeorbneten  SBert^,  inbcm  fic 
burd^aud  nid^t  anzeigt,  mie  biel  3ucfer  aud  bem  gegebenen  ®etreibequantum  ger 
roonncn  »erben  !ann. 

Durd)  ben  9Waif(^berfu(^  erhält  man  bloS  bie  Angabe  ber  Cjtractmenge  unb 
enthält  baS  (E^tract  je  nad^  ber  Sem|>eratur,  bei  melc^er  bie  äRaifc^ung  audgefü^rt 
»urbe,  »ed^felnbe  3Rengen  bon  SÄaltofe  unb  S)ejctrin;  man  mürbe  fomit  einen  argen 
(Jcbfer  begeben,  wenn  man  bon  ber  gcfunbencn  ©jtractracnge  einen  birectcn  ©d^IuB 
auf  bie  aifo^olau^beute  jie^cn  wollte.  S3i§  nun  ifi  bieS  Serfa^ren  ber  ajerti= 
bejlimmung  üon  ©etreibc  bloS  für  bie  Qtotdt  ber  Bierbrauerei  auögebilbet  »orbcn, 
für  bie  3n>ecfe  ber  ©pirituSfabrifation  aber  nod^  nid^t.  ^n  (Srmangefung  befferer 
SKet^oben  für  bie  ^rajciS  muß  man  »o^l  biefeS  SSerfa^rcn  jur  ^tit  nodft  gelten 
laffen  unb  lann  man  mit  bemfelben  ju  annö^ernb  genauen  9iefultaten  gelangen,  menn 
man  eine  SKaifd^ung  im  «leinen  bomimmt,  bie  gfüfflgfeit  in  normaler  SBcife 
oergä^ren  läßt  unb  bie  bergo^rene  glüffigfeit  p  einer  Älfo&olbefHramung  t)ermenbet. 

3ur  SuSfüljrung  ber  SKaifcftprobc  jerfleinert  man  ba«  ©ctreibe  \o  meit  toic 
möglich,  fod^t  50  ®ramm  beffetben  mit  ctma  ber  je^nfacben  Jffiaffermcnge,  bi^ 
boüftänbige  SJcr!leiflerung  eingetreten  ift,  fü^lt  bie  gtüffigfeit  auf  60^C.  ob  unb 
fügt  i^r  100  ccm  einer  ?öf ung  j\u,  meldje  hwcij  SKaifc^cn  bon  100  ®ramm  ®rün= 
malj  mit  1  ?iter  äBaffer  ermatten  mürbe;  burc^  ©rmarmen  ber  gtüfflgteit  mä^renb 
4—6  ©tunbcn  auf  60*  C.  bemirft  man  bie  boüfiänbige  Ummanblung  ber  ©tarfe 
in  aWaCtofe  unb  5)ej:trin.  I)ie  grüffigteit  mirb  bann  bon  ben  £rebem  abfittrirt, 
le^tere  mit  393a)fer  au^gemafc^en,  baS  man  bem  ijfittrat  jufügt,  meld^ed  fd)(iegli(^ 
burd^  äBaffer^ufaft  auf  genau  1  2iter  gebrad^t  unb  mit  bem  ©acc^arometer  ge- 
prüft  mirb. 

Son  ber  ©acc^arometetangabe  muß  bie  @^*tractmenge  abgezogen  merben, 
meiere  in  bem  jugefeftten  ÜWatjauöjug  enthalten  mar.  3cigt  tcftterer  am  ©acd^avo^ 
meter  6  pEt.  unb  bie  ®etreibemaif(^e  4  \>{il,  fo  enthält  baö  ?iter  glüffigfeit 
40  ©ramm  ©jtract,  mooon  6  ®ramm  bem  SHalj  angehören,  baS  untcrfud^te  ®c= 
treibe  enthielt  fonad)  in  50  ®ramm  34  ©ramm  g^tract;  ober  in  100  ©ramm 
®etreibe  ftnb  68  p6t.  ffijtract  enthärten,  befie^enb  auö  äRaUofe,  !Be^-trin,  fli(f|M= 
faltigen  Äörpern  u.  j.  m.  ffiie  oben  ermähnt,  fann  man  jur  genaueren  Sc|lini= 
mung  ber  mirflid^  bergä^rbarcn  Äörper  in  bem  S^tractc  nur  gelangen,  menn  man 
bie  S^üfjigfeit  rcgefrecftt  bcrgä^ren  (äßt  unb  bie  2Jtenge  beg  in  i^r  entfie^enbcu 
a(fot)ole5  burc^  bie  ©eftittationSprobe  beflimmt. 

♦)  33ergleid)c  ©anb  II  ©ette  349. 
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Sie  fßtxtffitftimmnni  jndferl^alttger  dt^^mnittiaütn. 

SJo^matctiaUcn,  »cf(^e  3wcfer  ent»ebcr  f(f|on  fertig  gebilbet  enthalten  ober 
in  meldten  baS  ©tärfente^t  burd^  SSc^anblung  mit  ©äuren,  refpectiöe  mit  2Ba(j 
in  3"tfcY  übergeführt  werben,  »erben  in  berSBJeife  untcrfud^t,  ba§  man  pe  ter^ 
QQ^rcn  lägt  unb  bic  SKenge  be§  bei  ber  Sergäl^rung  entflanbenen  Sllfo^oleS  be= 
jKmmt. 

SBcnn  man  eine  empfinbtid^c  Sage  jur  Verfügung  ^at,  fo  !ann  man  aber 
Quc^  unmittelbar  au§  bem  ©ewid^t  ber  bei  ber  ©ä^rung  enttt)cic^enben  ÄoI)len= 
fdure  auf  bie  ÜRengc  beS  in  ber  gtüfjtgfeit  entl^altenen 
STßo^olcS   fd^liegen   unb  ift  biefcS  SSerfa^ren  »eil  ein=  ^^^  14^ 

fac^er  atö  bie  DeftiUationSprobe,  für  bie  $raji^  fe^r 
50  empfehlen. 

3ur  ^uSfü^rung  be§  ®ä^rung§t}erfud^e§  Dernjenbet 
Scrfaffet  fleine  ®laS!ölbrf)en  üon  200  CC  3affung3= 
räum,  meldte  mit  einem  fforfe  üerfdfjloffen  pnb,  ber 
jtoeifac^  burd^boI)rt  ip;  in  ber  einen  So^rung,  gig.  14, 
fterft  ein  ©laero^r,  »el(^e§  bi3  auf  ben  SSobcn  bc§ 
Äolbcnö  teid^t,  in  ber  j»eiten  ein  anbere^  jroeimal  re(f|t= 
teintlig  gebogene^  SRo^r,  baS  mit  einer  ßprouDettc 
ücrbunbcn  ifl,  bie  Heine  mit  ©d^ttjefelfäure  getränfte 
SimSjieinftücfc  enthält.  S)er  Apparat  wirb  leer  ge= 
wogen,  ber  ftolben  mit  200  CC  ber  äu  unterfud|en=  «PParatsur «oWenfäure 
t>cn  glüffigteit   unb   1   ©ramm  frif(^er  §efe   it\dfxit  ^^^m^ 

unb  abermals  genau  gewogen.  !Damit  bie  ©ä^rung 
Taf(^  unb  o^ne  Unterbred^ung  »erlaufe,  ip  e§  ton  SBid^tigfeit,  bicfelbe  ^wifcftert 
25— 30**  C.  Dor  fid)  ge^en  ju  laffcn;  ^at  man  eine  größere  3a^t  bon  Seflimmungen 
ouSjufti^ren,  fo  empfiehlt  e§  fid^,  bic  Äölbd^en  in  ein  SBafferbab  einjufefeen,. 
bellen  Temperatur  conftantbei30©rabcn  erl^alten  werben  fann.  9tad^  beenbeter  ®ä^' 
Hing  faugt  man  burcft  längere  3cit  2uft  burd^  baS  ®d)wefelfäurero^r ,  erwärmt 
ben  Apparat  auf  etwa  80°,  fangt  abennate  8uft  burd&,  um  alle  fio^lenfäure  ju 
entfernen  unb  beftimmt  wieber  fein  ©ewid^t.  3n  golge  ber  (ginrid)tung  beS 
tlpparateS  fann  auS  bemfetben  nur  Äo^tenfäure  entweichen,  ber  S35afferbampf  wirb 
burc^  bic  ©c^wefelfäurc  jurücfgc^alten,  baS  ©ewid^t  beS  ganjen  StpparateS  ifl 
forait  um  baS  ber  entwid^encn  flo^lenfäurc  verringert.  5Wad^  ber  ^afteur'fd^en. 
0ä^rung§glei(^ung*)  entfprec^en  46,6  ©ewicfttSt^eile  ßo^lcnfäurc  48,4  ©cwid^t8= 
t^eilen  Sllfo^ol  ober  100  ©ewid^tSt^eilcn  ^ndtx,  fo  bag  man  burd^  eine  einfädle 
Äccj^nnng  ben  aillo^olge^alt  ber  glüfftgfcit  auffinben  fann. 

S)a§  Serfa^ren  ber  Seftiramung  beS  gä^rung^fäl^igen  Qvidtx^  in  eine  Slüf jig- 
Wt    bur(6   birectc  SBägung   ifl  ein  fe^r  genaues  unb  haftet  bemfelben  nur  bet 


•)  5Banb  I.,  ©eite  245. 


-62  S)ic  2öert()beftittimung  hex  ffiol^matexialien. 

Ucbclftanb  an,  bag  c8  ju  feiner  ?lu§fü^rung  cineS  ct»a3  längeren  3cittauinc5 
tebarf ;  immer  wirb  cö  aber  bon  l^o^em  SBcrt^e  fein,  »enn  eö  jtt^  barum  ^anbclt, 
einen  SontroÜberfud^  jur  Prüfung  eine^  anberen  rafd^er  pm  Qxdt  fil^renben 
Scrfa^renS  an^uftettcn,  unb  gilt  bieS  namentlid^  bei  ber  Prüfung  ber  SRclaffc, 
bei  ttjeld^er  in  ^Jolge  ber  befonbcren  ©igenfc^aftcn  ber  fiörper,  »eld^c  ficft  neben 
Sucfer  borfinben,  bie  5JRengen  bon  Stflo^ol,  bie  man  auS  2Kelaffe  t^atfäd^ü^ 
geroinnen  !ann,  fe^r  er^eblid^  berminbert  »erben  !önnen,  fo  ba§  eigentlid^  nur 
bie  birecte  SSergä^runggprobe  brauchbare  SlcfuUate  ju  liefern  im  ©tanbe  tfl. 

!3n  ber  $ra|d$  begnügt  man  ftd^  meifien$  bamit,  bie  ÜRelaffen  einfad^  mittete 
-eined  %raebmeteriS  auf  i^r  fpectfifd^eS  ©eroid^t  ju  unterfuc^en  unb  auS  bem 
lefetcren  einen  ©c^Iufe  auf  ben  3wdCerge^aIt  ju  jie^en.  a)ie  SWcIaffc  aK  bwfc 
glüffigfeit  ifl  fcfton  ^ierburc^  loenig  geeignet,  eine  genaue  SBcflimmung  bcSfpeci^ 
fifcften  ®eroi(ftte§  mittelfl  beS  ilraeometerS  ju  geflatten;  alletn  felbf!  angenommen, 
feaß  baS  fpecififd^e  (Seroid^t  ber  SKelaffen  auf  anberem  SBege,  j.  S.  mittelfl  M 
$i!nometerS  genau  ermittelt  »ürbe,  I^ätte  btefe  SefKmmung  auij  nur  rocnig  SBcrt^, 
um  ju  einem  für  bie  ^rayiS  braud^baren  (grgebniffe  5U  gelangen.  Gbcnforoenig 
fü^rt  bie  optifd^e  Unterfud^ung  mitttelft  cineS  ^olarifationSapparateS,  »ie  man 
t^n  in  ben  Buf^crfabriten  ^ur  SSefHmmung  beS  Slo^rpdCerä  im  JRübenfafte  an= 
tüenbet,  mit  jRütfjld^t  auf  bie  Qtotdt  ber  ©ptrituäfabrifanten  jum  Sidc. 

S)ie  äWelaffe  ijl  nämlidfe  ein  ftörper,  beffen  3wfömtnenfefeung  foroo^I  in 
<lualitattDer  atö  quantitativer  Sejie^ung  eine  ungemein  »ed^felnbe  ift,  fo  bafe  eine 
iBeftimmung  beS  fpecififc^en  ®eroid)te^  »ert^IoS  wirb.  S)ie  aKelaffe  ent^äft 
neben  Slo^rjudCer,  »eld^er  red^tg  bre^enb  »ir!t,  häufig  nod^  gnbcrtjucfer  unb 
eine  Slnja^f  bon  jum  Steile  noc^  ni(^t  nä^er  gefannten  organifd^en  ffßrpem, 
meiere  fomo^I  red)t80re^enb  als  linK  bre^enb  fein  fönnen.  Uebermiegt  bie 
Sftenge  ber  erfieren,  fo  muffen  bie  bur(^  baS  ^olartfationSinfirument  gefunbenen 
gal^Ien  ju  ^od^  auffallen,  beim  SJorroalten  ber  tefttcren  ju  niebrig;  man  »ürbe 
t)a^er  auf  biefem  SBege  ebenfalls  feine  braud^baren  S^^ta  erhalten. 

6S  bleibt  fomtt  für  bie  S33ert^beflimmung  ber  9Kelaffe  nur  bie  ®ä^rung§= 
probe  übrig,  loeld^e  aber  unter  Stnroenbung  geroiffer  SJorjic^tSmaßregeln  ausgeführt 
»erben  muß.  ®ie  ÜKelaffen  enthalten  nämlic^  fcl^r  oft  flörper,  »elcfie  alS  ^ro^: 
bucte  befonberer  ©äl^rungSborgänge  angefe^en  roerben  muffen,  benen  aber  bie 
<£igenf(ftaft  jufommt,  bie  Älfo^olgä^rung  in  i^rem  SJerlaufc  berart  ju  beeinträd^^ 
tigen,  baß  SWelaffen  bon  biefer  Sefd^affen^eit  nur  äußerft  träge  unb  unbottflänbig 
bergä^ren  —  man  bejeid^net  jle  beS^alb  in  ber  ^rajiS  aud^  alS  „fd^tocrgä^rige 

ÜKelaffen" (SS  fmb  namentlid^  ©äuren  auS  ber  {Rei^e  ber  fogcnanntcn 

fetten  ©äuren:  ?[meifcn=,  (£fftg=,  SButterfäure  u.  f.  ».,  welche  in  biefer  SBcÄte^ung 
ton  nad^t^eitiger  SBirlung  pnb,  unb  fc^tiefet  fid^  bicfen  bie  falpetrige  Säure  an, 
loeld&e  ebenfalls  bur(^  einen  befonberen  ©ä^rungSborgang  auS  ben  falpctcrfaurcn 
©aljen,   roeld^e  in  ben  S^dtxxvhen  in  anfel^nlic^en  SWengen  enthalten  fmb,  ent* 
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ftc^n  lann.  5Rad^bcm  bicfc  ©äurcn  nur  im  freien  3uftönbe  gä^rungSl^cramenb 
mirfen,  nid^t  aber,  »cnn  fic  in  gorm  Don  (galten  üorl^anben  fmb,  ^at  man  in 
ber  Weutralifation  bcr  üRelaffen  ein  »irlfameS  SKittel  gefunbcn,  um  bie  (B&itotx^ 
gä^tgleit  ju  befeitigen.  aRan  t?erfä^rt  in  bcr  "fxajcx^  auf  bie  SBcifc,  bo§  man 
bic  aRelaffcn  mit  ©d^lcmmhcibe  foc^t  unb  bonn  »icber  fc^wad^  anfäuert,  inbcm 
jnm  normalen  Verlauf  bcr  Slfo^olgä^ruug  bie  gtüffigTcit  eine  fauerc  Steaction 
zeigen  foU. 

fjür  Die  S^dt  bcr  ©ä^ruugäprobe  ücrfefet  man  100  ©ramm  neutralifirtc 
TOcIaffc,  wefd^e  mit  ffiaffcr  tocrbtinnt  »urbe,  mit  S33einfäure,  bis  bie  fauerc  {Reaction 
bcutlid^  ^cröortritt,  fobann  mit  $efe  unb  fü^rt  bie  ®ä^rungSprobe  genau  fo  auS, 
toie  oben  angeführt  murbc.  fin  ©tcDc  bcr  SBeinfäure  lann  man  mit  gleid^cm 
erfolge  ©alafäure  ober  ©c^wefclfäurc  anmenben  unb  fügt  immer  fobiel  babon 
ivi,  baß  bie  ^tüfjigfcit  eben  nod^  bcutlid^  auf  blaucS  ?a!muöpapicr  reagirt.  Um 
bei  f^mcrgä^rigcn  SKctaffcn  ba«  SScr^ättniB  -bcr  ©(^»crgä^rigtcit  ju  ermitteln, 
!ann  man  einen  ^arane(berfu(^  ausführen,  »clever  fo  tt)ie  bcr  erflcrc  geführt 
»irb,  icbocfi  mit  bem  Untcrf(^icbe,  bag  man  bie  Wcutralifation  ber  STOelaffc  untere 
(ä§t.  SKanciftc  3MeIaffcn ,  meiere  bei  12— lö«  B.  f(^»crgäMg  fmb,  bcrgä^ren 
leicht  tocnn  man  pe  auf  9— 10°B.  t?crbünnt,  inbcm  bei  biefer  SSerbünnung  bie 
2Bir!famfcit  bcr  gä^rungS^emmenben  Äörper  fo  abgefd^wäc^t  »irb,  ba§  bic  SlIfo^oI= 
gä^rung  ungcflört  bertaufen  fann.  (£§  muffen  bal^cr  fold^e  ^araöctocrfud^c  immer 
mit  ÜRefoffcn  oon  jener  ©oncentration  angcftcHt  toerben,  meiere  man  bei  ber  Arbeit 
im  ©roßcn  anmcnbcn  roiU  ....  SBcnn  eä  ft(^  barum  ^anbetn  foUtc,  eine  3Bert^= 
beftimmung  anberer  jucfcr^altiger  SKatcrialien  borjunebmen,  j.  93.  fold^c  bon  ftifeen 
iJrtic^tcn,  fo  fönntc  bicfelbc  ebenfalls  unb  am  cinfad^flcn  mit  ^iilfc  beS  ©ä^rungS- 
Dcrfa^rcnS  ausgeführt  mcrben;  im  grallc  man  eS  mit  f(cif ewigeren  grticftten  f^n 
t^un  ^atte,  mü§ten  fclbc  bor^er  in  jartcn  SBrei  bcrioanbelt  unb  bic{cr  mit  ffiaffer 
berbünnt  angctocnbet  »erben,  ©old^c  2Raterialicn  cnblidö,  »cld)c  f(^on  Älfo^ol 
fclbft  enthalten,  mic  aBcinH^  ober  Sßein,  prüft  man  mittelfl  ber  a)cPinationS= 
inrobc,  inbcm  man  aßen  ÄÜo^ol  auS  i^nen  abbeftiflirt  unb  auS  bem  fpccififc^cn 
@etDi^te  beffclben  ben  ^crccntgc^alt  beS  3RatcriateS  an  ^llo^ol  ableitet.  3)a 
toir  auf  bicfc  ScftimmungSmctl^obc  nod^  ausführlicher  jurütflommcn  muffen,  fo 
fei  bicfelbc  ^icr  nur  erwähnt. 


Sie  äBertl^ieftimittiing  beS  SRaljeS. 

!Ccr  SBcrt^  beS  aRaljcS  für  bie  Qrotdt  ber  ©pirituSfabrifation  if!  in  erftcr 
Sci^e  bon  bem  ©ehalte  beffclben  an  biaflatifc^en  ftorpem  abl)ängig,  inbem  bicfc 
bie  Ummanblung  bon  ©tärfcmc^l  in  gä^rungSfä^ige  Äörper  bcnjtrfcn.  SBcnn 
Tnan  ba^cr  in  bcr  ^ra^iS  bon  bcr  „auSgicbigleit"  beS  aWaljcS  ober  bon  ber 
4udCcrbilbcnbcn  Jhaft"  beffclben  fpric^t,  fo  ifi  mit  biefen  StuSbrtitfen  immer  ber 
Schalt  bcS  SWatjcS  an  biafiatifc^en  Äörpem  gemeint;  fc  großer  bcr  ©e^alt  beS 
aRaljcS  an  »irffamer  ÜDiafiafe  ijl,  befto  geeigneter  ifl  cS  für  bic  'S'^tit  beS 
SpirituSfabrifanten. 
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S)a§  aRat}  ifl  aber  befanntltd^  ein  auS  Sto^getretbe  ^er^ufieQenbeS  $robuct 
unb  li&nQi  bte  (Stite  bcffclben  fo»ol|l  \)on  ber  Sefc^affen^cit  beS  angcwcnbcten 
©etretbeS  ote  toon  bcm  bei  ber  ÜRatjbcreitung  bcfolöten  Sßerfa^rcn  ab,  S^ad&bcm 
»ir  biefe  SSer^äCtniffc  fdjon  im  jroeiten  S3anbe  biefeS  SBerfeö*)  ouöfül^rüd^  bargctcgt 
^aben,  lonnen  toir  t|ier  nur  in  ^rje  bte  ntaggebenten  itRomente  ertpä^nen. 

1.  ®etreibe,  tteld^eö  ju  STOalii  berarbeitet  werben  fofl,  mag  frei  Don  jer^ 
broAencn  unb  üerfefeten  Äörnern,  fotoie  t)on  fremben  ©amen  fein. 

2.  jßie  einjelnen  Äörncr  foHen  g(ei(^  gro§  unb  gtei(^  reif  fein  unb  jwar 
fott  ber  JReifegrab  bis  ju  jener  ®rcnje  fortgcfd^ritten  fein,  »cld^c  man 
als  ftetmreife  bejeici^net. 

3.  !Z)te  £eimungSfä^igIeit  mug  in  allen  jförnem  bor^anben  fein  unb  ift  bie 
Unterfuc^ung  beS  ©etreibeS  in  biefer  SBcjie^ung  t)on  l^öc^fler  Sebeutung. 

4.  J)oS  ©ctreibc  foH  frei  bon  mifroSlopif(^en  ^arafiten,  namentUc^  \>on 
©d^imraelfporen  fein,  inbgm  bie  ®egcn»ort  biefer  Organismen  Don  nac^:= 
t^eiligem  ©nffufe  auf  tcn  93er(auf  beS  ÄeimungSüorgangeS  ifl. 

S33enn  man  im  ©taube  märe,  bie  3Jiengcu  ber  biaflotifd^en  Ä5rpcr  im  Wlai^e 
ganj  genau  ju  befHmmen,  fo  »tirbe  l^ierburc^  baS  einfad^fie  SRittel  gefunben  fein, 
ben  SBertli  bejfclben  für  bie  Qtotdc  ber  ©pirituSfabrifation  burd^  3fl^lcn  au§ju= 
brticTen.  jeiber  fmb  biS  nun  alle  SKetl^oben,  »eld^e  man  jur  grmittelung  bcr 
Mengen  ber  biaflatifd^en  &bxptx  im  3Jtalit  anmenbet,  ^öd^fl  un}ulöng(i(]^  unb  ift  baS 
SJerfa^ren  ju  einer  annä^ernben  SBert^befUmmung  beS  aKat^cS  auS  feiner  SBirfiing 
auf  ®tär!emel|l,  auS  ber  „jucferbilbenben  Ähaft"  beffetben  ju  gelangen,  noc^  jeneS, 
»elc^eS  bie  bcften  ?luffd^lüffc  gicbt.  ©iS  nun  ift  aber  axiij  biefeS  SSerfa^ren  nur 
»enig  auSgebilbet  unb  märe  eS  fe^r  münfd^en«mert^,  menn  in  biefer  SHt^tung 
einge^enbe  Unterfuc^ungen  angeftellt  mürben.  3tuf  (Srunblage  folt^er  SSerfu^c 
fönnte  feflgeftellt  merben,  mie  gro§  bie  SKengen  Don  ©tärfcme^I  fmb,  meiere  in 
einer  gegebenen  3cit  burd^  eine  olS  ©in^eit  fefljufefeenbe  äRengc  bon  aWalj  bei 
einer  befHmmten  Temperatur  in  3«*^^  übergeführt  merben  fönnen.  ©cfete  man 
auf  @ninb  ja^lreid^er  ?}erfu(^c  bie  ©tärtemenge,  meldte  unter  biefen  SSer^ältniffen 
burd^  ©rünmalj  befler  ®attung  in  3«*«  übergeführt  merben  !ann,  gleid^  100,  fo 
liege  fid^  bie  ^udferbilbenbe  ffraft  irgenb  cineS  untcrfud^ten  äRaljcS  in  ^ercenten 
auSbrüden. 

Die  Ausführung  berartiger  groben  für  bie  ^rapS  ^at  immer  fo  ju  ge= 
f dielten,  bafe  man  in  eine  Sieil^e  gleic^groger  ©efäfee  ein  befiimmteS  Öuantunt 
iWalj,  j.  55.  1  ©ramm,  in  jerHeinertem  3wftön^c  bringt,  unb  mit  gelod^tem 
©tärTefleifler  bon  mclci^em  ein  befümmteS  Solumcn  genau  5  ®ramm  ©tärfe 
enthält  übergießt.  !DaS  erj^e  ©cfäß  ^ätte  1  SSoIumen  biefeS  ÄleiflerS,  baS  jmeitc 
2  SSolumen  :c.  refpectiüe  5, 10  :c.  ®ramm  ©tärfe  ju  erhalten  unb  mären  fobana 
fämmtlid)e  ©efäge  in  einem  SBafferbabe  auf  bie  3)^aif(^temperatur  bon  60oC. 
ju  ermärmen  unb  unter  l^äufigem  Umrühren  i^reS  Sn^ölteS  burd^  15—20  ÜKinuten 
bei  biefer  Temperatur  ju  erhalten,   (grgiebt  bann  bie  Unterfud^ung  ber  erfalteten 


*)  ©anb  II  ©.  174  unb  fl. 
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^»bcn  mit  3oblö|ung  bctf^)iete»cife,  bafe  in  bcr  ^robc,  totlijt  20  ©ramm  @tär!e 
enthielt,  Icinc  garbcncrfc^cinung  mel^r  eintritt,  bie  3Bir!ung  bcr  Diaflafe  fo  »eit 
gebieten  ifl,  ba§  nur  mc^r  ad^robqctrin  neben  3w*cr  üor^anbcn  ift  inbc§  in  bcr 
nä^flcn  $robc  (mit  25  ®ramm  ©tärfc)  burc^  3ob  noc^  Slotl&färbung  burd^  (Stt)^ 
t^bqrtrin  eintritt,  fo  mürbe  bieg  anbcutcn,  bog  bie  @ren^e  bcr  }u(tcrbilbenben 
ÄToft  be§  untcrfuc^tcn  a»oIjeS  jwifd^en  20  unb  25  ©ramm  ©törfc  ticflt. 

Smdgt  man  bcn  Dcr^ältnigmägig  fe^r  l^ol^en  SBcrt^  beS  9RaI)eS  im  93er:= 
gleite  mit  iencm  bcr  aufjuarbeitcnben  Sto^materiatien,  |o  ifl  leidjt  ctn)ufe^cn, 
bag  fold^e  äßert^bcfHmmungcn  Don  groger  !6ebeutung  für  bie  $ra^t§  ftnb,  bcnn 
ed  ifl  burc^  fte  baS  SRittcI  gegeben,  bie  für  eine  3Raif(^ung  an}utt)enbcnbc  Ttal^ 
menge  auf  baS  geringflc  iuläfjtgc  ÜRag  l^erab  ju  brüdtcn.  Sine  (Srf^amig  bon 
einigen  ^crccntcn  SIRafj  reljräfcntirt  aber  in  einer  ®})iritu§fabri!  fc^on  gan^  er^ 
ijibixijt  (Summen  unb  berbicnt  bai^er  biefe  fe^r  leidet  burd^jufü^renbe  $robc 
gc»i§  bie  oollc  S3ead^tung  ©citenö  aller  ^raftücr. 

3n  neucflcr  3cit  M  ©a balle*)  »icber  auf  ein  SKaterial  aufmerffam 
gemacht,  meld^ed  fld^  unter  Umfiönben  in  au^ejeid^neter  SBcife  )ur  ©piritud- 
fabrifation  eignen  !ann.  (gS  fmb  bie  ©aroben  ober  baä  3*>^önni§brot,  bie  fjrtic^tc 
bc3  in  bcn  Sänbcm  um  baS  SKitteImcer  ^eimifc^cn  SaumcS  Ceratonia  siliqua. 
SuS  10  kg  c^prifc^cr  ßarobcn  erhielt  ©aballc  2,2  1  abfolutcn  ailo^ol,  fomit 
eine  %ud6eutc  bon  22  pSt.;  aud  a(gierif(^en  Saroben  tourben  auj^  100  kg 
Jrüc^ten  18  1  abfofuter  atfo^of  gewonnen.  —  9?a(^bcm  bie  Karoben,  namentlich 
in  ganjen  ©(^iffdtabungen  in  bcn  äRittclmccrtiöfen  oft  i^n  augerorbenttid^  bifligen 
greifen  ju  bcfd^affen  jinb  (100  kg  fo^cn  fclbfl  in  ^arig  nur  3  bi«  4  granc«), 
fo  t}erbienen  fie  @eitcnd  bcr  tjabritanten  gemig  aHe  SSead^tung. 


*)  Les  distiUeries.    @eite  159. 
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n.  3(Bfd|tittt. 

lY.  C^eorie  6er  Spiritusfabrifation. 


?[u§  bct  ©(^ilbcrung  bcr  Scfd^affcnl^eit  jener  9loI|niateTialicn,  »cld^c  in  bcr 
©pirituSfabrifation  in  S3etrad^t  fommen,  crgtebt  ftcfi,  ba§  mir  eS,  »enn  mir  Don 
ber  95erarbcitung  ber  aüol^ol^oltigcn  SKaterialien  üorläupg  abfegen,  mit  jmci 
ipauptntet^oben  ber  gabrifation  ju  t^un  ^aben  unb  jmar  mit  icncr,  naij  weld^cr 
baS  SRo^materiat  ©tärfeme^I,  unb  jener,  na(^  meiner  3"*^^^  ä"  verarbeiten  ifl. 
©rftcreS  35er^ättni§  pnbet  jlatt,  »enn  eS  pij  um  bic  SJerarbcitnng  Don  Äartoffeln, 
©etreibe,  SKalj  unb  fonjHgen  ftärfemc^l^altigen  ®ubflan;icn  ^anbelt;  ber  jmcitc  gatt 
tritt  ein,  menn  an^  aReloffen,  Wübcn,  ^üßen  grüd^ten,  überl^aupt  auS  jucfcr^altigcn 
fjrüc^ten  Älfo^ol  gemonnen  mcrben  foü.  Die  Aufgabe  beS  ©pirituSfabrifanten  tft 
eine  um  fo  einfachere,  je  mcntger  umflänblid^  bie  ^rocejfe  jinb,  meiere  er  einleiten 
mufe,  um  aite^ol  in  reinem  guPanbe  ju  erhalten.  SBenn  baS  9io^material  fcfion 
aifo^ol  enthält,  fo  bepe^t  bie  ganjc  Arbeit  bc8  ©pirituSfabrifantcn  borin,  ben 
Slfo^ol  burd^  3)efiination  ab}uf(i^eiben.  ©oQ  auS  pder^altigen  SRaterialien 
aifo^ol  gemonnen  werben,  fo  mug  Dor  ber  Dcptidatiün  ber  S^Atx  burc^  bcn 
©ä^rungSproceg  in  %lfoI|oI  übergeführt  merben.  %m  umfiänblic^flen  ifl  baS 
Serfa^rcn,  »enn  flärleme^l^altige  fförper  ate  SRo^material  gegeben  jinb;  in 
biefem  galle  ifl  eS  not^menbig,  ba§  ©tärteme^l  juerjl  in  gä^rungöfä^igen  Sndex, 
biefen  in  ÄHo^oI  umjumanbeln  unb  Icfeteren  fc^lieglid^  burd^  3)c|liEation  gu 
gewinnen. 

Äcl^nlid^  wie  in  bcr  Bierbrauerei,  unb  in  nod^  ^oberem  äRaße  ate  in  biefcr, 
ijl  bic  aKed^anif  beförbemb  auf  bie  $roceffe  eingetreten,  burcb  wcldjc  allmä^Ug 
©tärfcme^l  in  Älfo^ol  übergeführt  wirb  unb  ift  bic  Änwenbung  mcci^anifc^cr  SSor= 
rid^tungen  fo  innig  mit  ber  ^ra^iiS  ber  ©pirituiSfabrifation  t)erbunben,  bag  man 
bie  eine  ntd^t  ooHflänbig  ju  fd^ilbcrn  im  ©tanbe  ifl,  o^nc  ber  anberen  ju 
gebenten. 
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9?a^bcm  aber  bic  d^cmif^s^i^fiologifc^cn  ^roccffc,  welche  bei  bcr  Uebcr= 
fü^rung  toon  ©tärtemel^I  in  älfo^ol  bie  ^auptfad^e  finb  unb  bic  hierbei  in  an= 
»cnbnng  fommenbcn  äpljarote  nur  baju  biencn,  biefc  ^roceffc  möglic^fl  toottfommcn 
Derlciufen  ^u  mad^en  unb  eine  möglidbfi  üollfiänbigc  Sudnü^ung  bed  gegebenen 
ÜRatcriaß  )u  betoirlen,  ntüffen  mir  unfer  ^auptaugenmer!  jundc^fl  auf  biefe  Sor= 
gange  rieten,  unb  merben  in  ber  ^ra^riS  bcr  @:pirituSfabriIatiün  auf  bic  me^anifc^en 
^ülfdmittel  jurücf  ju  Tomtnen  l^aben,  meldte  angemenbet  merben,  um  bic  ^öd^flen 
ausbeuten  ^u  erzielen. 

?ogifc^er  SBeife  foBlten  mir  in  ber  ©d^ilberung  ber  t^eoretifd^en  Serl&ältnifie 
))on  bent  einfad^flen  §aQc  ausgeben,  baS  ifl  üon  jienetn,  in  meld^em  mir  bereite 
fertigen  äXfo^ot  in  gorm  bon  SBein  ober  SBeinlager  t)or  unS  ^aben  unb  in 
meld^cm  bic  ganje  Aufgabe  bed  ©pirituSfabrilanten  barin  befte^t,  ben  Ätfol^ol 
für  pc^  abjufc^ciben.  Dtcfer  ^ättc  bie  ^Jabrifation  üon  Äüo^ol  au§  juderlialtigen 
3Raterialicn  unb  enblid^  jene  au§  folc^cn  Äörpern  ju  folgen,  meiere  ©tärfeme^I 
enthalten.  SBcnn  mir  aber  in  unferer  ©arflcüung  bcr  t^coretifd^en  SJer^ältniffe 
ben  cntgegengefcfeten  SGBcg  einfd^lagen,  unb  mitbcm  complicirteflen  Serfa^ren  — 
jenem,  bei  meld^em  ©tärleme^l  atö  Rohmaterial  gegeben  if!,  ben  Anfang  mad^cn, 
fo  ^at  bieg  feinen  ®runb  barin,  baß  mir  SBieber^olungen  gu  üermciben  münfc^en. 
SBcnn  einmal  baS  Störfemc^l  in  3«*er  umgemanbelt  ifl,  !ann  ba«  üRateriaX 
meiter  genau  berfelbcn  Sc^anblung  unterzogen  merben,  mie  jeneS,  melc^ciS  ur= 
fprünglid^  3u(fer  enthielt;  burc^  bie  ©ö^rung  erhält  man  fd^lieglid^  aud  bem 
einen  mie  aud  bem  anberen  %l!o^ol. 

äßenn  mir  bie  bei  Snmenbung  )7on  flörlcmc^l^altigen  SRo^matertalien  Dor- 
iune^menben  arbeiten  in'd  %uge  faffen,  fo  flnben  mir  eine  gemiffe  ®efe^mägig!eit 
in  bcr  aici^cnfolgc  berfelbcn;  jle  jcrf allen  ber  ^auptfac^e  nad^  in  t)ier  $aupt= 
gruppen  unb  gmar: 

1.  ^n  eine  %c^anblung  beS  Slol^materiatö  auf  p^t^fllalifc^em  ober  c^emifd^em 
3Bege,  burc^  meldte  baS  @törleme^l  in  fold^e  g^orm  gebrad^t  mirb,  bag  eS 
ber  ©inmirlung  iencr  Ägentien,  burd^  meiere  bie  Umfefeung  beffelben  in 
3u(fer  bcmirlt  mirb,  leidet  jugänglid^  gemacht  ober  aufgefc^loffcn  mirb. 

2.  3n  bic  Ummanblung  bc5  aufgefd^loffenen  ©tärteme^lcS  in  gäl^rung^fä^igen 
3u(fer. 

3.  3n  bie  Ueberfü^rung  bed  gä^rung^fä^igen  3ud(erd  in  Hllo^ol. 

4.  3n  bic  Äbfc^cibung  be3  WIo^oÖ  au§  bcr  üergo^renen  gXüffigfeit. 

Die  crflc  Hrbeit:  !Die  äuffd^licgung  bcr  Slo^materialicn  mirb  ju  bem  3»cdfc 
ausgeführt,  bie  ütUtn  ber  ^flan^cnfubflanj,  in  mcld^er  baS  ©tärleme^l  enthalten 
ifl,  fo  meit  ju  jerflören  ober  in  i^rem  3ufammenl&ange  ju  lodCern,  ba§  baS 
®tär!cme^I  DoÜflänbig  ber  (ginmirfung  jener  agentien  bloögelegt  mirb,  meiere 
feine  Umfe^ung  in  3udfcr  ju  bemirfen  l^aben.  2)iefe  Arbeit  jielt  fomit  ^auptfäc^lid^ 
ba^in,  baS  Dor^anbene  SRatcrial  möglid^fl  auSjunü^cn  unb  gleichzeitig  baS  @tär!e- 
me^l  in  folc^c  Bfotm  )u  bringen,  bag  eS  oon  ben  betreff enben  Sgentien  fc^ncQ 
iTcränbcrt  merben  fann. 

5* 
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S)cr  aSBeg,  auf  »cld^cm  man  bicfcö  S*ul  gu  etrcicficn  trad^tct,  ift  ein  im- 
fad^er,  man  fud^t  entmebet  bie  Socferung  ber  3^0^^  unb  bad  gleid^gettige  Sluf^ 
jc^Iicgctt  ober  SScrHcipcm  ber  Starte  baburc^  tcrbci  ju  führen,  baß  man  bic 
SWaterialten  unter  SWit^titfe  Don  SBaffer  Don  ge»iffer  Temperatur  be^anbelt  ober 
bafe  man  hierfür  eine  göfung  oon  fd^ttjefeliger  ©äurc  bcrioenbet 

3)ie  Ueberfü^rung  bed  burd^  bie  eben  genannten  Operationen  hierfür  I70t= 
bereiteten  @tärfeme^IeS  in  gä^ntngdfä^tgen  Qui^x  gefd^te^t  ebenfalls  nac^  gmei 
t?erf(^iebenen  iUlet^oben:  enttoeber  man  betoirlt  bie  Umfefeung  beS  ©tärfeme^Ie^ 
burd^  Se^anblung  beiS  aufgefc^Ioffenen  Stol^materiald  mittelfi  SDlalg,  refp.  ber  in 
Unteren  enthaltenen  S)taflafe  ober  bur^  üerbünnte  SDlineralfäuren. 

3n  beiben  Stallen  gen^tnnt  man  ^(tiffigTetten,  meiere  gft^rungdfä^igen  ^udti 
enthalten;  jene,  meiere  burd^  Se^anbeln  bed  aufgefc^Ioffenen  SKatertatö  mit  Säuren 
entflanb,  mtrb  unmittelbar  burc^  ^efe  in  @ä^rung  berfe^t,  SIIo^ol  liefern;  bie 
Sflüffigleit,  melcf)e  man  burd^  (Etnmirtung  üon  SRalg  ergielt,  enthält  neben  Sudfet 
nod^  anbere  ftörper,  welche  erfl  unter  bem  gletdjjeitigen  (EinPuffe  t)on  ^fe  unb 
ber  in  ber  gtüffigfeit  enthaltenen  ©iafiafe  in  gä^rungSfä^igen  3ucfer  übergeben, 
fo  baß  in  biefem  gatte  ber  ^rocefe  ber  Umwanblung  beö  ©tärfemc^IeS  in  3^^^ 
unb  jener  ber  Umfe^ung  bed  Qvidtx^  in  ^Ito^ol  gemiffermagen  )u  einem  einzigen 
berfd^melgen. 

3)ie  arbeiten,  »elc^e  man  Se^ufS  ber  %bfc^eibung  bed  burc^  ®ö^rung  ent- 
flanbenen  Slfo^oleö  borgune^men  ^at,  finb  in  atten  gäüen  bie  gleid^en.  !Dic 
Trennung  be§  Älfo^ote  bon  Den  übrigen  anS  bem  Slo^matetiale  unb  ber  ©ö^rung 
^erftammenben  Stoffen  gefd^ie^t  burc%  bie  IDefHUation. 

3)ie  Snffc^Iie^nng  ht»  Stftrfemel^Ied* 

I)aS  Stärfcme^I*)  ifl  in  ber  unbcränbcrten  ^Jflanje  in  einer  gorm  enthalten, 
in  melc^er  eS  ber  (Einmirfung  d)emif(^er  Sgentien  menig  jugänglid^  ifl,  unb  liegt 


m*  15. 


Wfl.  16. 


m-  »7. 
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nun  bie  Aufgabe  ber  «uffd^ließung  barin,  ben  3«flanb  be«  Stärleme^IcS  in  ber 
SBeife  ju  änbem,  baß  e§  bon  ben  (^cmifd^en  Ägenticn  fe^r  leicht  unb  boflflänbi(; 


*)  S3erglei(f)e  S3anb  11,  @eitc  50  u.  ff. 
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t>cränbcrt  werben  fann.  3[e  üollfiänbigcr  bie  auffc^ßcfeung  jlattfinbct,  bcjlo  mc^r 
tDtrb  fi(^  bie  aud  einem  gegebenen  SRateriale  ')u  etjtelenbe  ^tto^olmenge  jener 
nähern,  toAijt  fic^  ber  Äedinung  naij  erjielen  läßt. 

S)te  @tärte!5mer  in  ben  ^ftan^enjetlen  nnterfd^etben  ft(^  bejüglic^  i^rer 
%oxm  unb  ©röße  in  bcbeutenber  SBeife;  gcttjö^nttcfi  befielen  fie  auS  einer  großen 
^n^a^I  bon  @(4i(^ten,  meiere  um  einen  gemiffen  $unlt,  ben  fogenannten  Sern, 
gelagert  finb.  (^g.  15.)  SiStoeilen  entfielen  in  einem  ©tärfefomc  jtoei 
Sexni  (5ig.  16)  unb  jerfäüt  ein  fold^eS  ftom  beim  «nwac^fen  in  smet  S:^eil= 

%i^  1».  Öifl.  20. 


!örner.  (gig.  17.)  ^n  ä^nlid^er  SBeife  bilben  fic^  biSmeilen  in  einem  inSSer- 
grögerung  begriffenen  @tär!eIom  mehrere  fterne  aud  unb  entfielen  bann  unecht 
Sufammengefefete  I^eilfömer  (gig.  18,  19,  20). 

Die  cinjelnen  ©c^ic^ten  ber  ©tär!c!5mer  befleißen  gum  größten  2:^eile  auB 
®tor!emel^l=®ronulofe  unb  ©tär!emc^l=6enulofe;  erflere  Cerbinbung  über»iegt 
fe^r  bebeutcnb,  bod^  entgolten  bie  äußeren  @d^i(^ten  ber  ©tärWörner  me^r 
€eflulofe  aU  bie  inneren.  (£5  ift  fc^r  »a^rfd^einlicfi,  baß  e8  jwei  aJiobificatlonen 
ber  ©tärfe^SeQulofe  giebt,  Don  meieren  bie  eine  gegen  bie  (Sinmirlung  Don  d^emtfc^en 
flgentien  fe^r  mtberfianbSfä^ig  ifl,  inbeß  bie  anbere  unb  bie  @ranulofe  leicht  an» 
greifbar  fmb. 

SSe^onbelt  man  ba^er  ©tärlelörncr  mit  Derbtinntcn  ©äuren,  mit  ^t^alin 
(einem  im  Speichel  borlommenben  gcrmente),  Diafiafe  (aWaljau^jug)  ober  mit 
aSJoff«  6ei  ^ö^crem  Drurfe,  fo  ge^t  juerfi  ©ranulofe  in  göfung  unb  bie  ©eHulofe 
^interbleibt  in  f^rm  fe^r  bünner  ©d^ic^ten,  n^eld^e  gleid^fam  bad  (Beri))pe  beiS 
©törlcfome^  bilben;  attmä^lig  löfl  fid^  bei  ber  SSc^anblung  mit  ®affer  iebod^ 
au4  bie  Eeflulofe  biö  auf  2—2,5  p6t.  bom  ®ctoi(^te  be8  ©tärfefome^,  unb  ftefit 
biefer  Stücffianb,  meld^er  burd^  Äalilauge  in  l^öfung  gebracht  »werben  lann,  bie 
zweite  SKobification  ber  ©eflulofe  bar. 

es  ifi  übrigens  »a^^^ciwlic^,  baß  jttjifd^en  ©ranulofe  unb  ben  beiben  SKo« 
bificationen  ber  CeHulofe,  meldte  fämmtlic^  bie  gleid^e  percentifd^e  3ufammen= 
le^ung  seigen,  SSerbinbung^lieber  e^ifKren,  burd^  »cld^e  ber  eine  Äörper  in  ben 
onberen  übergebt;  e§  crgiebt  fid^  bieö  au9  neueren  Unterfud^ungen  über  baö  ©er« 
galten  ber  in  ber  ©tärfe  borlommenben  Äörper  gegen  ^o\>.  SBä^renb  man  früher 
annahm,  baß  bie  @ranulofe  burd^  i^ob  blau,  bie  CeQulofe  aber  nic^t  gefärbt 
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»erbe,  ge^t  auS  bcn  neueren  Arbeiten  ^crtor,  bag  bie  ©eßulofe  burcfi  ^oi  gctb 
gefärbt  »irb  unb  ba§  fid^  in  mit  ffiaffer  unter  Drurf  be^anbcltcr  ©tärfc  Ueber? 
gänge  ber  garben  in  rot^^btolett,  röt^tid^  bis  gelb  bei  ber  Se^anblung  mit  3ob 
ergeben,  maS  fd^on  auf  bad  Sor^anbenfein  t)on  Uebergang^formen  jmifc^en  @ranuIofe 
unb  CeHulofe  ^inbeutet. 

!Die  c^emtf^e  gufammenfe^ung  aller  im  ©tärtemel^l  enthaltenen  )!$erbinbungen 
ifi  biefelbc  unb  entfpric^t  ber  gormel  Cg  H,o  O5;  »a^rfc^einlid^  ifl  bie  gormcl  ju  D€T:= 
toielfac^en ;  für  bie  Dorfledung  ber  UmfetjungSproccffe,  toelc^cn  bie  ©tärfc  bei  ber 
gfabrifation  üon  @piritud  unterzogen  mirb,  genügt  ed  nac^  ben  neuen  Unter- 
fuc^ungen  über  biefe  Umfe^ungd))roceffe  laum  me^r,  bie  c^emif^e  Bufammenfe^ung 
ber  Starte  in  bicfcr  einfachen  gorm  au^jubrütfcn.  9?a(^  Brown  &  $eron, 
weld^e  in  neuefler  3eit  auÄfül&rlic^e  Unterfuc^ungen  über  baö  ©erhalten  ber  ©tärfe 
gegen  S)iaflofe  angefüllt  ^aben,  ifl  bie  rid^tigc  gormel  beS  ©tärfeme^Ie«  mit 
20(C6H,o05)  ober  CijoH^oOioo  anjune^men  unb  »erben  »ir  an  fpätcrer  ©teflc 
nod^  auf  biefe  für  bie  Si^eorie  ber  ©pirituSfabrifation  au(^  in  praftifc^er  SSe^^ 
jie^ung  »ici^tigen  Arbeiten  jurürf  5U  fommcn  ^aben.  8on  größter  SGBic^tig!eit 
für  unfere  ^to^dt  ift  aber  ba3  Ser^aften  ber  ®tär!e  gegen  SBaffer. 

aOSaffer  t)on  geujö^nlic^er  Temperatur  Der^ätt  fid^  gegen  unücrletjte  @tär!e= 
lörner  ooüfommcn  »irfungSIoS,  terle^t  man  aber  bie  ©tärtefömer  burd^  fiarfc^ 
{Reiben,  fo  geben  fle  an  aßaffcr  eine  gemiffe  JKenge  Don  ©ranulofe  ab,  ba§  ffiajfcr 
»irb  burd^  ^oblöfung  gebläut;  in  bem  unterlegten  Äorne  ^inbert  bie  (Segenwart 
ber  Ceflulofc  bie  Cinioirfung  bcS  SBaffcr^  auf  bie  ©ranulofe. 

Sad  2)ätn^fen* 

SBe^anbelt  man  ©tärle  mit  SBaffer  toon  ^ö^erer  S^emperatur,  fo  läßt  f«^ 
mit  ^ülfe  bcä  SKifroSlopeS  eine  florle  SSeränbcrung  ber  Äörner  »a^mc^men:  — 
bie  Äömer  erhalten  in  ber  9?ä^c  ber  Äcme  jRiffe,  fherfen  fid^  in  ber  SHd^tung 
ber  bünnfien  ©d^ic^ten,  queQen  fe^r  flarl,  bis  jum  breigigfad^en  bed  urfprünglid^en 
Solumend,  an  unb  planen  enblic^.  S)ie  aufgequollene  ilJlaffe  wirb  fd^einbat  5um 
SE^eile  üon  bem  SBaffer  gelöfl  unb  erf(^eint  im  feigen  Supanbe  bünnflüfftg,  beim 
Crlalten  fd^eibet  fidfe  ein  S^eit  berfclben  wieber  au§  unb  nimmt  bie  SD^affe  eine 
bidflüfftge  SBef(^affen^eit  an.  9iimmt  man  baS  Sr^i^en  ber  @tärte  mit  äßaffer 
in  gefd^Ioffenen  (Sefäfeen  unb  einer  Temperatur  t?on  125—130®  C.  t?or,  fo  wirb 
nad^  me^rftiinbigem  Erwärmen  bid  }u  ein  fünftel  ber  @tär!e  gerabe^u  in  Qndtt 
umgewanbelt. 

Die  eigent^ümtic^e  Seränberung  beS  ©tärtemel^Ied  burd^  Srwärmen  mitSBaffer, 
baS  SerMeiflcm,  ^at  ben  Smi,  bie  ©tärle  ber  ®inwir!ung  ber  Säuren  ober  ber 
S)iafiafe  leidet  zugänglich  lu  mad^en;  bad  3)ämpfen  ber  Kartoffel  in  ber  ^ro^i^ 
ber  ©pirituSfabrifation  ifi  hierauf  jurüdf  ju  führen.  Die  einjelnen  ©tärle= 
gattungcn  Derl^alten  fufi  aber  in  biefer  ©ejieöung  in  öerfd^iebener  SBeife  unb 
unterf (Reibet  man  ^auptfäc^lic^  brei  ©tabicn  beS  ^roceffeS,  unb  jwar  baS  ?luf= 
quellen,  ben  Scginn  ber  JßerHciflerung  unb  bie  Sottenbung  ber  SerHcifterung. 


Xfjtoiie  bcr  ©ptrituSfabtifotion.  71 

9?a(^8ippinann  gelten  für  bte  t)ctf(i^tcbenen  Stärlefottcn  folqenbe  SäScrtl^e: 

Dcutlid^e  OueHung       Scginn       SoKenbung 

©tärfegattung  tei  » C.       bcr  SScrHciPcrung  bei  °  C. 

«eggen      45,0  50,0  55,0 

SRaiS 50  55,0  62,5 

SRofefaflanien 52,5  56,25  58,75 

©crfie 37,5  57,5  62,5 

Äalianicn 52,5  58,75  62,5 

«arioffel 46,25  58,75  62,5 

Wct« 53,75  58,75  61,25 

SBet^cn  . 50,0  65,0  67,50 

«uc^meijcn 55,0  68,75  71,25 

eic^el 57,5  77,5  87,5 

©ago —  66,25  70,0 

Arrow-root  Don  Mar.  arundin:     .  66,25  66,25  70,0 

„        „      „    Ar.  maculatum    .  50,00  58,75  62,5 

©ö  muß  l&icr  nod^  befonberö  bemertt  »erben,  baß  bei  ber  Scrfleiftcrung  ber 
®tär!e  feine  göfung  berfelbcn  ftattfinbet,  fonbcm  nur  ein  ungemein  flarleS 
OucBcn  ber  ©tärtefubfianj  olS  joldfter  —  burd^  Se^anbeln  mit  SBaffer  unter  er= 
^ö^ter  Temperatur  unb  Drucf  ge^t  jtoar  ein  S^eil  ber  SKaffe  bleibenb  in  göfung 
aber  niijt  me^r  atö  ©tärfe,  fonbem  aU  UmfetjungSprobucte  berfelben,  alS  Qudtt. 
SWan  fann  aber  nici^t  baran  benfen,  burd^  bloße  3(n»enbung  bon  aSBaffer  unb 
fc^r  ^o^cm  S)ru(f  bie  ©tärfe  ganj  in  USlicfte  SJcrbtnbungen  überjufü^ren,  inbem 
bei  Ucberfd^reitung  einer  gemiffen  Temperatur  fci^on  bie  ßctfcfeung  ber  ©tärfe  be= 
ginnt,  c^cr  bürfte  bieS  bur(^  Snnjenbung  eineö  geringeren,  aber  lang  anbauemben 
3)rn(fcg  ausführbar  fein. 


ISetSttbernng  ht»  BtMtmtffU  htim  MmpJjtn. 

SSBenn  man  bie  Sefd^offen^eit  ber  ffartoffefjellen  in  frifd^cm  3wftanbe  bor 
nnb  nad^  bcr  ©e^anbfung  mit  SBaffcr  bon  ^ö^erer  Temperatur  unterfu(^t,  fo  finbet 
man,  baß  man  in  crfterem  JJatte  immer  bie  ©tärfefihrncr  in  il^ren  d^araftcriflifd^en 
f^onnen  genau  unterfc^eiben  fann,  unb  baß  biefe  in  (e^terem  ^aUe  um  fo  unbeuts 
lieber  »erben,  je  meiter  ber  OuettungSborgang  borgefd^ritten  ift.  SRadftbem,  tt)ie  mir 
oben  angegeben  ^aben,  bie  ®tärfemel^(f5mer  burc^  bie  9EBafferaufna^me  bis  jum 
2)retßigfa^en  i^reS  urfprüngtic^en  So(umen§  aufjufdin^eUen  im  ©tanbe  fmb,  fo 
wäre  )u  bermut^en,  baß  burd^  ein  genügenb  (angeS  ISrl^i^en  bon  jfartoffeln  mit 
SBaffer  burd^  bie  aufqueUenben  ©tärtetbmer  bie  3cHenroänbe  gcfprengt  würben 
unb  ber  3fn^aft  bcrfetben  austritt.  !DaS  SJünnffüffigioerben  beS  ÄtetfierS  bei  er= 
^o^ter  Temperatur  unb  ilntoenbung  bon  3)ru(f  beim  kämpfen  ber  Äartoffefn 
fc^ien  eine  Sürgfd^aft  für  bie  Wid^tigfeit  biefer  «npc^t  gu  fein. 
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2:i)corle  bcr  ©pirituSfabrifation. 


3n  aSBirflid^tctt  t)cr^äft  fid}  aber  btc  @a(^c  in  onberer  SSßcifc  unb  »oUcn  rrtr 
bcn  ®ang  bcr  Scränbcrung  etroaS  ringej^cnbcr  fd^Ubcrn,  inbcm  bicfclbc  ftbon 
gcgcniDärttg  für  ba§  fogcnanntc  ^oc^brutfberfa^ren  bon  SBtd^ttglcit  ip,  für  bie 
3ufunft  bcr  ©pirituSfabrtfation  aber  eine  SBebcutung  ju  ^abcn  fd^etitt,  beren 
Iragioeitc  no(^  gor  nic^t  ju  crmcffen  tft.  (£§  crfd^eint  iebod^  mögüc^  ju  fein, 
ba6  man  im  Saufe  ber  QAt  ba^in  gelangen  wirb,  in  bcm  Apparate,  in  ttjetd^cm 
man  ba«  Dämpfen  ber  Äartoffeln  bomimmt,  bur(^  bie  blogc  (£in»ir!ung  Don  fd^ma* 
angcfäuertem  äBaffer  unmittelbar  bie  ©tärfe  in  3«*er  überzuführen,  fo  baß 
bie  än»enbung  beg  aWafjeö  unb  beS  ganjen  9Raifd^proceffe5  wegfaUen  ßnnte. 


StSitn  in  einer  ro^n  ffartoffeL   8erar.  700.   9ta^  Oecfd^. 


Die  SSeränberungen,  »etdEjc  ba§  ©tärfcbrn  bei  lang  anbauembem  Äoc^cn 
mit  SBaffer  Don  100  »C.  unb  bei  fürjercr  »el^anblung  mit  Gaffer  bou  130oC. 
(unter  SDrucf)  erteibet,  taffen  fidft  i^rer  9?atur  nad^  in  fotc^c  unterfc^eiben,  »cl(^« 
b(o§  bie  äußere  eJorm  betreffen,  fomit  p^^ififatifc^e  fmb  unb  in  folcfie,  buri 
tretd^c  fd^on  eine  ^enberung  in  bcr  (fiemifc^cn  93cf(^affcn^eit  ber  ©ubfianj  fctbfl 
^crbeigefül^rt  mirb.  ^m  beginne  be§  Dämpfend  fmb  eS  »o^(  nur  p^^filolifii^c 
Scränbcrungen,  »etcbc  wir  bcobaditcn  fönncn;  wenn  biefelben  aber  bis  ju  einer 
gewiffen  ®renje  fortgefd^ritten  pnb,  fängt  aud^  bie  c^emifd^e  SBirfung  be§  SBa|fcr^ 


^^xit  bcr  @p{ritu8fabrifatton. 
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ft(ft  in  äugeni  an,  unb  lann  biefc  fo  tocit  getrieben  toerben,  ba§  ein  fel^r  großer 
^Ai  bc5  ©tärleme^lS  in  ßucfer  übergeführt  toirb. 

a.  ^^^füalifd^e  SSeränberungen  beim  kämpfen.*) 
aSJcnn  man  eine  ftartoffel  für  fic^  allein  (baS  l^eifet:   o^ne  aßafferjufafc) 
erroörmt,  fo  5eigt  ein  Duerfc^nitt  berfetben  nad^  einiger  3eit  unter  bem  SWifro* 
flope  ein  ganj  anbereg  «uSfel^n,  aÖ  ber  einer  nic^t  erwärmten  Äartoffet.  ffiäl^renb 


BeUen  in  einer  icocfnen  auf  l%<>  iL  ec»ärmten  ftartoffet   Serge  700.   92a^  Oerfil^. 


fei  Ic^tcrer  bie  einjelncn  ©tärfefomcr  fd^arf  abgegrenzt  finb  unb  il^re  d^arafte^ 
riftif(^c  ©tructur  beutlid^  toa^rgenommen  »erben  fann,  beobad^tet  man  an  ber 
«märmtcn  ffartoffet,  baß  bie  @tärle!ömer  fd^on  mer!K(^  größer  geworben  fmb, 
fte  ^aben  ben  ^cDfaft  aufgcfaugt  unb  fmb  jum  2l|ci(e  gequollen,    ^ig.  21  gicbt 


*)  ^cA  SJerbienfl,  bie  S:i)eorie  be§  2)ämpfcnS  unter  erl)ö^tem  3)ru(f  in  ungemein 
überji(^tlt(^er  Sßeife  unb  auf  ©runblage  eigener  Unterfuc^ungen  bargeftettt  ju  f^aben, 
Sebu^  ^of.  Ttaexdex  in  ^aUe;  für  baö  ^od)brudh)erfaf)ren  werben  bie  arbeiten 
Bet§  üon  größter  S3ebeutung  bleiben.  SJergleidie:  „2)ie  ©pirituSfabrifation",  2.  Jluflage. 
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%i)edxk  bei  ©ptritudfabcifation. 


ein  5BiIb  be§  3eöenjuftanbe3  in  einer  ganj  frifd^en  ffartoffel  unb  ^g.  22  ba§ 
anfeilen  be§  Ouerf(^nitte§  einer  Äartoffet  berfelben  Hrt,  nac^bem  fie  trocfcn  burc!^ 
30  SWinuten  auf  100  °C.  ertoömtt  »urbc. 

Soift  man  Äartoffcin  in  SBaffer  ober  in  Dampf,  fo  finbet  genau  berfclbc 
Vorgang  ftatt.  S)ie  ®tär!e!ömer  faugen  ben  äeßf^ft  ein  unb  nel^men  erfl  noc^ 
längerem  ^(^en  SBaffer  bon  äugen  auf.  &  bebarf  aber  eineS  5iemlic^  langen 
3eitraumeS  bis  bie  ©tärfefömer  ganj  gequoDen  finb  unb  ift  l^ierju  minbeftcn^ 
ein  einflünbigeö  ffoc^en  in  SBaffer  ober  S)am|)f  erforberlic^.  3)ie  einjetnen  ©tärfc* 
!örner  quellen  aber  bann  fo  mäd^tig  auf,  ba§  bie  mÜroSlopifd^e  Unterfud^ung  bie 


m-  »3. 


Stätn  in  einer  bei  130^  unter  IDrurf  flebämpften  Äattoffel.   »etgr.  700.    9{a(l^  ett\^. 


einjelnen  ^rner  nid^t  me^r  erfennen  läßt;  ber  SeHeninl^att  erfd^eint  al§  glci(^= 
formige  ÜKaffe.  (g§  ift  bie§  bie  »eiteflgel^enbe  Seränberung,  »eld^cr  überhaupt 
ber  Sni^alt  ber  3cnen  im  pl^^rifofifc^en  ©inne  unterliegt,  ©etbft  »enn  man  bie 
Äartoffetmaffe  unter  «nmenbung  gefc^toffener  ©efäße  unb  erl^öl^tem  3)rudf  mit 
SBaffer  bel&anbelt,  finbet  feine  anbere  Seränberung  in  ben  gellen  jlatt.  ÜDie  S^ 
^üüen  l^aben  ffilafiicität  unb  tJejHgfeit  genug,  ^em  3)ru(fe  ber  gequollenen  ©tär!e^ 
maffe  JBiberftanb  ju  leiten;  fie  bel|nen  fic^  entfprec^enb  an^,  ol|nc  jeboc^  ju 
jerreigcn.    (Sergteic^e  %xq.  23.) 


2;!)eorle  bcr  @pitttu§fabrifation. 
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I)uT(^  baS  lang  anbaucrnbe  ©el^anbeln  ber  ffartoffelmaffe  mit  SBoffer  finbct 
aber  eine  anbete  wichtige  Seränbcrung  ftatt:  bie  ^ntercettutarfubPanj,  »etc^e  bie 
einjelnen  S^Uen  fefl  mit  einanber  Derbinbet,  »irb  jum  Jl|eil  gcWft,  jum  Il^eil 
fo  »eit  gelocfert,  bafe  fic^  btc  ^eUtn,  meiere  in  fjofge  beg  Dueüeng  il^rcS  3nl^alte^ 
ivi  tergröfeem  beftrebt  fmb,  öon  einanber  trennen.  3n  ber  ro^cn  Äartoffel  ftrcbt 
iebc  3eÜe  beim  Änmad^fen  eine  f)}WroibaIc  ©eftalt  anjunel^men;  nad^bem  fid^  aber 
riete  3eöen  in»  S33a(^Stl^um  begegnen,  fo  muffen  bie  einzelnen  3eöcn  bie  JJorm 
ricifeitiger  Äörper  annehmen  unb  finb  bie  einjelnen  f^läd^en  burd^  bie  ^ntcr^ 
ceflularfubftanj  mit  einanber  ^erlittet.    S3Jcnn  nun  (entere  in  g^olgc  ber  fang. 

&ifl.  21. 


BeOra  in  einer  bti  iso^  unter  3)ni(r  onbauernb  gebfimpften  iTartoffel.    iBergr.  700.   ^a^  Oerf^. 


anbaueinten  95e^anblung  ber  ffartoffelmaf[e  mit  SBaffer  toon  100 o  ober  unter 
2)TU(f  mit  aajaffer  öon  130  jum  Il^eit  ge(5ft  ober  gefocfert  »irb,  fo  muffen  fic^ 
bie  einjefnen  S^Hen,  bem  Seftreben  fid^  auSjubel^nen,  folgenb,  toon  einanber  ju 
trennen  unb  ju  fpliäroibafen,  fuger=  ober  eiförmigen  Körpern  auöjubcl^nen  fuc^en. 
Da6  bie  Vorgänge  »irftid^  in  biefer  SBeife  flattfinben,  jeigt  un§  abermals 
ba§  a»i!roö!op:  fjig.  23  ift  baö  SSilb  ton  Äartoffclseflen,  mel^e  unter  ©rurf  bei 
130  0  C.  mit  SSSaffer  bel|anbeU  »urben.  !Die  äeüen  beginnen  fc^on  bie  fpl^äroi* 
Mt  gorm  anjuncl^men,  bie  leeren  Säume  jmifc^en  ben  3eHen  jeigen  bie  ?(uff5fung 
über  minbeftcnS  ?o(ferung  ber  ^nterceflutarfubfian}  an;  bei  fortgefe^ter  93e^anb= 


76  2:öcorie  hex  ©pirituSfabrifatfon. 

•lung  pnbct  t^atfä(i^fid^  eine  fe^t  tt)cit  gc^cnbe  Trennung  bcr  einjetnen  S^Dcn 
Patt,  mtc  btcS  burd^  eJtg.  24  toerftnnlid^t  »trb. 

UntcrtDtrft  man  flcnügenb  gcbömpfte  Äartoffclmaffc  einer  nted^anifcj^n  Sc^ 
^anblung,  g.  S.  bem  Duetfd^en  burd^  SBaljen,  fo  »itb  ber  fcfion  ftar!  gelodfcrtc 
3ufammen]^ang  ber  einzelnen  S^Ken  tjolipänbig  aufgehoben  unb  bie  fhraffgefpannten 
aSBänbe  ber  Scßcn  burift  ben  Drurf  gefprengt;  man  erl^ält  bann  eine  ÜRaffc,  on 
»etd^er  man  unter  bem  5IRtfro5!ot)e  nur  nod^  bie  Irümmer  ber  ScH^üßen  in  bcr 
ÄleiPermafTe  erfennen  fann. 

aSBenn  ba§  SJerfal^ren  in  ber  $ra^«  ein  fold^eö  i\t,  bag  bie  SerRctfterung 
ber  ©tärfe  mögfid^ft  öollftänbig  fiattfinbet  unb  au^  bie  3errei6ung  ber  Sen^üficn 
crfofgt,  fo  ip  l^ierburc^  audb  baS  JKittel  geboten,  bie  grögtmögtid^e  «uSbeutc  an 
aitol^ot  ju  erjielen,  benn  eö  ift  nunmel^r  bie  ®tär!e  in  jenen  3uftatib  Oerfc^t,  in 
»elc^em  fte  ber  (Knroirfung  ber  c^cmifc^en  Ägentien  am  leicbteflen  jugänglid^  i|l 

b.   E^emtf(^e  Seränberungen  beim  ÜDämpfen. 

SWan  bringt  eS  burd^  mel|rftünbige8  grl^ifeen  üon  Stärfe  mit  SEBaffer  unter 
.l^5^erem  ®rudf,  bei  2)^  «tmodpl^ären  (entfpre(^enb  130^0.),  ba^in,  bie  ©tärfe 
t)oUIommen  unb  b(etbenb  gu  berflüfftgen.  Sögt  man  nömßd^  eine  fo  bel^anbelte 
2Raffe  erfalten,  fo  ge^t  fte  nic^t  me^r  in  bie  jäl^e  gclatinöfe  ÜBaffe  über,  in  »cl4e 
fid^  ffleifter,  ber  nur  mit  SBaffer  Don  100  °  C.  gelocht  würbe,  toenoanbelt,  fonbem  c§ 
fc^eibcn  fic^  ©tärletl^eifc^en  in  ungemein  jarten  Äörnern  (fogenannten  ©pl^ärD^ 
ft^ftallen)  unter  einer  toöKig  Karen  fjttiffigfeit  ai,  toeld^e  Qndex  in  Söfung  ^ätt. 
(£3  muffen  fomit  burd^  bie  (Einroirlung  be^  SBafferÖ  tiefgreifenbe  Serönbc^ 
tungen  in  bcr  ©ubflanj  ber  ©tärfe  flattgefunben  ^abcn;  ba§  kämpfen  wirft 
nid^t  bIo§  in  p^t^Rfafifc^er,  fonbem  aud^  in  cbemtfc^er  Sejie^ung  änbemb  auf 
baS  ®tärfemef|(  ein. 

SS  würbe  f{^on  früher  erwähnt,  bag  burd^  Sc^anblung  mit  SBaffer  unter 
l^o^em  S)rudf  ba§  ©tärfemel|t  nic^t  btoS  ben  oben  gcfc^itberten  pfi^pfalift^en 
SSeränberungen  unterliegt,  fonbern  aud^  jum  J^eiC  birect  in  3wcfer  umgewanbelt 
werben  fann,  nnb  entfielt  nun  bie  grage:  ob  eS  nid^t  mögttd^  fei,  burd^  [ang- 
anbauernbeS  ßrl^i^en  unb  %nwenbung  eineS  fel^r  ^o^en  3)rud(eS  bie  c^emifd^e  Scr^ 
wanbtfd^aft  t)on  ©tärfe  unb  SBaffer  gu  einanber  fo  l^od^  gu  ftctgern,  baß  ftd^  bcibc 
gu  3"*er  Dercinigen?  3)er  I^eorie  nad^  wäre  bie§  aKerbtngS  benfbar;  wenn  »ir 
für  ©tärfeme^t  bie  oben  angefitl^rte  einfadbe  {formet  fef)l^a(ten,  fo  braucht  ein 
©tärfcmotefül  nur  ein  SWolefüt  aSaffer  aufjuncl^men,  um  ftc^  in  3)eytrofc  ju 
oerwanbefn: 

C^H^oO^  +  H,0  =  C,H„0, 
©tärfe       SBaffer      3)e|trofe 

ober  wenn  gwei  ©tärfcmolefüle  mit  einem  aBaffcrmoIcfüI  äufammentretcn,  in 
SWaltofe  tiberjuge^en: 

,(C6  H,o  O5)  +  H,  0  =r  Ca  H„  Oh 
©tärfe  SBaffer       aRaltofe. 


3:t)coxie  bei  6piritii^fabri!ation.  7T 

STOaii  lann  bicfc  gragc  gcgcntoättig  fd^on  aö  gclöfi  bctrad^tcn  unb  tfi  c^ 
nur  mc^  atö  eine  2ftagc  ber  3ctt  anpfe^en,  ttjann  bic  3ucfcTbtlbung  au8  ©tärfe 
bur<iÖ  blo^  Cr^cn  berfcttcn  mit  aBaffcr  im  Otogen  angctoenbct  mcrbcn  »irb. 
SttTd^  Vi  ©tunben  bauembed  Sr^t^en  t)on  ©tärte  mit  ber  bo^pelten  ®emt(J6td^ 
menge  tjon  SBaffer  unter  4JJ  S)Tucf  »urbcn  34  ^}(5;t.,  bei  2^  fiünbigcm  (grl^ieen 
aber  78  p€t.  ber  ©tärfe  in  Suitx  toermanbelt.  Der  gemaltigc  Untcrft^ieb  in 
ber  SDlcngc  beö  S^iex»,  »cld^er  burcft  bie  längere  Dauer  ber  Se^anblung  ber 
Stärfc  mit  SBaffcr  erjielt  »erben  tonn,  beted^tigt  »o^^I  ju  ber  Erwartung,  ba§. 
bei  xiodi  längerer  (Einmtrfung  aOed  ©tärleme^I  in  ßucfer  übergeführt  merben 
!önne. 

S3ct  bcm  gegenwärtigen  ©tanbc  ber  lec^nif  iji  t§  mögltd^,  groge  ©cfägc 
Don  folc^er  geftigfcit  ^rjufteflen,  baß  fte  fe^r  l^o^cn  3)rucf  ol^ne  ©efa^r  beä 
3erriffcnn)erben§  ertragen  fönncn;  burt^  «nmenbung  folc^cr  bcn  Dampf feffeln 
ä^nli^  gebauten  ®efäge  mügte  eS  nun  in  ber  $ra^i$  aud^  möglid^  fein,  im- 
(Srofen  baffelbe  gu  erjielen,  mod  fid^  im  kleinen  erreid^en  lägt:  bie  @tärle  birect 
in  3w*cr  gtt  t>er»anbeln.  SBie  mir  atebalb  auSeinanberfe|cn  »erben ,  »irb  bic 
Sin»irhing  bcS  SBaffer^  auf  ©tärleme^I  burd^  bie  ®egen»art  einer  fe^r  Ileinen 
TOenge  t)on  ©äuren  augerorbentlid^  beförbert  unb  lönnte  man  burc^  Änwenbung. 
ton  angcfäuertem  ffiaffcr  bie  6in»ir!ung  fel^r  befd^leunigen,  eüentuett  unter  ge* 
tingcrem  Dmcfe  toor  [xif  ge^en  laffen. 


Die  dnüoittuni  ifon  Sauten  anf  Btixttmt^L 

@(l^»efelfäure  unb  Sal^fäure  üben  fc^on  in  fe^r  t)erbünntem  3ufianbe  auf 
ba§  ©tärleme^I  bie  9Bir!ung  an§,  bag  fte  baffelbe  in  lösliche  Serbinbungen  um= 
»anbeln,  nnb  )»ar  in  ber  SEBeife,  bag  ^uerfi  bie  üerfd^iebenen  äRobificationen  Doa 
Dqrtrin  unbfd^lieglid^3u*«  entjle^t.  äßä^renb  unter ?ln»enbung  t)on®d^»efeIfäure 
bie  Umfe^ung  jiemlici^  träge  )}on  fiatten  ge^t  unb  felbfl  unter  9n»enbung  t)oa 
er^öl^tem  SJrud  unb  einer  Demperatur  ton  115°  C.  ^ierju  6  ©tunben  erforber= 
Ii(^  ftnb,  bewirft  ©aljfäure  bie  Umfe^^ung  ol^ne  Drucfer(|ö^ung  fd^on  in  türjerer 
3eit  unb  »ärc  ^icrburd^  ein  SKittel  gegeben,  bic  ©tärte  birect  in  S^dtx  in  ter« 
»anbeln.  SBenn  man  nämlid^  ©tärfe  mit  SBaffer  unb  fe^r  terbünnter  ©aljfäurc- 
unter  »enig  er^ö^tem  Druct  unb  biefem  entfprcd^enber  Demperatur  bcl^anbclt,  fo 
ge^t  bie  Umfe^ung  fe^r  rafc^  tot  fic^  unb  ^anbelt  cS  fic^,  um  biefe  SRet^obc 
praftifd^  an»enbbar  jn  machen,  eigentlich  nur  barum,  bic  geeigneten  (Scfäge 
an5u»€nben  unb  bie  ©äure  au§  ber  3ud(erlöfung  auf  paffenbe  äBeife  ^u  bc- 
feitigen. 

Die  Sort^eile,  »elc^e  ^ierburc^  für  bie  $ro|ri§  gewonnen  »erben  fönnen,. 
befielen  in  ni^tS  »eniger  ald  in  Der  üoUftänbigen  Sefcitigung  ber  %n»enbun^ 
beS  aRal^eS  unb  ber  SRaifd^arbcit;  bic  unmittelbar  aud  bem  ©tärfeme^I  ge»onnene 
3ucfcrlöfung  fönnte  na*  bem  ^bfü^Ien  auf  bie  (Säl^rungStemperatur  fofort  mit 
^efe  gefleUt  unb  in  @ä^rung  üerfe^t  »erben. 
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SBöl^Tcnb  »ir  in  ben  ftartoffeln  ^d^on  eine  fo  große  SBaffcrnicngc  toorflnben, 
bag  biefc  jur  aSerflciftcrung  bc5  ©tärfemc^lcÄ  öottfommcn  ausreicht,  Kegcn  beim 
©etrcibc  bie  Sct^ältnifie  ganj  anbcrS;  alle  (Setreibcfamen  enthalten  weit  toeniger 
SBaffer  als  jur  Sertleificrung  not^mcnbig  ifl;  bie  gtofee  2Kenge  ton  aibnminatcn, 
bie  bebeutenbe  SBiberflanbSfä^igfeit  ber  ipüQen  ber  ©etreibeförner  unb  bie  ge= 
tingcre  (Sröfee  ber  ©tärlcme^llörner  mad^en  c«  »cit  ^(ftwierigcr,  ba§  ©tärlcme^l 
in  ben  ®etreibcfamen  DoÜflänbig  auf^ufcftltegen  aU  bieg  mit  bcm  ©tärleme^l  bct 
Kartoffeln  ber  gatt  ifi. 

Um  ba^er  bei  betreibe  ju  entfpred^enben  Sudbeuten  5U  gelangen,  n^ie  fie 
nur  bei  tooKfommener  Sluff(]^Ue6ung  ber  ®tär!c  gewonnen  »erben  !önnen,  niu§ 
man  ju  t^erfc^iebenen  ftunflgriffen  feine  aufludet  nehmen ;  man  mug  bad  ®etreibe 
«nttoeber  ald  feinet  ^e^l  anwenben  unb  burd^  forgfälttge  med^anifc^e  Bearbeitung 
unb  Änmenbung  üon  feigem  SBaffer  ^u  DerÄeiflem  trachten  unb  ben  fertigen 
fileifler  bann  burc^  SKalj  toerflüffigen,  fonad^  ein  SSerfa^ren  cinfd^tagen,  baS  mit 
jenem,  »eld^eS  jin  ber  Bierbrauerei  angewenbet  »irb,  große  ae^nlid^Ieit  befi^t, 
ober  man  mu§,  n?ie  cS  feit  (ginfül^rung  ber  ipoc^brucfapparate  gefcftie^t,  bie  Äuf^ 
fdftließung  unter  anttjenbung  Don  SBaffer  Don  ^ö^erer  Temperatur,  bijSmcilcn  auöa 
unter  3u&ülfena]^me  toon  ©äuren  betoerffieUigen,  fo  bafe  im  ganjen  bie  Arbeit 
beg  «uffc^ließenS  ber  ®tär!c  im  ®etreibe  n?eit  fc^mieriger  ift,  aU  jene  in  ben 
Kartoffeln  unb  bem  ju  golge  aud^  bie  «uiSbeuten  uer^ältnigmägig  geringer  ou^ 
fallen.  S)iefc  Scr^ältniffe  mad^en  in  ber  ^rajid  mand^c  3Kobififationcn  bc3  3Jcr= 
fahrend  notl^toenbig,  meldte  fic^  nid^t  nur  auf  bie  9uff(4lie§ung,  fonbem  aud^  auf 
ba§  ajfaifd^en  unb  bie  fieitung  ber  ©ä^rung  erfhctfen  unb  »erben  »ir  an  fpätctet 
©teile  nod^  auf  bie  uerfc^iebenen  JWet^oben,  »el(^e  man  bei  ber  SJerarbeitung 
Don  betreibe  einjufd^lagen  ^at,  ^urücRommen. 

Sie  Untfe^ung  ht»  aufgefd^Ioffenen'^Stätfemel^lei^  in  ^nifer* 

(!Da§  5Kaif(f|en.) 

S)ie  Um»anb(ung  bed  ©tärlemel^leS  in  3udfer  fann  auf  me^rfac^e  SBetfe 
gefd^e^en  unb  l^aben  »ir  fc^on  oben  gezeigt,  bag  biefelbe  burd^  äßaffer  unb  %n= 
»enbung  bon  ^ö^erem  3)rud(,  fo»ie  burd^  oerbünntc  Säuren  be»cr!f^ettigt  »erben 
!ann;  bi8  nun  l^aben  aber  biefe  ÜÄct^oben  fafl  nur  t^coretifd^cö  Sntereffe  unb 
finbet  bie  Ueberfül^rung  beS  ©tärfeme^leö  in  Quitx  unter  an»enbung  ton 
a)iaflafe,  rcfpectiDc  Don  aWalj  jlatt;  bie  ganje  gabrifation  Don  ©piritu«  avS 
flärfc^altigcn  ÜKaterialien  berul^t  auf  biefer  (Bin»irfung. 

!Die  befonberen  ffiigenfd^aften  jener  Ä5rper,  »eld^e  man  ate  biaflatifc^c  bc= 
jeid^net,  »urben  fd^on  im  I.  Sanb*)  biefeS  äBerfeS  einge^enb  gefd^ilbert  unb  im 
5»eiten  I^cile  bie  SKet^oben  befc^rieben,  nad^  »el(^en  man  bei  ber  gabrifation 
Don  SKalj  befJrebt  ifi,  baS  ffintfte^en  Don  S)iaflafc  ju  beförbern.  Sie  S)iaflafe 
fommt  l^auptfäd^lic^  in  ^»ei  gä^rungÖ=d^emif(^en  ®c»crben:  ber  Bierbrauerei  unb 
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bcr  Spiritudfobtifation  jur  SBirtfamleit;  obiuo^l  nun  in  bctbcn  gälten  ber 
!DiaPafe  bte  Aufgabe  jufäHt,  ©tärlemebl  in  löStid^c  gönn  j^u  bringen  unb  aud^ 
3urfcr  iu  bitten,  treten  bod^  gcwiffe  Serfcfiiebenl^eiten  ^ert?or,  »elc^e  prindpiellc 
Untcrf(i^iebe  stoifd^en  ber  Sebeutung  ber  ©iafiafe  für  bie  ^Bierbrauerei  unb  bie 
3RaIjfabri!otion  erfennen  tajfen.  3n  ber  SBicrbrauerei  »ifl  man  burd^  bie 
3)iüflafctt)ir!ung  eine  gltifpgfcit  erjielen,  meiere  immer  ßudfer  unb  ©e^trin  in 
gemtffen  Ser^öltniffen  enthält  unb  lann  man  über^au)7t  nur  au§  einer  f old^en  t^ltifftg:: 
feit  Stet  erhalten.  JJtir  ben  ©piritu^fabrilantcn  l^anbelt  eö  fic^  aber  barum, 
auSfd^Kcglid^  3»*r  5U  probuciren;  5)c3rtrin,  fo  ferne  eS  nic^t  nachträglich  in  Qndtx 
übergeführt  »erben  lann,  ifl  für  iftn  roert^IoS. 

aSBrr  ftaben  fci^on  im  erfien  Sanbe  biefe«  aSBerteö  barauf  ^ingetoiefen,  bag  bie 
SBirffamleit  ber  ©iaflafe  auf  ©tärfemc^l  im  innigPen  3ufawitnen]^ange  mit  ber 
Temperatur  fie^e,  bei  »eld^cr  man  baS  ÜKaifd^en  bomimmt  unb  finb  feit  bem 
Srfc^einen  biefeS  %anbeS  bie  bieSbejüglic^en  ftenntniffe  burc^  bie(fa(]^e  Unter^^ 
fuc^ungcn  fc^r  erweitert  »orben ;  »ir  muffen  unS  ba^er  ^ier  mit  ben  bei  ber 
Se^nbtung  bon  @täi!e  mit  äRat^auS^ug  fiattfinbenben  Vorgängen  um  fo  ein- 
gelienbcr  befd^äftigen,  al§  bon  ber  rid^tigen  ©urd^fü^rung  berfelben  bie  @|)tritu3= 
ausbeute  in  eben  fo  ^o^em  ®rabe  abhängig  \%  oK  bon  ber  boDftänbig  erfolgten 
«uffd^Kcfeung  ber  @tär!e.  —  3)ie  biaflatifd^cn  germente  —  benn  eS  tft  fafi  me^r 
al3  »a^tfc^cinlid^,  ba6  ber  afö  „ÜDioftafe"  bejcid^nete  ftörper  au8  mehreren,  biel= 
leidet  fogar  bieten  Serbinbungen  befiele  —  roirfen  bei  Derfd^iebcnen  Temperaturen 
in  berfc^iebener  SBeife  auf  ©törfeme^l  ein.  S)ie  ^robucte  ber  Umfefeung  finb 
jwar  flct3  bie  gleid^en,  eS  entfielt  immer  ÜKattofe  unb  ©ejrtrin,  bie  SKengen,  in 
»eichen  aber  biefe  beiben  SSerbinbungen  gebilbet  werben,  finb  bariable  unb  Rängen 
bon  bem  Sßörmegrabe  ab,  bei  welchem  bte  Sinmirfung  fiattftnbet. 

5Rac6  ©(^»ar5er*§*)Unterfuctungen,  meiere  burd^  neuere  Serfud^e  in  getoiffer 
Slid^tung  beflätigt  »urben,  finbet  beim  3iifömmenbringcn  bon  ÜDiaftafe  mit  ©törle 
bie  Umfcfeung  ber  letzteren  innerhalb  ber  ©renken  Don  0^  —  7b  C.  in  berSBeife 
flatt,  bafe  j»ei  ÜRolefüle  (Störte  mit  einem  3JloIe!ül  SBaffer  in  S33edöfeltt)ir!ung  treten 
unb  ein  5RoleIüI  S^itx  unb  ein  aKotelüt  ÜDejctrin  gebilbet  wirb,  nac^  ber  ©leid^ung 
2C6H,o05  4-  H,0  =  CeH.oO,  +  CßHj^öe 
©tärle       SBaffer      S)cjtrin  3u(fer. 

Stimmt  man  bie  SWatfd^ung  bei  einer  Temperatur  bor,  »elc^eüber  65  unb 
unter  75®  C.  liegt  (bei  lefttercn  mirb  bie  Diaflafe  überhaupt  gänjlid^  untoirifam), 
fo  entfielen  na^  ©d&warjer  au§  brei  ©tärfe*  unb  einem  3Baffermole!ü(e  jwei 
aRolclfilc  S)e3:trin  unb  ein  3WoIefül  3u(fer 

SCeH^oOä  -i-  H,0=  2C6Hjo05  -h  CgH^Og 
©tärfc      SBaffer      a)e3rtrin        3udfer. 

3^Tcr  aSBefen^eit  nac^  fmb  bieö  ©pattungögleid^ungen,  meiere  ©d^warjer 
aufgcftettt  l^at;  cö  entftel^en  unter  ben  borangegebenen  Ser^ältniffen  immer  ein 
aWofclül  Sejtrin  unb  ein  SWolefüf  3urfer  ober  jmei  SWofefüleS^e^rtrin  unb  ein 
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SWoIcfill  Surfet;  aber  bic  Annahme,  ba§  S^itt  üon  bcr  Sufa^ntnenfcfeung  CgHiaO« 
entfiele,  i{)  eine  irrige.  jDurd^  bte  (Sinmirlung  biaflatifd^er  Fermente 
ouf  ®tör!e  cntpel^t  in  otfen  eJällen  nur  jene  3«icrart,  »ctd^c  man 
als  SRaltofe  be^eid^net  unb  ftnb  bal^er  bie  oben  angeführten  @Ieid^ungen  fo 
ju  fieUcn,  bog  bic  formet  für  SKaltofc  C,9H„0„  in  biefclbcn  pagt,  fomit  für  bcn 
erfl  angegebenen  ^Q  (1  SRotelüI  Stärle  unb  1  aRoIefitl  ffiaffer  ergeben  ie 
1  2Kote!ül  SWaltofe  unb  Dextrin) 

CigHaoOis  4-  H2O  =  C19H33O11  -f-  CfiHjoOj 
©tärle       SBaffer     STOaltofe         S)e|:trin 

67,85  ®ew.*J|)et.  31,15  ®ett).::pet. 
©ultiüan,  bon  »eld^em  biefc  ©(cid^ung  l|erPammt,  gicbt  bicfetbc  für  bic 
S^eniperaturgrenjen  bon  0— 62^C.  giltig  an;  für  64— 68<»C.  bilben  fxdtj  na*  i^m 
aus  2  (Stär!cnu)telülen  1  SWattofe*  unb  4  Seytrinntoteftlle: 

2C,sH,oO»  -f  H,0  =  Ci,H,jO„  +  4  (CeHioOJ 
34,54  @en).::p6;t.  65,46  ©em.^JpSt. 
3»)ifc6en  68  unb  70 «C.  finbet  nad^  ©ulliban  bie  Umfe^ung  in  folgcnbcr 
SBeife  flatt: 

4  CiaHjoOis  -h  H,0  =  C„H„0„  -h  lOCCsHjoO,). 
SBenn  man  fid&  bic  j^atfad^e  bor  Äugen  b^lt,  baß  bei  einem  normal  burc^ 
gcfül^rten  SWaifcftproccffc  bie  l^öc^Pc  übcr^aujjt  erjielbare  aßaltofcmenge  80,9  p(&L 
beträgt  unb  berfuc^t  eS  auf  ©runblagc  biefer  2:^atfad^en  eine  @teid^ung  auf^u= 
fieUen,  fo  gelingt  bieS  unter  Slnna^me  bcr  bon  SSromn  unb  $eron  aufgeflellten 
Bformel  o^ne  ©c^mierigfeit: 

CjjoHsooOi^-f-  8H2  0  =  8(C,jHj3  0„)H-  Cj^H^oOso 
©tärfc        SEBaffer         SKaltofc  SDqctrin 

2)ie  ©cjrtrinmobificationcn,  »elc^e  »ä^renb  beS  3Raifd&en§  entfielen,  fc^einen 
fc^r  jal^lrci(^e  ju  fein;  für  bie  ^ra^S  ^aben  aber  bcfonbcrö  Jene  SWobificationen 
äßid^tigleit,  meiere  ftd^  baburd^  auS5ei(^nen,  bag  fte  mit  ^obldfung  jufammenges 
brad^t,  ganj  beflimmtc  ^arbenerfd^einungen  l^erborbringen,  xodö^jt  ba5u  bienen 
Nennen,  ben  Serlauf  bcr  Steaction  gu  controliren.  SDtan  lann  in  biefer  9lid^tung 
]^aui)tfäc^Ii(i^  folgenbc  Sejrtrinmobificationcn  unterf (Reiben: 
grPe  SJeaction:  IDaS  berfleifterte  ©tärfcmc^l  ge^t  in 
lo3li(^e§  über  unb  färbt  pd^  bic  eJIÜffig* 

Icit  mit  Sobtöfung blau. 

3»citc  aieaction:   6S  entfielet  Äm^lobcytrin  I,  weld^cS 

mit  3ioblöfung  erjeugt biolett. 

S)ritte  Sleaction:  Hm^lobe^trinlgcl^t  inam^lobcytrinll 

über  unb  gicbt  biefcS burgunbcrrot^. 

SSicrte  SRcaction:  ?lm^lobejtrin  11  öertoanbdt   ftdft  in 

(£rt)t^robe^trin  unb  giebt  biefeS    .    .    rotl^. 
günfte  SRcaction:  ©r^t^robcjctrin  gel^t  in  Äd^roobe^rin 

über  unb  giebt  biefeS  mit  ^oblöfung    feine  JJärbung, 
aber  mit  Sllfo^ol  einen  »eigen  SRieberfc^lag. 
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3>ie  Umfe^ung  ber  (Stärfe  ftnbet  in  aüen  flauen  fo  ftatt,  bag  3Raltofe  tnU 
ftc^t  unb  neben  btefer  eine  gctDtffc  SRobiftcotuin  Don  3)c^ttin  gcbtibct  »irb.  Die 
j&e^ne  flehen  Snfangd  in  i^ren  Sigenfd^aften  ber  ®törle  nä^er,  gelten  aber  aOU 
mäfig  in  jol^c  über,  weld^e  ber  ÜKaltofe  nä^er  flehen. 

3EBcnn  wir  c5  öerfud^en,  auS  biefen  tl^eoretifd^cn  Darlegungen  ejolgerungen 
%u  ^iel^en,  meldte  t)Dn  4)ra!tif(i^em  Sßertl^e  ftnb,  fo  tritt  unS  bor  allem  anberen  bte 
S^otfa^e  entgegen,  bag  gan)  entfd^ieben  bei  niebrigeren  ^Temperaturen  me^r 
aKaltofe  gebilbet  »trb  atS  bei  l^öl^cren  unb  tft  hiermit  einer  ber  n)i(^s 
tigPcn  2e^rfäfee  für  bie  ^rajdS  beö  SWaifd^cnö  gegeben:  man  fann  65^C.atö  bie 
dugerße  Siem))eraturgrenje  anfeilen,  biS  ju  meld^er  überhaupt  gegangen  merben 
barf,  ol^ne  bie  Diaflafe  nid^t  in  i^rer  SD3ir!ung  nac^  beenbetem  S3erjucferung§s 
)?organge  ju  beeinträchtigen.  (SBie  mir  unten  au^einanberfe^en  werben,  ftnbet 
eine  folc^e  S^ad^toitbing  ber  Diaflafe  in  bem  (Sinne  ßatt,  bag  auc^  baS  Dextrin 
jur  Scrgä^rung  gebracht  »erben  lann.) 

3>ic  jwedtmäjjigPe  jemJperatur  für  bie  maltofebifbenbe  S^l^ätigfcit  ber  Diaftafe 
liegt  iebod^  tuxi^  meit  unter  65^  C,  wetd^e  Temperatur,  wie  gefagt,  bte  obere  über« 
^upt  nici^t  }u  überfd^reitenbe  ©renje  bilbet.  92ad^  ben  Unterfud^ungen  Don 
Safetoift*)  liegt  biefc  Temperatur  jwifd^en  44  unb  45  °C.,  inbem  bei  biefer 
lempcratur  in  ber  Iür5eften  3cit  bie  grofete  SKenge  Don  3wdfer  gebilbet  wirb. 
SBie  fe^r  fc^on  ganj  geringe  Jcmperaturunterfd^iebe  auf  bie  SKengen  toon 
äRoItofe  unb  Deytrin  einwirfen  !5nnen,  wcld^e  beim  äKaifc^en  entftel^en,  ergiebt 
ft^  aud  folgenber  SufammenfieKung. 

SRaifc^tcmpcratur  bi§  5U  60oC.  m  ju  66^  C. 

ergiebt  aRattofe    ...    80,9 41,3 

„      Dextrin    .    .    .    19,1  ....    .    58,7 
100,0  100,0 

äBenn  wir  baS,  toa^  un§  bicfe  3a^Icn  fagen,  in  SBorte  faffen,  fo  bebeutet 
bieS,  bafe  unter  60<^  fafi  boppett  fo  öiet  ÜKaftofe  gebilbet  wirb,  aK  ^wifc^en  60 
unb  65  ®  C.  3n  beiben  gäUen  ftnbet  fclbflberflänblic^  für  baS  Äuge  ber  gteid^c 
Vorgang  ftatt:  bie  toertteijlertc  üRaffc  wirb  rafc^  ju  einer  Maren  bünnen  Slüffig* 
feit,  bie  5Rad^t^eiIe  ber  p  l^ol^en  Temperatur  treten  crfl  bei  ber  ©ä^rung  ^erüor. 
63  ift  ba^cr  ©eitenS  be§  ^rafti!er§  einfad^  ein  mut^wiöigeS  5Rid^tbea(^ten  ber 
Don  ber  SBiffcufd^aft  aufgefunbenen  S^^atfad^en,  wenn  er  unnöt^iger  SBeife  eine 
bis  ^u  65  ®  C.  gei^enbe  ÜKaifd^temperatur  anwenbet  unb  fid^  neben  ber  ©efa^r  ber 
Silbung  groger  SRengen  bon  S)e|:trin  auc^  noc^  iener  auSfe^t,  bie  Diaftafe  ^ur 
Sollfü^rung  il^rer  jweiten  ?lufgabe:  Ueberfü^rung  bon  Dejctrin  in  3udfer  wä^renb 
ber  @ä^Tung  unfö^ig  5u  mad^en. 

S)oä  einjige  ^inbcrnig,  wctc^eg  fid^  ber  änwenbung  fo  nieberer  üRaifc^tem* 
peraturen,  wie  bie  Don  SSagwift  aufgefunbenen  finb  (44 — 45 °C.),  in  ber  ^rayi§ 
cntgegcnjtcßt,  liegt  in  ber  (Sefal^r,  bag  bei  biefen  Temperaturen  (eid^t  eine  über* 
groge  SRenge  Don  9Ri(d^fäure  gebitbet  werbe,  welche  bann  Don  nad^t^eiligem  (Ein* 
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Puffe  auf  bie  »eitere  S33ir!ung  ber  S^taftafe  tft  53ei  ?lit»enbung  gcnügcnb  ge^ 
bämpfter  unb  jerHeinerter  Äartoffeln  ifTt  aber  btcfe  ©cfal^r  in  SBirMid^feit  eine 
fcl^r  geringe:  baS  ©tärlcme^t  ifi  burd^  bie  borbereitenbcn  Operationen  in  foldbe 
^orm  gebracht  »orben,  baß  e«  ber  6intt)ir!ung  ber  3)iaftafc  am  rafc^cf^en  untere 
liegt;  mcnn  bal^er  bie  geeignete  ÜRatfd^temperatur  angemenbet  »irb,  bei  »efc^cr 
bie  3)iaflafe  ant  fräftigfien  mir!t,  fo  »irb  bie  ÜKaifc^bauer  fo  erl^ebtid^  abgclürjt, 
ba§  nur  fel^r  geringe  ÜKengen  bon  aRifc^fäure  entf^cl^en  !5nnen. 

SSJenn  man  mit  Slo^gctretbe  arbeitet,  mug  man  aUcrbingS  biö  jur  bie  SSer^ 
Meiflerunggtemperatur  be§  in  bcm  bctreffenben  ©etreibc  ent^^attenen  ®tär!cmc^re§ 
ge^en,  inbem  bie  Diaftafe  nur  bann  auf  lefetereä  einwirft  —  ba3  if^  im  3JHtter  auf 
60^  C  •);  man  Knnte  aber  in  biefer  Sejie^ung  auci^  baburdft  einer  ju  florfcn  ©äutc* 
bilbung  entgegenwirfen,  bafe  man  baS  ©etrcibe  mit  fe^r  j^eigcm  SOBaffcr  einmaifd^t, 
nad^  gefc^el^encr  SJerKeiflerung  bie  SKaifc^e  burc^  3ufttfe  bon  lattcm  SBaffcr  auf 
etma  50°  C.  abfüJ^ft  unb  erfl  bann  ba§  ÜRafj  jufügt. 

Die  (gntfle^ung  einer  gemiffen  9Kengc  bon  aWifd^fäurc  »ä^renb  be§  9Raifc^en5 
ifl,  toie  immer  man  audft  arbeiten  mag,  gar  nic^t  l^intaniul^aften  unb  ^anbelt  c5 
fid^  nur  barum,  bie  6nttt)idfe(ung  be§  9KU(^fäure:=^ermenteS  fo  »eit  ein^ufd^ränfcn, 
baß  bie  fpätere  SBirhing  ber  Diaftafe  nic^t  gehemmt  werbe.  3)irecte  Untere 
fud^ungen  über  bief cn  ©cgenftanb  ^aben  ergeben,  bag  bie  3Rengc  ber  äRitcftfäure  in 
ber  5ur  SSergäl^rung  getangcnben  3Jlaifd^e  ^bc^ftenS  5  laufenbflel  betragen  btirfe, 
um  leine  nac^t^eiKgen  3BirIungen  auf  bie  Diaftafe  ju  üben.  ®§  wäre  bal^cr  ge* 
toiß  bon  SBefen^eit  für  bie  ©ergrbfeerung  ber  Ausbeute,  bie  ©ilbung  bon  aRitc^- 
fäure  fo  biet  möglid^  ^intanju^alten  unb  wären  fe^r  fc^mac^faurc  äRaifd^en  bor 
bem  SlnfleUen  ^ur  ©äl^rung  nod^  befonberS  anjufäuern,  inbem  befanntticft  illhfyyU 
gä^rung  nur  in  fauren  glüffigfeiten  normal  berläuft.  (£5  fann  feine  gragc  fein, 
weid^e  ©äure  bie  geeignetfte  ju  bief  cm  ßtoeät  fei:  wir  brauchen  un§  nur  baran 
JU  erinnern,  baß  bie  ^fc^e  ber  ipefe  überwiegenb  auS  ^^oöpl^aten  bef^e^t,  um  p 
bem  ©d&fuße  ju  fommen,  baß  fic^  ^^oäp^orfäure  am  beften  ju  biefem  änjcdfc  eigne. 

SBir  wollen  e§  ^ier  nid^t  unterlaffen,  auf  ein  üRittcl  l|injuwcifcn,  burc^ 
welches  m5glid)erweife  bie  ju  weit  gcj^enbe  Silbung  bon  ÜRitd^föurc  wäl^renb  be^ 
aWaifd^enS  unb  ber  nac^folgenben  SHl^tung  ber  üRaifd^en  ber^inbert  werben  fönntc. 
®§  ift  befannt,  baß  ber  ©alic^lföure  bie  ©genfc^aft  jutommt,  fd^on  in  ungemein 
geringen  SKengen  einer  ^ytüffigfeit  jugefe^t,  bie  in  le^terer  enthaltenen  Drganig= 
men  ju  tobten.  S)ie  ©alic^lfäure  ber^ält  fid^  in  biefer  SBejie^ung  ben  einzelnen 
®ruppen  biefer  Organismen  gegenüber  in  berfd^iebener  SBeife:  (Spaltpilze  unb 
©acterien,  ju  welchen  baS  SKild^fäureferment  ju  red^nen  ifl,  werben  fc^on  burc^ 
9Rengen  bon  ©alic^lfäure  getbbtet,  weld&e  bie  älfol^olfermente  nod^  nid^t  in  ber 
®ntwidfelung  be^inbern  unb  fmb  leßtere  gegen  bicfc  5?brper  wiebcr  empfinbli^er 
als  bie  ©d^immelpilje. 

®§  wäre  nun  ju  unterfuc^en,  ob  bie  SBirfung  ber  ©alic^lfäurc  auf  bie 
biaflatifc^en  JJcrmente  nid^t  eine  fo  geringe  ift,  baß  man,  .ol^ne  befürd^ten  ju 

*)  SBergIeicf)e  bie  SabeUe  auf  @eCtc  71. 
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muffen,  (cfetcrc  in  t^rer  »eiteren  S33ir!fanilcit  ju  fd^äbigen,  ber  SWaifd^e  eine  üßenge 
üon  ©alict}(fäure  sufefeen  lonnte,  »elcfte  gcnügenb  ift,  um  bie  »eitere  SBirfung 
beS  üWtI(^fäurefermente^  aufjul^eben.  ©olltc  ber  SSerfud^  bieö  ergeben,  fo  märe 
in  ber  ©aßc^tfäure  ein  auögejeid^neteg  SKittet  gefunben,  um  eine  ju  »eit  gel^enbe 
©Suerung  ber  SWaifc^e,  el^entueü  au(^  ber  Äunfll^efe  ^intanjul^atten.  SBir  ^aben 
l^ier  noc^  ju  bemerlen,  baß  etmaS  größere  ÜRengen  bon  ©afict^Ifäure  nad^  un^ 
feren  Serfuc^en  bie  SBirffamleit  ber  a)iafiafe  atterbingS  beeinträ(]^tigen,  boc^  bürften 
biefe  9D?engen  iebenfaUg  biet  beträd^ttid^ere  fein,  alS  jur  Sernid^tung  be§  Wliiii^ 
fourefermcnteö  erforberfid^  jlnb. 

3>ie  Söfung  ber  JJrage:  mie  lange  fott  ber  ÜÄaifd^proceg  fortgefe^t  »erben, 
ergicbt  fidft  auö  bem  oben  ©efagten  bon  fetbft:  fo  lange,  bi§  bie  l^bc^fle  übers 
^aupt  ersiefbare  JWenge  öon  ÜKattofe,  baS  ift  80,9  jjßt.,  gebitbet  ift, 
borauögefeftt,  baß  ber  SJertauf  beö  5IRaifd^<}roceffe§  feine  Störung  erlitten  l^at, 
in  »el^*  le^terem  JJalle  man  trad^ten  muß,  burd^  ffiieber^erflellung  ber  normalen 
SScr^äftniffe:  $)erbeifü^rung  ber  rid^tigen  S^cmperatur  ebcntueü  ßrfafe  ber  burd^ 
ju  fiatfe«  6r»ärmen  un»irtfam  geworbenen  3)iafla{e  burc^  neue  (in  JJorm  bon 
3RaIj)  ben  ganzen  $roce§  »ieber  in  bie  i^m  burd^  bie  ^Waturgefefee  borge= 
fd^riebenen  S3a]^nen  gu  bringen. 

Um  in  btefer  SSejiel^ung  ntd^t  bItnbttngS  unb  auf  @erat^e»o^I  }u  arbeiten, 
ift  eS,  »ie  !aum  notl|»enbig  ift  befonberS  l^erborjul^eben,  aud^  für  ben  geübteflen 
^raltSer  unertäßlid^,  ben  SScrIauf  be§  ÜKatfd^proceffeS  burd^  Stn»enbung  ge»iffer 
rafcft  auääufül^renber  SReactionen  beftänbig  unter  Sontrole  5u  l^atten,  inbem  er 
nur  burd^  biefe  SReactionen  in  ben  ©taub  gefegt  »irb,  fid^  boUpänbig  babon  be^ 
»ußt  lu  fein,  »aS  in  ber  ^aifc^e  borgel^t  unb  »aS  bei  aKenfaUS  eintretenben 
Unregelmäßigleiten  ju  tl^un  ifl,  um  ba§  Uebel  »ieber  gut  ju  mad^en. 

Set  ä^etfolg  bed  aRaift^^toceffel»« 

(g§  »äre  im  ^öd^flen  ®rabe  »ünfd^en§»ert^,  »enn  »ir  SKittel  an  ber  §anb 
Ratten,  burc^  beren  ?In»enbung  eg  auf  furjem  äBege  mbgttd^  »äre,  ung  ?(uf:= 
Körung  über  baS  STOengenber^ättniß  ber  in  ber  SKaifc^e  entl|a(tenen  flörper: 
a^altofe  unb  3)qptrin,  ju  berfd^affen;  teiber  ifl  bieS  Äur3cit  nod^  ntd^t  ber  fjaH. 
SBir  fennen  5»ar  3Äct^oben,  nad^  »eld^en  man  mit  großer  Oenauigfeit  ba^  SJer^ 
l^ättniß  8»ifd^en  SKaltofe  unb  3)eytrin  in  ber  SWaifd^e  ju  befKmmen  im  ©tanbe 
iP,  aUcin  oÜe  biefe  SWetl^oben  fefeen  einerfeitS  eine  nid^t  geringe  ^ertigfeit  in 
(j^emtfc^en  ?(rbetten  unb  ben  Sefifc  compKcirter  Slpparate  borauö  unb  erforbern 
ju  t^rer  Sui^fü^rung  immer  einen  ber^ättnißmäßig  langen  3^i^^Aum.  ©erabe 
aber  ber  Icfttgenannte  Umflanb  ifi  eö,  »eldber  biefe  äWet^oben  für  bie  ^xaiAß  un* 
geeignet  mad^t;  ber  ^raftifer  !ann  feine  SIKaifd^e  nid^t  fo  fange  ftd^  fetbft  über** 
laffen,  big  er  ben  aWaltofegel^alt  berfelben  mit  ber  fje^ling'fd^en  Sofung  bc= 
fHmmt  ^at;  noc^  »eniger  lann  er  bie  mehrere  ©tunben  erforbernbe  SIKet^obe  an* 
»enben,  nad^  »el^er  bie  Umfe^ung  beä  bor^anbenen  S)e3ptrinS  in  3^*^!^  ^"^^ 
©reiften  ber  filtrirten  SWaifd^e  mit  ©(^»efelfäure  unter  erl^öl^tem  3)rudf  auöge^ 

6* 
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fü^rt  unb  aus  ^er  ©iffercnj  ber  3«*cmienge  bor  unb  mij  bcr  Se^anblung 
bcr  2)c^tringe^alt  bcrcd^nct  merbcn  fann. 

(£8  bleibt  al^o  für  bie  ^ropö  nur  bic  qualitatibc  ÜKct^obc  übrig,  nadi 
wtiijtx  bcr  jcttjctligc  ©taub  bcS  SWaifc^proccffcg  ermittelt  »erben  !ann,  unb  bietet 
biefc  Art  ber  Unterfuc^ung  genügenbe  än^altSpunfte,  um  bie  nöt^ige  «ufHärung 
über  bic  Sefd&affen^eit  bcr  aWaifd^c  ju  gewinnen.  3)iefe  Prüfung  bcr  äRaifc^c  in 
qualttatit}cr  SSesie^ung  beruht  auf  ben  f^arbenerfd^einungen,  meiere  bie  @t&r!e 
unb  bie  üerfd^iebcnen  ICejrtrinc  beim  3ofammcnbringen  mit  ^oblöfung  ergeben. 

SBir  ^abcn  im  erflen  Steile  bicfcS  SBerfeS*)  ba«  ©ermatten  ber  ©tärfc  unb 
bcrcn  äbfömmlingc  gegen  3ob  auSfü^rtid^cr  bargctegt  unb  erinnern  ^icr  nur 
baran,  baß  ©tärfe  in  ber  Äälte  burd^  3obIöfung  blau  gefärbt  »irb  (in  feigen 
f^Iüffiglciten  tritt  bie  garbenerfc^einung  mijt  ein)  unb  bag  biefe  9teaction  unge= 
mein  cmpfinblic^  ifl;  »ir  toiffen  femer,  baß  bie  burd^  bie  fortfd^reitcnbc  (Sin= 
»irtung  ber  S)iafiafc  (cöentuett  ber  ©äuren)  au8  bcr  ©tär!c  cntflc^cnbcn  ©ejrtrinc 
ebenfalls  cftaraftcriflifd^c  g^arbenreactionen  mit  3ob  ergeben,  unb  jwar  Sm^los 
beitritt  biolett,  ©r^t^robejctrin  rot^,  ?ld^robcjrtrin  farbloö. 

3n  einer  SKaifd^c,  in  »eld^er  bic  S)iaflafc»irfung  in  normaler  SBcife  ter= 
läuft ,  »irb  bemnad)  ju  SJeginn  bed  ^roceffcd  in  ber  fd^on  gan^  Dcrflüfftgtcn 
SKaffe  9fobtöfung  mit  ber  löSlid^cn  ®tärle  nod^  eine  blaue  gärbung  ^crDorbringen, 
roeld^c  pd^  mit  bem  gortfd^rciten  ber  Umfeftung  bur d^  biolctt  in  rot^  unb  fd^licfe^ 
lic^  in  farblos  umwanbclt,  tt)obur(^  iVL^l^xif  bog  (gnbc  be«  ganzen  ^roceffe^ 
angezeigt  wirb. 

S)ie  eben  angezeigte  ^Reihenfolge  ber  f^arbenerfd^einungen  ftnbet  aber  nur 
bei  ganj  normalem  Serlaufe  bed  äßaifc^ungdoorganged  flatt;  tritt  ).  %.  ber^aQ 
ein,  baß  bie  {Rotl^färbung  eine  blcibcnbc  ijl,  fo  ^cißt  bieS  in  SBorte  übertragen : 
bcr  5IRaifd^proce6  ifl  bis  jur  ©itbung  bon  (gr^t^robeirtrin  in  normaler  SBcife 
fortgefc^ritten,  in  biefem  3«tpun!tc  ift  aber  bie  äßirtfamleit  ber  ÜDiafiafe  (toafyc^ 
frfjcinlidi  burd^  ju  ftarlcS  grioärmen)  aufgehoben  »orben  unb  !ann  ber  $ro€e§ 
in  golgc  bcffen  nid^t  »citcr  fortfct)rcitcn;  bcr  begangene  geiler  läßt  ft<^  nur 
burd^  cntfpred^enbc  Scgulirung  bcr  S^emperatur  unb  3ugabe  t>on  SKalj  unb  fort- 
gcfc^teS  SRaifd^en  micbcr  auSgleid^cn. 

3ur  auSfü^rung  bicfcr,  »ic  nid^t  befonberS  ^erborge^oben  ju  »erben  braud^t 
^ed^toid^tigen  Untcrfud&ung  ber  SWaifd^cn  bebicnt  man  fid^  am  beflcn  einer  Söfunj 
oon  3ob!altum  in  SBaffer,  in  »cld^er  fo  bicl  gob  aufgelöft  würbe,  baß  bie 
glüffigfcit  eine  ^ell  braungelbe  garbe  annimmt,  filtrirt  bic  ju  unterfud^enben  fJroben 
OoHfommcn  Ilar  burd^  Rapier  in  (Sefäße,  »cld^c  burd^  ßiuflcHcn  in  falteS  SSaffer 
abgefüllt  finb;  bic  3<>blöfung  barf  erfi  jugcfügt  werben,  nad^bem  bic  groben 
auf  bic  gcwö^nlid^c  Temperatur  erfaltet  fmb. 

(grgiebt  bie  Prüfung  bcr  äWaifc^en  mit  ^oblöfung  im  Sertaufe  beS  9Maif(^cn^ 
bie  attmälige  Umfcfeung  burd^  baS  ©intreten  ber  oben  angegebenen  8farben= 
crfd^cinungen,  bleibt  fd^ließlid^  eine  ^^Jrobe  auf  3ufafe  öon  3<?Mö(ung  ooütomnten 
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farilod  unb  mürbe  bte  aRatfd^tetnperatur  nie  über  60^0.  gebrad^t  fo  !ann  tnau 
bte  äRaifd^ung  dlS  beenbet  anfe^en  unb  annel^men,  bag  bte  gtüfftgleit  nun= 
nte^r  bte  ^5(^fi  tnögltd^e  3Renge  t)on  SRaltofe  neben  S^robe^trtn  enthalte. 

Xud  bem  Sorfle^enben  ergeben  fxij  eine  Vnja^I  t)on  ®ä^en,  meiere  für  bte 
^ro^rid  bon  ^öd^fler  Sßid^ttgleit  ftnb  unb  ^wor: 

1.  S)ie  bisher  in  ber  ^rajlÄ  angcwenbeten  ÜKaiWtemperoturen  ftnb  ju  ^od^. 

2.  2)te  geetgnetfie  S^emperatur  jur  S)arfleQung  üon  ©jptrttudntaifd^en  liegt 
}tt)if(^en  44  unb  45®  C;  bei  biefem  SBännegrab  »irb  in  ber  fürjeflcn 
3eit  bie  grögte  SRenge  bon  SRaltofe  gebilbet. 

3.  3e  mc^r  man  bie  Temperatur  fieigert,  befio  »eniger  SKaltofe  »irb  ges 
bilbet  unb  fmft  bereu  ÜKcnge  ^»ifd^en  60  unb  65®  C.  fd^on  auf  bie 
Hälfte  ber  überl^aupt  erjielbaren  ^erab. 

4.  3»  ^ö^eren  Temperaturen  erleibet  bie  S)iafiafe  SSeränberungen,  toeld^e 
fie  nid^t  me^r  geeignet  maijtn,  »ä^renb  ber  ®ä^rung  ber  üRaifd^cn  bie 
inx  Crjielung  ber  ^öd^ftcn  SHol^olmcnge  erforberlic^e  aSBirlung  auS= 
juüben. 

3)ad  Satiil^Iett  ber  SRaifc^e. 

3)ie  gar  gemorbene  SRatfc^e  mug,  beDor  fie  jur  (Sd^rung  angefieUt  werben  lann, 
auf  jene  SEcmperotur  abgefüllt  »erben,  bei  n?el<^cr  bie  Dbergä^rung  üertäuft 
unb  ftnb  in  ^ejug  auf  bie  Soma^me  bed  %b!ü^IeniS  gemiffe  X^atfac^en  ju  be^ 
a^ten,  »eld^e  für  ben  »eiteren  Serlauf  ber  Arbeit  Don  großer  SBid^tigfeit  flnb. 
Senn  »ir  öon  ben  anberen  Äörpern  abfegen,  fo  enthält  jebe  rid^tig  bereitete 
ÜÄaif(^  aWaltofe,  S)ejrtrin,  »irffame  Dtaflafe  unb  lebenbeÄ  äRild^föureferment. 
Sine  ^lüfftgfeit  Don  biefer  Sefd^affen^eit  unb  bon  ber  3J^aifd^etemperatur,  bei^ 
läufig  50®  C,  ifl  aber  ungemein  geeignet,  baS  aßi[(^fäureferment  jn  em%en. 

iä%i  man  bte  SRaifd^e  langfam  abfüllen,  fo  ftnlt  bie  Temperatur  berfelben 
VOQX  anfangs  jiemlid^  rafd^  auf  38  bi«  40®  C;  bie  »eitere  «bW^Iung  finbet 
bann  aber  um  fo  langfamer  fJatt,  je  tbafferreic^er  bie  guft  unb  je  ^ö^er  bie 
Temperatur  berfelben  ifi.  Um  fomit  ben  äBärme^ullanb  ber  SWaif^e  fo»eit  ju 
ticningem,  biS  berfelbe  auf  ber  ®ä^|rungStemperatur  angelangt  ip,  muß  man  bie 
2Raif(be  mehrere  ©tunben  taug  ftd^  felbfl  überladen  unb  5»ar  unter  Temperaturen, 
meiere  ber  (Ent»id(elung  bt&  aßild^fäurefermenteS  ungemein  gtinfKg  ftnb.  S)ie  notl6= 
»enbige  golge  ^ierüon  ift  aber,  baß  fic^  biefeS  germent  mäd^tig  ent»i(felt  unb 
man  bei  ber  Unterfud^ung  ber  glüffigfeit  in  Raufen  toon  30  ju  30  SWinuten  eine 
bejlänbige  3una^me  ber  in  i^r  enthaltenen  aWilc^fäuremenge  nad^»eifen  !ann. 

Sfcfttcre  »Are  nun  5»ar  »ä^enb  ber  ©ä^rung  felbfi  nit^t  befonberö  binber* 
K4,  nac^bem  bie  «Ho^olfermente  in  üerl^ältnigmäßig  fc^t  faucren  ^lüfflgfeiten 
haftig  »uc^em,  j.  8.  im  Iraubenmofie,  unb  »ürbe  bie  ®egen»art  größerer 
SKenge  oon  äRiWäure  in  ber  ©c^Iämpe  auc^  für  bie  SJer»enbung  ber  Unteren 
ni(^t  t)on  nad^t^eiligem  ßinfluffe  fein;  fie  »irlt  aber  in  bem  Sinne  fd^äblid^, 
ba§  bie  nod^  ju  befpre(i^enbe  aBirlung  ber  ÜDiaflafe  in  ber  gä^renben  glüfflgfeit 
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beeintröd^ttgt  ober  felbfl  ganj  aufgehoben  merben  lann;  tute  toir  eben  an- 
geführt ^aben,  gentigt  fd^on  ein  SKtlc^fäutege^att,  »clcbcr  fünf  lanfenbftel 
überfc^tcttet,  um  bie  SBirfung  ber  ©taflajc  ju  bcetnträd^tigen.  CS  ifl  ba^er  au« 
biefen  ©rtinbcn,  tocnn  man  Don  bcm  ©erlufle,  »eld^cr  burt^  Umfefeen  toon  S^dtx 
in  aWil(]^fäurc  entfielt,  ganj  obfiel^t,  unbcbingt  not^wenbig,  baö  ^blü^len  bct 
gar  geworbenen  ÜRaifd^e  in  möglic^fl  lurjer  3^tt  ju  boüfübren. 

3e  rafd^er  bie  Abfüllung  erfolgt,  bcflo  mel^r  »trb  baS  SKild^fäurcferment  in 
feiner  SEBirffamfeit  eingefd^ränft,  befto  geringer  finb  bie  burc^  bicfeg  germent  be= 
bingten  SSerluPc  an  äutfcr  unb  befto  rafdfter  !ann  ber  ganjc  ^ßroceg  ber  3UIb^ol= 
fabrilation,  bom  SRaifd^en  angefangen,  btS  jur  IDeflidation  ber  t^ergo^renen 
SKaifd^cn  fortgeführt  »erben.  9Kan  fennt  gegenwärtig  eine  fe^r  große  S^V-  bon 
ÄtiMaWaraten,  »eld^e  unS  bie  SWögltc^feit  bieten,  felbfl  fe^^r  ftcißc  glüffiglciten  in 
berl^ältnifemägig  feftr  lurjer  3«it,  in  wenigen  SKtnuten,  »eld^c  fic  jum  ^erab= 
gleiten  über  gläc^en,  weld^e  bon  innen  erfaltet  »erben,  brauchen,  auf  eine 
Siemperatur  bon  na^eju  9}ul(  (Braben  ab)uTü^len,  unb  ifl  ed  ba^er  ein  au$  ber 
9?atur  ber  ©ac^c  fic^  ergebenbe«  ®ebot  für  ben  ^rafttter,  baS  ftü^len  feinet 
ÜRaifd^en  big  auf  bie  2:em<}eratur,  bei  »clever  baö  ?lnfieflen  mit  $cfc  erfolgen 
foD,  fletö  unter  änwcnbung  eine«  möglid^fl  rafd^  arbeitcnben  Äü^lapparatcä  büt= 
june^men;  bie  fioflen,  meiere  ber  Setrieb  eined  fold^en  Apparates  berurfac^t,  fmb 
fe^r  geringe,  inbem  baS  »arme  SBaffer,  »eld^ed  burc^  bie  Sufnai^me  ber  in  bei 
5IMaifc6e  enthaltenen  S33ärme  entfielet,  in  ber  ©pirituÄfabri!  immer  jwedtmäfiige 
$er»enbung  finbet.  (Eine  %udna^me  bon  biefer  Siegel  finbet  rationeller  SBetfe  nur 
bei  ber  ÜDarfleÜung  ber  39^aifd^en  fiatt,  »eld^e  unmittelbar  jur  ^erfieQung  ber  fo^ 
genannten  £unfl^efe  benoenbet  »erben  f ollen;  bei  biefer  ifl  bie  Silbung  )}on  3KiW 
föure  fogar  not^»enbig  unb  er^dlt  man  and  biefem  ®runbe  bie  9Raifc^e  abfu^t^ 
li(^  bei  jenen  Temperaturen,  »eld^e  ber  ffintwidfelung  beö  SJKlc^fäurefcrmentc« 
am  günfHgflen  flnb.  ^nbern  »ir  bemcrfen,  baß  in  SBc^ug  auf  bie  Scr^ältniffe  ber 
Sblti^lung  ber  ©piritudmaifd^en  unb  jener  ber  33ier»ür}en  fe^r  große  8le^nli(i^ 
leiten  befleißen  unb  ba^er  aud^  in  beiben  gäüen  bie  3ln»enbung  berfelben  Apparate 
mit  geringen  SRobififationen,  »eld^e  burt^  ben  berfc^iebenen  t^lüfjtglettSgrab  bon 
SBürjc  unb  SKaifc^c  bebingt  »erben,  juläfpg  ifl,  »erben  »ir  auf  bie  ©onfiruction 
biefer  «pparate  an  fpäterer  ©teile  jurücftommen. 

®er  I^eorie  nad^  »irb  baS  ÄbBil^ten  ber  SWaifd^en  in  ber  SBetfc  ju  gcf(^e^en 
^aben,  baß: 

1.  bie  Sb!ü^lung  bon  ©pirituSmaifd^en  auf  bie  ®äl^rungdtemperatur  m5g^ 
lt(^fl  xa\ij  ju  erfolgen  ^abe,  unb  j»ar  auS  bem  (Srunbe,  »eil  bie  fonfi 
in  reid^tid^er  SKenge  entflel^enbe  SKitd^fäure  auf  bie  2Birffamfett  ber 
3)iaftafe  nad^tl^eiligen  (Sinfluß  nimmt. 

2.  Die  abfiil^lung  ber  üKatfd&en,  »eld^e  jur  ©arfieüung  bon  Jhinft^efe  ä« 
btenen  l^abcn,  m\i%  hingegen  tangfam  crfofgen,  »ei(  in  biefem  galle  bie 
Silbung  bon  mögfic^fl  biet  SWifc^fäure  notl^»cnbig  ifl. 


^€orie  bcr  ©pirituSfabrifation.  87 

Sie  @Sl^tttnfl. 

a^ic  bcm  Äül^Ien  bcr  SWaifc^c  näd^fifolgenbe  Arbeit  befielet  in  bem  Serfcfecn 
bcr  ÜRaifc^c  mit  Sllfol^olfcrinent,  ttjcld&c,  in  ber  ^xafiB  mit  bcm  SRamen  bcS 
„©tcUenS"  be5ei(]^netc  Operation  bcn  Qtoeä  f^at,  bie  ailto^olgä^rung  auf  bie  jucfcr:« 
^(tigc  glüffigfcit  ju  übertragen;  in  tl^eorcttfd^er  SBejid^ung  ifl  e3  öoIOommen 
glcid^gültig,  ob  man  ^\ij  l^ierju  ber  gctoö^nlicben  §cfe  ober  iener  ÜKaffc  bebient, 
»c(c^c  man  aö  „5hinP^efe"  bcseid^net;  bcibe  ©ubflanjen  »irfcn  burd^  i^ren  ©cl^alt 
an  ailol^offerment.  2)er  S:^corie  ju  fjolgc  foH  bie  ©ä^rung  bcr  ©pirituSmaifd^cn 
immer  nur  eine  ätto^olgäl^rung  fein  unb  bcmnacft  burd^  ein  einziges  gei^mcnt 
auö  bcr  @nip})c  bcr  ät!ol|oIfcrmcntc  bcbingt  werben;  in  bcr  ^rapS  lommt  cS 
ober  tcibcr  nur  ^u  oft  bor,  bafe  bie  (gä^rung  bcr  attol^olmaifd^en  »cit  babon 
entfernt  ifl,  reine  ?lffol^o(gä^rung  ju  fein,  fonbern  baß  itd^  in  bcrfctbcn  eine 
iKcnge  Uon  anberen  ©äl^rung^borgängcn  cinftellen,  loeld^e  in  irgcnb  einer  3SBcifc 
na(i^t^etligcn  Sinftug  auf  bcn  ^auptborgong  neunten. 

5Wo<]^bcm  bcr£)rgani§mu§,  iüc((^cr  bie  ?(lfol|ofgä^rung  bewirft,  ju  jenen  gel^ört, 
»c^e  ©aucrfloff  mit  größter  (Snergic  an  fiij  reißen,  unb  aud^  bur(^  bie  ffo^tcns 
fäure,  »ctd^c  fid^  bei  bcr  ä(!o^otgäl|rung  auS  bcr  SKaifd^c  cntmidfelt,  bcr  3utritt 
bon  Suft  obgcfcbnittcn  wirb,  fo  lönnen  offenbar  nnr  ienc  J^ermente  neben  bcm 
Älto^olfermcnte  jur  Sntwidfctung  gelangen,  welche,  o^ne  baß  bie  ©egenwart  bon 
freiem  ©aucrfloff  l^icrju  notl^mcnbig  wäre,  »irfen  fbnncn.  S)ic  l|icr  in  ©etrad^t 
tommenben  ^J^rmente  fmb  haß  3Ki(d^fäurefcrmcnt  unb  baS  SButterfäurcfcrmcnt; 
crflcrc^  ifl  wä^rcnb  beS  eigentfid^cn  ®äl^rung§borgange§  fc^on  baburd^  fd^äblidb, 
baß  c§  einen  Sl^cit  bcr  borl^anbencn  SWaltofc  in  ÜRitd^fäurc  umfefet  unb  benfcfbeu 
^ierbnri  ber  atfol^ofbifbung  cntjiel|t;  nod^  gefährlicher  ift  aber  ba§  S3utterfäurc= 
fcrmcnt,  inbem  fd^on  eine  fcl^r  Keine  ÜRcngc  bc§  fpecififd&en  ©äl^rungSprobuctcS 
biefcg  grcrmcntcS:  Sutterfäure,  ^inreic^t,  um  bie  3SBir!fam!eit  bc§  aitto^otfcrmentcS 
auf^u^cben. 

GS  wirb  ba^cr  bcm  oben  angegebenen  SScrl|a(ten  frember  fjermente  ju  ^otgc 
eine  ber  Hauptaufgaben  beS  ©pirituSfabrilantcn  fein  muffen,  feine  ©äl^rung  mög* 
lic^fl  rein  5U  filieren,  baS  ^cißt  eine  ^cfc  ju  errieten,  bie  neben  bcm  fpcdfi* 
f(^cn  aild^olfermcntc  nur  fc^r  wenig  ober  feine  Drganigmen  enthält,  wefd^c  eine 
anbere  (Säl^rung  l^crboräurnfcn  im  ©tanbc  wären.  S)aß  c§,  um  biefen  3^^edf  ju 
crreid^cn,  notl^wcnbig  fei,  bie  2cbcnöberl|ättniffe  bcr  berfc^iebcnen  germente  genau 
in  fenncn,  liegt  auf  bcr  §anb;  tro^bcm  gicbt  eS  felbp  nod^  in  unferer  3eit  eine 
nic^t  geringe  ?(nja^t  bon  ^raftifern,  welche  cS  für  boütommcn  übcrflüffig  l^altcn, 
fxdl  biefe  j^enntniffe  anzueignen  unb  wcld^c  genug  ju  tl^un  glauben,  wenn  ftc  nad^ 
gewiffcn  „Sleccpten"  fortarbeiten  unb  entfprcd^cnbc  ausbeuten  an  Slfo^of  erlangen. 
SBcnn  bann  einmaf  aber  bie  ausbeute  pföftüd^  eine  ungcnügcnbc  wirb  unb  jwar 
in  8folgc  ber  mangcB^aftcn  93cf(^affcn^cit  bcr  ^cfe,  fo  greifen  biefe  ^^Jraftücr  oft 
JU  bcn  wiberjinnigftcn  ÜJMttdn,  welche  feine  «b^ülfe  berfd^affen  fönnen;  inbc§ 
bei  entfprcd^enbcr  Äenntniß  bcr  ffiigenfd^aftcn  bcr  ©ä^rungSorganiSmen  bie  eigent* 
{\6)e  ttrfa(^c  bcr  Störung  leicht  gefunben  werben  fönnte. 
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S)te  genaue  Äcnntntß  ber  Ätlo^olfermente  unb  i^rcr  SBSirlungen  ifl  ba^er 
eines  bcr  erflen  ffirforberntffe,  »cld^e  man  an  einen  Srcnncreiteiter  ju  flettcn  ^at; 
befifct  er  biefelbe  nid^t,  fo  lann  er  Bei  allem  gleiß  unb  Äufmerffamfeit  bod^  ba§ 
Gintretcn  fc^wercr  ©alamitäten  im  Setriebe  ber  gabrif  ^erbeifül^ren,  o^ne  im 
©tanbe  ju  fein^  ftd^  felbft  SRat^  ju  fd^affen.  SBir  l^aben  im  erfien  ®anbe  bicfeS 
SBerfeS  (3)ie  ^efe  unb  bie  ©äl^rungSerfd^einungen)  alleS  jufammengefiellt,  toa§ 
bis  nun  über  bie  (gigenfd^aften  ber  ÄHo^olfermente  unb  (äfil^rungSerreger  anbercr 
?lrt  befannt  ifi;  inbem  »ir  unS  hierauf  bejie^en,  »ollen  »ir  l^ier  nur  baSjcnige 
anführen,  »aö  fpedell  für  ben  ©pirituSfabritanten  bon  befonbercr  SBid^tigfeit  ifl.*) 

2)ie  ^efe* 

ÜDie  ,,^efe",  in  ber  Sebeutung:  ©rreger  ber  Ällol^ol=®ä^rung,  befielt  ouS 
ängel^brigen  einer  JJamilie  t)on  ^Jiljen,  njeld^er  man  ben  9?amen  „©acd^arom^ccS" 
gegeben  l^at.  SSSäl^renb  man  früher  nur  j»ei  SJarietäten  eineS  äl!ül^ot@ä]^rung§s 
piljeS,  Unters  unb  Dberl^efe,  unterfd^ieb,  fennt  man  gegenwärtig  fd^on  eine  groftcre 
äal^t  bon  Arten  biefer  JJamilie  mit  boller  Oid^er^eit  unb  fd6eint  anS  ben  Unter= 
fud^ungen  ber  SReu^eit  l^erborjugel^en,  baß  We  ^af)l  berfelben  eine  fc^r  bcbeutcnbc 
fein  muffe. 

gür  ben  ©pirituSfabrilanten  ^at  nur  eine  ©acd^arom^ceSart,  »et^e  feit  ^a^r^ 
l^unbertcn  in  ben  Bierbrauereien  unb  Sranntroeinbrennereien  cultibirt  »irb,  3^^^ 
tereffe,  inbem  biefeS  Slllol^olferment  baS  bon  il^m  auSfd^ließli^  gejüdbtctc  ifl, 
©einer  Stnroenbung  in  ber  Bierbrauerei  »egen  l^at  man  e§  Saccharomyces  cere- 
visiae  genannt  unb  unterfd^eibet  bon  bemfelben  j»ei  SSarietäten,  toeld^e  man  alS 
Obers  unb  Unterliefe  bejeid^net. 

3)ie  EntroidfelungSwcife  bon  Saccharomyces  cerevisiae  (unb  mel^rercr  in 
biefetbe  «Jamilie  gel^briger  ^ilje)  finbet  in  ber  SSSeife  flatt,  bag  entwebcr  auS  einer 
gelle  eine  jroeite,  britte  u.  f.  f.  ^erbortoäd^fl  unb  ber  DrganiSmuS  fic^  burt^ 
©proffung  ücrmel^rt  (ba^er  ber  9?ame  ©progpilge),  ober  bag  fid^  in  einer 
3elle  mehrere  neue  gellen  auSbitbcn,  meldte  fid^  unter  geeigneten  Ser^öltniffen 
wiebcr  bur^  ©proffung  üerme^ren. 

2)ie  erjle  ?lrt  ber  Sermc^rung  ber  ^efegeHen  bur^  ©proffung  ift  jene,  »elc^c 
jlattfmbet,  wenn  bie  Seilen  in  J^üffigfeiten,  »eld^e  pe  Ju  ernähren  bermogen,  ein= 
getaud^t,  fomit  Don  freiem  ©auerjloff  abgcfc^loffen  fmb.  3)ie  ^flanje  »irft  bann 
aU  JJerment  unb  äußert  üergä^renbe  SBir!ungen.**) 


*)  SBeaüglit^  ber  n&fteren  ^Darlegung  ber  (gigenfc^aftcn  ber  ^Jd^rungÄorganiömen 
muffen  mir  unS  ^ier  auf  jcneS  9Wa6  bef(^ränfen,  welches  notJ^wenbig  ijl,  um  bie  SJor- 
gängc  bei  ber  @df)rung  Don  ©ranntweinmaifc^en  ju  erfldren. 

**)  2B1r  erwäbnen  ^icr,  ha^  biefe  Slnf(^auung  über  bie  S^ättgfcit  ber  ^efe  üon 
mancher  @eite  beftrittcn  mirb,  unb  oerwcifen  in  biefer  SBe^iebung  auf  bie  »or^cr« 
ge^enben  Sänbc  unfercS  SBerfeS;  hi^  nun  liegt  feine  ®ä()nmg§t^eorie  Dor,  »elc^e  t>it 
J&ier  ongefü^rte  enbgülttg  ju  Derbrängen  im  ©tanbe  »äre. 
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SBirb  fproffcnbe  §cfc  auf  einem  ju  il^rer  ©rnä^rung  bicnlid^en  Äörpcr  ber 
ßinmirfuitg  ber  2uft  bargeboten,  fo  änbcrt  fid^  bie?lrt  il^rer  Sermcl^rung:  inben 
emjcTnen  ät\itn  bilben  fid^  neue  Qeüen  (fogenannte  agco[poren)  auS;  »irb  eine 
fc(^c  aKuttcrjcne  Qefct  ÄgcuS  ober  ®|)orcnfd^Iaud^  genannt)  in  eine  gäl^rungg« 
fähige  göifftgfeit  gebrad^t,  fo  fd^weÜen  bie  ÄScofporen  an,  fprengen  bic  §ütte  beS 
%9cn§  unb  l>cnne^en  [lä)  »ieber  burd^  ©proffung. 

Stg.  S5.  9t0.  86.  ^g  27. 


egs 


fiftccharomyceg  eereriiUe.    ftUttcr^efe  »fi^venb  ber  ^attt^tgS^tung.    9taii  9itt9,    Sergr.  400. 


%ig,  28.  m«.  23. 


flAeeharomycei  oererlaUe.    Uittec^efe  tofi^tetib  bec  Slad^gfi^ng.    fftaü^  IRecS.   Sergt.  400. 
SK0-  90*  i$i0.  31. 


^    ^  f    i    t  ^ 


SaoehAromyees  cereTiiiAe.    tacof^otetiMIbmig.    9ta4t  fRecS    Sergr.  750. 

Die  «bbttbungen  ^g.  25,  26,  27  fleflen  bie  ©proßüerbänbc  bon  Unter^efe, 
in  SScnDÜTje  cuftibirt,  »ä^renb  ber  ^auptgä^rung,  gHg.  28  unb  29  mäl^renb  ber 
Sat^gä^rung  bar,  unb  geigen  bie  Figuren  30  unb  31  bie  (gnhoidtclung  Don  8#co* 
fporen  in  ^fejctten,  »eld^e  an  ber  guft  cutttoirt  »urben. 
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aSBä^rcnb  to'vc  in  bcn  Äartoffeln  fd^on  eine  fo  große  SEBaffemicnge  tjorfinbcn, 
baS  btefe  jut  Serflcifterung  beS  ©tärfemcl^IeÄ  tjottlommen  auSreid^t,  liegen  beim 
©etrcibe  bie  ©cr^ättniffe  ganj  anbcrS;  aüc  ©etreibefamen  enthalten  weit  toeniger 
iJBaffcr  al8  jur  Serflcificrung  notl^roenbtg  ifl;  bie  große  üRenge  t)on  ?llbuminatcn, 
bie  bebeutenbe  äBiberflanbSfäf^igfett  ber  ^üden  ber  ©etretbefömer  unb  bie  ge:= 
tingere  (Sröge  ber  @tär!enie^lfömer  machen  ed  meit  fd^wieriger,  bad  ®tär!eme^l 
in  ben  @etreibefamen  DoOfiänbig  auf^ufd^liegen  ald  bied  mit  bem  ®tärleme^(  ber 
Äartoffeln  ber  gaH  ift. 

Um  ba^er  bei  @etreibe  }U  entfpred^enben  Sndbeuten  ju  gelangen,  tote  fte 
nur  bei  üoBfommener  Äuffd^Ueßung  ber  ©tärfe  gewonnen  »erben  !önnen.  mufe 
man  ju  )7erfd^tebenen  ftunfigriffen  feine  3uflud^t  nehmen ;  man  mug  ba^  @etreibe 
cntmeber  al^  feines  3)h^l  anmenben  unb  burd^  forgfäUige  med^anifd^e  Bearbeitung 
unb  Snmenbung  bon  feigem  äBaffer  }u  )7erlleifiem  trad^ten  unb  ben  fertigen 
Äleifier  bann  burd^  SWal^  üerflüffigen,  fonad^  ein  SJerfa^ren  cinf^tagcn,  baö  mit 
jenem,  »eld^eS  iin  ber  Bierbrauerei  angemenbct  »irb,  große  Äel^nlid^teit  befiftt^ 
x)ber  man  muß,  mie  eiS  feit  ßinfü^rung  ber  i^od^brudPopparate  gefc^ie^t,  bie  9ufs 
fc^ließung  unter  Snmenbung  t)on  Gaffer  Don  ^ö^erer  S^emperatur,  bidmeilen  aud^ 
unter  ßu^ülf^na^me  )oon  @äuren  bemerffleQigen,  fo  baß  im  gan}en  bie  Arbeit 
bed  Suffc^IießenS  ber  ®tärfe  im  betreibe  meit  fd^mieriger  ift,  ald  jene  in  ben 
Äartoffeln  unb  bem  ju  golge  aud^  bie  ausbeuten  oer^ältnißmäßig  geringer  ou$= 
f atten.  3)iefe  Ser^ältniffe  mad^en  in  ber  ^roapiS  mand^e  SKobififationen  bc«  Cer= 
fa^reniS  not^menbig,  meldte  ftd^  nid^t  nur  auf  bie  Suffd^Iießung,  fonbem  aud^  auf 
baS  ÜWaifd^en  unb  bie  Seitung  ber  ©ä^rung  erfhccfen  unb  werben  wir  an  fpätcrcx 
©teile  nod^  auf  bie  oerfd^iebenen  SRet^oben,  welche  man  bei  ber  Serarbeitung 
t)on  @etreibe  einjufd^Iagen  ^at,  ^urücffommen. 

2)te  ttntfe^ttitfl  bed  anfflefd§Io{fentn'^@tärfemel§Ied  in  S^^^^* 

(EaS  SKaifc^en.) 

üDie  UmwanbCung  ht§  (Stärfeme^leiS  in  3u<fer  (ann  auf  me^rfad^e  SBeife 
gefd^e^en  unb  ^aben  wir  f^on  oben  gezeigt,  baß  biefelbe  burc^  äßaffer  unb  Sn- 
wenbung  bon  ^ö^erem  ©rucf,  fowie  bur(^  üerbünnte  ©äuren  bewerfftefligt  werben 
lann;  biiS  nun  l^aben  aber  biefe  äJ^et^oben  fafl  nur  t^eorettfd^eiS  ^ntereffe  unb 
finbet  bie  UeberfU^rung  it§  @tär!eme^Ied  in  3ud(er  unter  Snwenbung  t)Dn 
SDiaflafe,  refpectiüe  öon  HKalj  fiatt;  bie  ganje  gabrifation  t)on  ©piritu«  aa^ 
fiärfel^altigen  SWaterialien  beruht  auf  biefcr  Cinwirlung. 

a)ie  bcfonberen  Cigenfd^aften  jener  ftbrper,  weld^e  man  aö  biafiatifc^e  bc= 
^eid^net,  würben  fd^on  im  I.  93anb*)  bicfeS  SBerfeg  eingel^enb  gefd^ilbert  unb  im 
^weiten  Steile  bie  SWet^oben  befd^rieben,  na^  welken  man  bei  ber  gabrilation 
Don  SKalj  befirebt  ifl,  ba«  entfielen  üon  !Diaflafe  ju  beförbern.  ®ie  S)iaflafc 
lommt  l^auptfäd^Iid^  in  jwei  gä^rungS=d§emifd)en  ©ewcrben:  ber  Bierbrauerei  unb 
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lex  ©pitituiJfatrilatton  ^ut  saäirffamfctt;  obmo^I  nun  in  bcibcn  gäHcn  bcr 
3)iQflafc  bic  Aufgabe  jufäflt,  ©tärfeniel^l  in  löiSIid^e  ^onn  pi  bringen  unb  aud) 
3u(fcr  ju  bilbcn,  treten  bod^  gcroiffc  Serfdjiebenl^citcn  ^crbor,  meiere  principiette 
Unterfc^tebe  ^toifd^en  ber  Sebeutung  ber  S)iaflafe  für  bie  Bierbrauerei  unb  bie 
SRaljfabrifation  crfennen  laffen.  3n  ber  Bierbrauerei  »ill  man  burd^  bie 
3)io(lafett)ir!ung  eine  gtüffiglcit  erzielen,  totläit  immer  ßudfcr  unb  ÜDejrtrin  in 
gemiffen  Ser^ältniffen  enthält  unb  !ann  man  über^au)>t  nur  au§  einer  fold^en  glüfftg- 
feit  Sier  crl^alten.  JJiir  ben  ©pirituSfabrilanten  ^anbelt  cS  fid^  aber  barum, 
üu^fc^liefelid^  Svidex  gu  probuciren;  ©ejctrin,  fo  ferne  eS  nid^t  nad^träglid^  in  gurfer 
übergeführt  merben  !ann,  ifl  für  i^n  mert^Iod. 

3Bir  ^aben  fc^on  im  erflen  Sanbe  bicfeS  aßerleö  barauf  ^ingettjiefen,  baß  bic 
JBirffamlctt  ber  I)iaftafe  auf  ©tärfeme^l  im  innigfien  3«fainmen^ange  mit  ber 
Temperatur  flc^e,  bei  »el^er  man  ba§  SKaifd^cn  bomimmt  unb  pnb  feit  bem 
(Srf(!^etnen  biefed  Banbed  bie  bieSbegüglidben  fienntniffc  burd^  biclfad^c  Unter:: 
fuc^ungeri  fe^r  ermeitert  worben ;  mir  muffen  unS  ba^er  ^ier  mit  ben  bei  ber 
8e^anb(ung  bon  @tär!e  mit  äRalgau^jug  fiattfinbenben  Vorgängen  um  fo  ein- 
gc^cnber  befd^äf tigen,  aU  bon  ber  rid^tigcn  ISDurd^fü^rung  berfelben  bie  @pirituS= 
ougbeute  in  eben  fo  ^o^cm  (grabe  abhängig  ip,  alS  bon  ber  boHjlänbig  erfolgten 
Äuffd^licfeung  bcr  ©tärfc.  —  Die  biafiatifd^en  gcrmente  —  bcnn  e§  ift  fafi  me^r 
qI§  »a^rfd^cinlid^,  ba6  ber  atö  ^©iaflafc"  bcjeidinctc  Äßrper  au§  mehreren,  biel= 
leidet  fogat  biclen  S3erbinbungen  befiele  —  »irfen  bei  berfd&iebenen  Semperaturen 
in  berfd^iebencr  äBeife  auf  @tär!eme^l  ein.  3)ie  ^robucte  ber  Umfe^ung  finb 
ya>ax  fletS  bie  gleid^en,  cS  entfielet  immer  SKaltofe  unb  Dextrin,  bie  3Rengen,  in 
wcld^en  aber  biefe  bcibcn  SJerbinbungen  gebilbet  »erben,  finb  bariable  unb  l^ängcn 
ton  bem  SSJärmegrabc  ai,  bei  »cldjcm  bie  (Sinroirfung  ftattfinbet. 

5ffa(6  © d^warjer*ö*)Unterfu^ungen,  »eld^c  burd^  neuere  SJcrfud^e  in  geroiffer 
^id^tung  bcflätigt  »urben,  pnbet  beim  3ttfammenbringen  bon  !Diaflafe  mit  ©tärfc 
bicUmfe6ungberIc(jtercninnerl&aIb  ber  ©renjen  t)on  0^  —  75  C.  inbcr9Beife 
ftatt,  bag  5»ci  ÜRolcftilc  ©tärfc  mit  einem  ajlolefül  SBaffer  in  Saäcd^felmirfung  treten 
unb  ein  aJlolcfül  Q^dtx  unb  ein  ÜKoIefüI  Dextrin  gebitbet  »irb,  nac^  bcr  ®Icid^ung 
2C6H,o05  -4-  H,0  =  CgH^oOs  -+-  CeH,,Oe 
©tärfe       aßaffcr      Dejrtrin  Surfer. 

Stimmt  man  bic  SWaifd^ung  bei  einer  Temperatur  bor,  weld^eübcr  65  unb 
unter  75®  C.  liegt  (bei  lefeteren  »irb  bie  3)iaftafc  überhaupt  gänjli^  unttjirffam), 
fo  entfielen  nac^  ©d^»arjer  auS  brei  ©tärfe^  unb  einem  aBaffermofcftilc  jwci 
3}iolefülc  SDejctrin  unb  ein  aWolefül  Surfer 

SCeHjoOs  -^  H,0==  2C6H,oOs  +  C,H,,0, 
©tärfc      SBaffer      !SDe|:trin        3urfer. 

3^rcr  aaSefcn^eit  nac^  pnb  bic3  ©pattuugSgtcid^ungen,  »eld^c  ©^warjer 
aufgeftcKt  ^at;  c^  entpe^en  unter  ben  borangegebenen  SJcr^ältniffen  immer  ein 
iKotefüI  Scjtrin  unb  ein  SKoIcfüI  3«*«^  ober  gmetüRofefüIe  ®cjtrin  unb  ein 
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WlvltM  BudCev;  aber  bie  Snnol^me,  bag  3»'^^  ^on  ber  3ufammenfe^ung  C^Ui^O^ 
entflel^e,  ift  eine  irrige.  3)ur(i^  bie  ßintoirtung  biaflatifc^er  f^ermente 
auf  ©tärle  entfielet  in  alltn  e^ällen  nur  jene  S^cterart,  meiere  man 
ald  9)ta(tofe  bejetd^net  unb  ftnb  ba^er  bie  oben  angeführten  @(etd^ungen  fo 
5u  fiellen,  bag  bie  gormetfür  aRaItofeC„H„On  in  btefelben  pagt,  fomit  fürbcn 
etfl  angegebenen  ^aü  (1  Tloldiil  @t&rte  unb  1  3Ro(etttI  SBaffer  ergeben  je 
1  ÜKoIefiil  SWaltofc  unb  De^rin) 

C,8HwO,5  +  H^O  =  C„H„0„  -h  CeH.oOj 
©tärfe       SBaffer     ÜÄattofe         S)e|rtrin 

67,85  (8e».:=l)et.  31,15  ®en).=pet. 
©Ulli Dan,  bon  »eld^em  biefc  (äleic^ung  ^erfiammt,  giebt  bicfelbc  für  bie 
lemperaturgrenjen  bon  0— 62®C.  giltig  an;  für  64— 68<»C.  bilben  fid^  nacfi  i^m 
arx^  2  ©tärtemolefülen  1  SDtattofe:»  unb  4  !Z)e^trinnio(etüIe: 

2C„H3oO,s  +  H,0  =  C„H„0„  -h  4  (CeHjoO,) 
34,54  @en}.=))et.  65,46  (SeW-^pSt. 
3»if<i&cn  68  unb  70  oC.  finbet  naij  ©ulliban  bie  Umfe^ung  in  folgcnbct 
ffieifc  Patt: 

4C,8H,oOi5  -h  H,0  =  C„H„0„  -+-  lOCCeHioOs). 
Sßenn  man  ft(6  bie  Stl^atfad^e  bor  Sugen  ^ält,  bag  bei  einem  normal  burd^ 
geführten  äRaifd^proceffe  bie  l^bd^fie  überl^aut7t  erjielbare  ÜRaltofemenge  80,9  pSt 
beträgt  unb  berfud^t  eiS  auf  @runblage  btefer  2:^atfad^en  eine  @tet(^ung  auf^u^ 
fleUen,  fo  gelingt  bieg  unter  ännal^me  ber  bon  S9rott)n  unb  ^eron  aufgehellten 
fjormcl  ol^ne  ©(^»ierigfcit: 

Cj«>H«^ 0,00  4- 8H,  0  =  8(C„H„0„)  4- C,,H«0^ 
©tärte        SBaffer         SKaltofe  Dqctrin 

Die  3)e|rtrinmobificationen,  »etc^e  »ö^renb  beS  ÜRaifd^enS  entftel^en,  fc^einen 
fe^r  ja^lrcic^e  ju  fein;  für  bie  ^ra^iS  ^aben  aber  befonbcrö  Jene  SWobificationcii 
3Bi(^tiglcit,  »cld^e  fid^  babur^  auöjei^nen,  bag  ftc  mit  3obl5fung  jufammcngc* 
brad^t,  ganj  beftimmte  f^rbenerfd^einungen  l^erborbringen,  mel^e  ba^u  bienen 
Knnen,  ben  SSerlauf  ber  3teaction  ju  controliren.  ÜRan  tonn  in  bicfer  8K(^tung 
]^au|)tfäd^ti<i^  folgcnbe  Dcjtrinmobiftcationen  unterfd^eiben: 
erflc  SReaction:  SDag  berfleiflerte  ©tärlcmc^t  gc^t  in 
I5gtid)eg  über  unb  färbt  fid^  bie  glüffig' 

feit  mit  S^btöfung blau. 

3»cite  Sleaction:   (£S  entfielt  Äml^tobcjtrin  I,  metd^eS 

mit  Soblöfung  erjeugt biolett. 

Dritte  SRcaction:  »m^lobe^trinlge^t  inäm^lobeytrinll 

über  unb  giebt  bicfeS burgunberrot^. 

Vierte  Steaction:  Sm^lobe^trin  U  oenoanbelt   ftd^  in 

Sr^tl^robe^trin  unb  giebt  biefed    .    .    rot^. 
fünfte  Slcaction:  ßr^tl^robe^trin  gel^t  in  Äd^roobcjtrin 

über  unb  giebt  biefeö  mit  Soblöfung    feine  fjärbung, 
aber  mit  Älfo^ol  einen  »eigen  JJieberfd^tag. 


2:^)corie  ber  ©plrituSfabrilation.  81 

a)ic  Utnfcftung  bcr  ©tärle  finbct  in  allen  g^äUcn  fo  ftatt,  ba§  SKaltofe  enU 
ftc^t  unb  neben  btefcr  eine  gcnjiffc  SKobipcotion  Don  3)c|:trui  gebilbet  wirb.  2)ic 
S)cjtrinc  flehen  Anfangs  in  il^ren  eigcnfd^aftcn  ber  ©törfe  näl^cr,  gelten  aber  alt 
mäfifl  in  jotc^c  über,  wet^e  ber  5IRa(tofc  näl^er  fielen. 

aBenn  »ir  eS  ücrfu(j^en,  auö  biefen  t^eoretif^cn  ^Darlegungen  g^olgerungen 
ju  jic^cn,  toelc^e  öon  praftifd^em  SBertl^e  finb,  fo  tritt  unS  üor  allem  anberen  bie 
S^atfac^e  entgegen,  ba§  gan^  entfd^ieben  bei  niedrigeren  Temperaturen  mel^r 
ÜÄaltofe  gebitbet  »irb  alS  bei  l^öl^eren  unb  ift  hiermit  einer  ber  »ic^^ 
tigfien  ?e^rfäfte  für  bie  ^rayiS  beS  ÜWaifd^enS  gegeben:  man  !ann  65°C.ate  bie 
äugerfle  S^emperaturgrenge  anfe^en,  bis  ju  metd^er  überl^aupt  gegangen  merben 
barf,  o^ne  bie  S)iafiafe  nid^t  in  il^rer  993irlung  nac^  beenbetem  SergucferungS^ 
t^organge  gu  beeintröd^tigen.  (2Bie  toir  unten  auSeinanberfe^en  werben,  ftnbet 
eine  fold^e  Stac^mirfnng  ber  S)iaflafe  in  bem  @inne  ftatt,  bag  aud^  baS  S)e^trin 
lux  SJergäl^rung  gebrad^t  »erben  lann.) 

3>ie  jwcdfmägigflc  2^emperatur  für  bie  maltofebitbenbe  Ü^ätigfeit  ber  ©iaftafe 
liegt  icbodö  uDd^  weit  unter  65°  C,  weld^e  Temperatur,  wie  gefagt,  bie  obere  über* 
^upt  nid^t  }u  überfd^reitenbe  ©renge  bilbet.  9?ad^  ben  Unterfud^ungen  Don 
S3a§»ife*)  liegt  biefc  Temperatur  gwifd^en  44  unb  45  °C.,  inbem  bei  biefer 
lemperatur  in  ber  lürjeften  3rit  bie  größte  ÜRenge  oon  S^itx  gebilbet  wirb. 
SaSic  fe^r  fd^on  ganj  geringe  lemperaturunterfd^iebe  auf  bie  SKengcn  oon 
aRoItofe  unb  ©qrtrin  einmirfen  fönnen,  »etd^e  beim  aWaifd^en  entfte^en,  ergiebt 
fid^  aus  folgenber  3ufammenfteKung. 

SKaifd^tempcratur  bis  ju  60«  C.  bis  ju  65°  C. 

ergiebt  SRaltofe    ...    80,9 41,3 

„      Se^trin    .    .    .    19,1  ....    .    58,7 
100,0  100,0 

äBenn  wir  baS,  waS  unS  biefe  Sal^lm  fagen,  in  SEßorte  faffen,  fo  bebeutet 
bicS,  ba§  unter  60°  fafl  boppeft  fo  Diel  iWaftofe  gebilbet  wirb,  alS  jwifc^en  60 
unb  65  °  C.  3n  beiben  tJällen  finbet  f elbftoerftänblid^  für  baS  äuge  ber  gleiche 
Sorgang  ftatt:  bie  oerHeijlerte  3Kaffe  wirb  rafc^  gu  einer  Karen  bünnen  Slüfftg* 
feit,  hie  9?ad^t]&eite  bcr  gu  l^o^en  Temperatur  treten  erfl  bei  ber  (Sä^rung  ^eroor. 
SS  ifl  bol^er  @eitenS  beS  ^raltüerS  einfad^  ein  mut^wiCtigeS  9?id^tbead^ten  ber 
t>on  ber  Sßiffenfd^aft  aufgefunbenen  S^^atfad^en,  wenn  er  unnot^iger  SBeife  eine 
bis  gu  65  °  C.  gei^enbc  ÜKaifc^temperatur  anwenbet  unb  ftd^  neben  ber  ©efa^r  ber 
83Ubung  großer  SKengen  t)on  3)ejtrin  aud^  noc^  jener  auSfe^t,  bie  !Diaftafe  gur 
SoQfü^rung  ii^rer  gwciten  Aufgabe:  Ueberfü^rung  Don  S)ejtrin  in  gudfer  wä^renb 
ber  @ä^rung  unfö^ig  gu  mad^en. 

3)aS  eingige  ^inbernig,  weld^eS  fid^  ber  Änwenbung  fo  nieberer  ÜRaifc^tem* 
pcraturen,  wie  bie  Oon  Sagwife  aufgefunbenen  finb  (44 — 45°  C),  in  ber^rayiS 
entgcgenfteUt,  liegt  in  ber  (Sefa^r,  bag  bei  biefen  Temperaturen  leidet  eine  über^ 
große  SKenge  Oon  SKüd^fäure  gebitbet  werbe,  weld^e  bann  Don  nad^t^eiligem  &n^ 


*)  3eitf(^r.  für  ©pirituSinbufiric,  3a!)rg.  1879  @citc  321. 
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fluffe  auf  bie  »eitere  SSSirfung  ber  S)iaftafe  ift.  Sei  Änwcnbung  gentigcnb  gc^ 
bämjjfter  unb  jerHcinerter  Äartoffeln  ift  aber  bicfe  ®efa^r  in  SBirMtd^Wt  eine 
fe^r  geringe:  ba§  ©tär!eme^I  ifl  bur^  bie  üorbcrcitenben  Operationen  in  fo((^c 
Storni  gcbrad^t  »orben,  baß  c3  ber  ©inmirfung  ber  ©iaftafe  am  rafd^cften  unter* 
liegt;  wenn  ba^er  bie  geeignete  äRaifd^temperatur  ange»enbet  mirb,  bei  »el(^er 
bie  3)iafiafe  am  fräftigflen  »irft,  fo  »irb  bie  9Raif(i^bauer  fo  er^eblid^  abgefürjt, 
baß  nur  fel^r  geringe  SKengen  Don  5!KiId^fäure  entließen  !onnen. 

SBenn  man  mit  Äo^getretbc  arbeitet,  mug  man  aKerbing^  biß  jur  bie  Set* 
ffeifterungStemperatur  be§  in  bem  betreffenben  (Setreibe  entl^altenen  @tör!eme^(c^ 
ge^en,  inbem  bie  3)iaftafe  nur  bann  auf  lefctereS  einmirft  —  baS  ifl  im  aJHttef  auf 
60°  C .*);  man  lonnte  aber  in  biefer  Scjiel^ung  aud^  baburdi  einer  ju  ftarfen  ©äure* 
bilbung  entgegenioirfen,  bafe  man  ba^  (Setreibe  mit  fe^r  l^eigem  SBaffer  cinmaifd^t, 
nad^  gef^c^encr  SSerfteifterung  bie  ÜRaif^e  burd^  3wfafe  Don  Mtcm  SBaffer  auf 
etma  50»  C.  abfüllt  unb  crjl  bann  ba§  SKals  8uf*«9t. 

a)ie  ©ntfle^ung  einer  gettjiffen  3Wenge  Don  ÜKitd^fäure  »ä^renb  be§  SDlaifd^cnö 
ift,  h)ie  immer  man  aud)  arbeiten  mag,  gar  nid^t  ^intan^u^atten  unb  l^anbelt  e§ 
fid^  nur  barum,  bie  ©ntroicfetung  beö  ÜRi(d^fäure:=f^rmenteS  fo  »eit  ein^ufd^ränfen, 
baß  bie  fpätere  SSSirhtng  ber  3)iafiafe  nid^t  gehemmt  merbe.  3)irecte  Unters 
fud^ungen  über  biefen  ©cgenflanb  l^aben  ergeben,  baß  bie  SWenge  ber  SKitd^fSure  in 
ber  jur  SScrgäl^rung  gelangenben  SKaifd^e  j^bd^ftenö  5  SCaufenbfiel  betragen  bürfe, 
um  feine  nac^tl^eitigen  SSSirfungen  auf  bie  SDiaftafe  ju  üben.  (SS  »äre  bal^er  ge* 
toiß  Don  SBefenbeit  für  bie  SJergrößerung  ber  ausbeute,  bie  Silbung  Don  3)li((^= 
fäure  fo  Diel  mbglid^  l^intanju^alten  unb  mären  fe^r  fd^mad^faure  ättaifd^en  cor 
bem  Slnftellen  jur  (Sä^rung  nod^  befonber«  aniufäuem,  inbem  belanntlid^  Älfo^l^ 
gäl^rung  nur  in  fauren  fjlütpgfeiten  normal  Dertäuft.  ®§  fann  feine  fjrage  fein, 
weid^e  ©äure  bie  geeignetfle  ju  biefem  3wedfe  fei:  »tr  braud^en  unö  nur  baran 
5u  erinnern,  baß  bie  ^fc^e  ber  ^efe  übettoiegenb  auä  ?^o§})]^aten  befielt,  um  ju 
bem  ©d^fuße  ju  fommen,  baß  fid^  ^l^o§|}^orfäure  am  beften  ju  biefem  3tDecfe  eigne. 

9Bir  mollen  e§  ^ier  nidit  untcriaffen,  auf  ein  3RitteI  ^injunjeifen,  buri 
melc^eö  mögli^erioeife  bie  ^u  weit  ge^enbe  Sitbung  Don  ÜÄild^fäure  »äl^renb  be^ 
SKaifd^enS  unb  ber  nad^folgenben  ftül^tung  ber  ÜRaifd^en  Dcrl^inbert  werben  tonnte. 
®8  ift  bcfannt,  baß  ber  ©atic^Ifäure  bie  ffiigenfd^aft  ptommt,  fd^on  in  ungemein 
geringen  SRengen  einer  JJIüffigfeit  jugefe^t,  bie  in  lefeterer  ent^aftenen  DrganiS= 
men  ju  tobten.  Die  ®a(ic^(fäure  Derl^ätt  fid^  in  biefer  Sejie^ung  ben  cinjetncn 
(Sruppen  biefer  Organismen  gegenüber  in  Derfd^iebener  SSBcife:  ©paltpifäe  unb 
Sacterien,  %n  »eichen  baä  3Ri(d^fäurefcrment  ju  red^nen  ifl,  »erben  fd^on  burtfc 
3J^engen  Don  ©alic^Ifäure  getöbtet,  »eldic  bie  älfo^otfermente  nod^  mdjt  in  ber 
(gntloidfelung  be^inbern  unb  finb  le^tere  gegen  biefe  äbxptx  »ieber  emppnblid^cr 
atö  bie  ©d^immelpitje. 

(£§  märe  nun  ju  unterfud^en,  ob  bie  SBirfung  ber  ©alic^Ifäure  auf  bie 
biaftatifd^en  JJermente  nic^t  eine  fo  geringe  ift,  baß  man,  .o^nc  befür^ten  ju 

*)  aJergleldie  bie  2:abeUe  auf  (Seite  71. 
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muffen,  Icfetcrc  in  il^tcr  »eiteren  aBtr!fam!cit  ju  fd^äbtgen,  bcr  ÜRaifd^e  eine  üRenge 
oon  ®alict)lfäurc  jufcfcen  ßnnte,  meiere  gcniigcnb  ifl,  um  bte  »eitere  SEßirlung 
be§  SKtlc^fäurcfcrmcnte^  aufjul^eben.  (SoUte  ber  Serfud^  bieg  ergeben,  fo  wäre 
in  bcr  ©atic^lföure  ein  auSgejetd&netc^  aWittel  gcfunben,  um  eine  gu  loeit  gel^enbe 
©äuerung  ber  SKaifd^e,  cüentucn  aud^  bcr  ffunfi^efe  l^intonjul^alten.  SBir  ^aben 
^icr  no(^  ju  bcmerlen,  baß  ctma^  gröfeere  SKengen  öon  ©alict^tfäure  nad^  un* 
fcren  SScrfud^cn  bie  S3Sir!famleit  ber  3)ioftafe  atterbing^  bceinträd^tigcn,  bod^  biirften 
biefe  aWcngcn  icbcnfaUg  üiel  beträd^tfi^ere  fein,  aö  jur  SSernid^tung  be§  aWild^^ 
fäurcfcrmentcS  erforberlid^  finb. 

S)ie  2ofung  ber  tJtage:  »ie  lange  fott  ber  üRaifd^proceg  fortgcfefet  merben, 
ergiebt  fid&  au§  bem  oben  ©cfagten  üonfelbft:  fo  lange,  biä  bie  l^5d^fteüber= 
^aupt  craiclbare  SKcngc  Don  SKattofe,  ba§  tfl  80,9  pgt.,  gebitbet  ijl, 
toorauögcfc^t,  bag  ber  SJertauf  bcS  SKaifdE||)roceffe§  feine  Störung  erlitten  ^at, 
in  roetd^'  lefctercm  3=al(e  man  trad^ten  mu§,  burd^  SSSiebcrl^erftenung  ber  normalen 
Scr^ältniffe:  Herbeiführung  ber  rid^tigen  Temperatur  cöentueH  (grfa^  ber  burd^ 
ju  flarfe«  i&rtoärmen  unnjirffam  geworbenen  3)iafiafe  burd^  neue  (in  fjorm  Don 
^alj)  ben  ganzen  5ßroce§  wieber  in  bie  i^m  burd^  bie  5Raturgefc^e  Dorge= 
f(^ricbencn  Salinen  gu  bringen. 

Um  in  biefer  Sc^ie^ung  nid^t  blinbfingS  unb  auf  ©erat^cwol^t  ju  arbeiten, 
ift  c§,  wie  !aum  not^wenbig  ift  befonberS  l^crDorju^ebcn,  au^  für  ben  geübteren 
^raftiler  unerlägtid^,  ben  SSertauf  be§  SKaifc^proceffcö  burd^  änwenbung  gewiffer 
rafc^  auSjufül^rcnber  SReactionen  beftänbig  unter  ©ontrolc  ju  I)alten,  inbem  er 
nur  burdö  biefe  Sleactionen  in  ben  ®tanb  gefegt  wirb,  fid^  boKftänbig  baöon  be^ 
»u§t  ju  fein,  toa^  in  ber  SKaifc^c  Dorgel^t  unb  wa§  bei  aUcnfan^  eintretenben 
Unregelmäfeigfcitcn  ju  tl^un  ifi,  um  ba§  Uebel  wieber  gut  ju  machen. 

2)et  aSerfotfl  bei»  3Rai^tfypX9Ct^tS. 

ß§  wäre  im  ^i5^fien  ®rabe  wtinfd^enSwertl^,  wenn  wir  ÜRittel  an  ber  ^anb 
Ratten,  burd^  beren  Stnwenbmtg  eS  auf  für j cm  SBege  mögüd^  wäre,  unä  Äuf:= 
Körung  über  baS  3KengenDerl^äItni§  ber  in  ber  aWaifd^c  entl^attenen  Ä5r})er: 
aRaltofe  unb  S)e^trin,  ju  Derfd&affcn;  leibcr  ifi  bieg  ;iur3eit  noc^  nid^t  ber  gaü. 
SBir  Tennen  jwar  äRctl^oben,  nad^  weld^cn  man  mit  großer  ©enauigfeit  ba§  9Ser== 
^ättnig  jwifd^en  HKaltofe  unb  3)ejtrin  in  ber  2Raifd^e  ^u  befKmmen  im  ©tanbe 
ifi,  aflein  aÜc  biefe  SWcti^obcn  fefcen  einerfeitä  eine  nid^t  geringe  tjertig!cit  in 
c^cmif(^en  Arbeiten  unb  ben  SSepfe  compficirter  St^^jjarate  Dorau§  unb  erforbern 
JU  i^rcr  Ausführung  immer  einen  Der^ältniBmäßig  langen  3«ttaum.  ®crabe 
aber  ber  Ic^tgcnannte  Umfianb  ifi  eS,  weld^er  biefe  ÜWet^oben  für  bie  $rap3  un* 
geeignet  mad^t;  bcr  $ralti!er  fann  feine  3Raifd^e  ni^t  fo  lange  ftd)  fetbfi  über:* 
laffen,  bis  er  ben  5Kaltofege^alt  berfelben  mit  ber  JJc^ling'fd^cn  Söfung  be- 
fKmmt  ^at;  nod^  weniger  !ann  er  bie  mel^rcre  ©tunben  erforbernbe  SKetl^obe  an^ 
»enben,  nad^  weld^er  bie  Umfe^ung  be§  Dor^anbencn  DcjtrinS  in  3^*^^  ^"^^ 
Er^ifeen  ber  filtrirtcn  SKaifd^c  mit  ©d^wcfclfäurc  unter  cr^b^tcm  S)rudf  auSge* 
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filiert  unb  aus  tcr  !Diffcrcnj  bcr  3"*cYwengc  üor  unb  nad^  bcr  Sc^anblung 
bcr  ÜDcjrtringc^alt  bcrcd^net  »erben  fann. 

SS  bleibt  Q(fi}  für  bie  $ro^$  nur  bie  qua(itatit)e  SRet^obe  übrig,  na(^ 
meld^er  ber  icwciligc  ©tanb  beS  SKaifd^proceffeS  ermittelt  merben  !ann,  unb  bietet 
btefe  Srt  ber  Unterfud^ung  genügenbe  Sn^altiSpunTte,  um  bie  nöt^tge  Sufflörung 
über  bie  Cefd^affcn^eit  ber  SWaifd^e  ju  getoinnen.  S)iefe  Prüfung  bcr  aWaifdjc  in 
qualitatiber  Se^iel^ung  beruht  auf  bcn  garbenerf (Meinungen,  »clc^e  bie  ©tärle 
unb  bie  berfd^iclDcnen  De^rtrinc  beim  3ttfömmenbringcn  mit  ^oblöfung  ergeben. 

SaSir  ^aben  im  crficn  Steile  biefe^  SBcrfcö*)  baS  Scr^atten  ber  ©tärfe  unb 
bcrcn  Äbtömmlingc  gegen  3ob  auSfü^rlid^er  bargelegt  unb  erinnern  ^ier  nur 
baran,  bafe  ©tär!e  in  ber  Äälte  burd^  Soblöfung  blau  gcförbt  »irb  (in  feigen 
glüfftglciten  tritt  bie  garbcncrfd^cinung  nic^t  ein)  unb  bafe  biefe  »caction  ungc= 
mein  emppnblic^  iji;  mir  »iffen  ferner,  baß  bte  burd^  bie  fcrtfd^reitcnbe  (£in- 
wirlung  bcr  ©iaflafc  (cbcntuctt  ber  ©äuren)  auS  ber  ©tärfe  entflcl^enben  S)ej:tTinc 
ebenfang  djaraftcriflifd^c  ^arbenreactionen  mit  3ob  ergeben,  unb  jwar  8m5lo= 
bejftrin  biolett,  gr^t^robcjrtrin  rot^,  ?ld^robejrtrin  farbloö. 

3n  einer  SWaiidjc,  in  »clever  bie  S)iaflafett)ir!ung  in  normolcr  SEBcifc  ber= 
läuft ,  »irb  bcmnacö  ju  beginn  bc5  ^roceffcS  in  ber  fd^on  ganj  berflüffigtcn 
9Kajfe  ^^Wöfung  mit  bcr  löSlid^cn  ©tärfe  nod^  eine  blaue  gärbung  ^ert)orbringcn, 
»cld^e  fld^  mit  bcm  f^ortfd^rcttcn  bcr  Umfe^ung  burd^biolettinrot^  unb  f(^lieg= 
lid^  in  farblos  ummanbclt,  »obur^  juglcid^  baS  Snbe  bed  gaui^cn  ^roceffed 
angejctgt  »irb. 

!Cie  eben  angezeigte  3leil^cnfolgc  ber  garbcncrfcftcinungcn  finbet  aber  nur 
bei  ganj  normalem  Serlaufe  bc8  5IRaif(ftung8oorgange§  ftatt;  tritt  j.  93.  bergoll 
ein,  bag  bie  SRot^färbung  eine  blcibcnbe  ifl,  fo  Reifet  bieS  in  SBortc  übertragen: 
ber  SKaifc^proccg  ifl  biS  jur  SSilbung  öon  (Sr^t^robejtrin  in  normaler  338ci|c 
fortgefd^ritten,  in  bicfcm  ä^itpunfte  ift  aber  bie  aßirffamfeit  bcr  3)iafiafe  (»a^T= 
fc^einlid^  bur^  5u  ftarfeö  (gr»ärmen)  aufgehoben  »orben  unb  fann  bcr  ?rocc§ 
in  golgc  bcffen  nic^t  »citer  fortfd^rciten;  ber  begangene  JJc^lcr  lägt  ft(^  nur 
burc^  entfprcd^cnbc  SRcgulirung  bcr  Temperatur  unb  gugabc  bon  SBalj  unb  fort- 
gcfcfetcS  SKaifd^en  »iebcr  auSglcid^en. 

3ur  Ausführung  bicfcr,  »ic  nic^t  befonberS  ^ertjorge^oben  ju  merben  brandet 
^ed^mid^tigen  Unterfud)ung  bcr  SKaifd^cn  bebient  man  fid^  am  beflcn  einer  Söfumj 
oon  Sobfalium  in  SEBaffer,  in  meld^cr  fo  t)icl  3ob  aufgclöfl  mürbe,  ba§  bie 
glüfftgfeit  eine  ^ell  braungclbe  garbe  annimmt,  filtrirt  bie  ju  unterfud^cnben  groben 
DoQtommcn  flar  burd^  Rapier  in  ©efäge,  meldte  burd^  SinflcQcn  in  faltcS  SBaffer 
abgefüllt  finb;  bie  ^oblöfung  barf  erfl  jugefügt  merben,  nad^bem  bie  fJrobcn 
auf  bie  gemö^nlid^c  Temperatur  crfaltct  pnb. 

©rgiebt  bie  Prüfung  bcr  SKaifd^en  mit  ^oblöfung  im  ©erlaufe  bcS  SD?aifd§cn§ 
bie  aümäligc  Umfefeung  bur(^  baS  ©ntretcn  bcr  oben  angegebenen  garbcn- 
erfd^cinungen,  bleibt  fd^licßlic^  eine  ^robe  auf  Sufafe  »cn  ^oblöfung  DoÜfornmcn 

*)  33crgleirf)e  SÖanb  I,  (Seite  67. 
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farblod  unb  mürbe  bie  aRaifd^tetnperatur  nie  über  60^0.  gebrad^t,  fo  !ann  man 
bic  SWaifd^ung  aK  beenbet  anfc^cn  unb  annehmen,  ba§  bie  ?Jlüfflg!eit  nun= 
me^r  bie  ^öc^fl  tnögltd^e  SRenge  ton  ^olto\t  neben  Sd^robe^trin  enti^alte. 

fivS  bem  Sorflel^enben  ergeben  fid^  eine  Snga^I  )7on  ©ö^en,  tpeld^e  für  bie 
$rQ^  t)on  ^öc^fler  äBid^tigfeit  ftnb  unb  gmar: 

1.  3)te  bisher  in  ber  $ra|tiS  angemenbeten  iD^atfd^temperaturen  ftnb  ju  ^od^. 

2.  3)te  geetgnetfie  ^iemperatur  jur  S)arfleaung  Don  @t>i^tu3ntaifd^en  liegt 
jtoifd^en  44  unb  45°  C;  bei  biefem  SSSännegrab  »irb  in  ber  fürjeflen 
3cit  bie  größte  HKenge  üon  STOaltofe  gebilbet. 

3.  3e  me^r  man  bie  !EenH)eratur  jleigert,  beflo  »euiger  SJßaltofe  »irb  ge= 
bilbet  unb  ftnft  bereu  äßenge  gmifc^en  60  unb  65°  C.  fc^on  auf  bie 
$älfte  ber  überl^aupt  erjiclbaren  ^erab. 

4.  Sn  ^ö^eren  ^Temperaturen  erleibet  bie  S)iaf)afe  Seränberungen,  meldte 
fte  nid^t  me^r  geeignet  mad^en,  mä^renb  ber  @ä^rung  ber  SRaifd^en  bie 
inx  (grjielung  ber  l^öd^ften  Älfol^olmenge  erforberlic^e  9Bir!ung  auS= 
^uüben. 

2)a«  mUffUn  betr  SRaifi^e. 

3)ie  gar  geworbene  SKaifd^e  mu§,  beüor  fte  jur  ©ä^rung  angcfiellt  werben  lann, 
ouf  jene  3:em|)eratur  abgefüllt  werben,  bei  weld^er  bie  Dbergäl^rung  loerläuft 
imb  finb  in  35ejug  auf  bie  8orna^me  beg  Hbfü^IenS  gcwiffe  SE^atfad^en  ju  be^^ 
ad^tcn,  weld^c  für  ben  Weiteren  Serlauf  ber  Arbeit  t)on  großer  SBid^tigleit  flnb. 
SBcnn  wir  bon  ben  anberen  Äörpern  abfegen,  fo  enthält  jebe  rid^tig  bereitete 
äJiaifd^e  ajlaltofe,  S)e^in,  wirffame  Diaflafe  unb  lebcnbeS  SWild^fäureferment. 
6inc  glüffigfeit  tjon  biefe'r  Sefd^affen^eit  unb  t)on  ber  5Kaif(i^etem|)eratur,  bei= 
läupg  50°  C,  ifl  aber  ungemein  geeignet,  baS  SKilt^fäurefenncnt  ^n  ernähren. 

iü^t  man  bie  SRaifd^e  langfam  abfüllen,  fo  finft  bie  Temperatur  berfelben 
jnjar  anfangt  jiemlid^  rafd^  auf  38  big  40°  C;  bie  weitere  «bfü^lung  finbet 
bann  aber  um  fo  langfamer  flatt,  je  waffcrreid^er  bie  2uft  unb  je  ^ö^er  bic 
Temperatur  berfelben  ifi.  Um  fomit  ben  SJSärmejuflanb  ber  SWaifcfte  foweit  ju 
iJetringem,  bis  berfelbe  auf  ber  ®ä^rung«temperatur  angelangt  ifl,  muß  man  bie 
3Raif(be  mehrere  @tunben  (ang  ftd^  felbfi  übertaffen  unb  ^war  unter  ^Temperaturen, 
tocldje  ber  (gntwidfclung  beÄ  SWild^fäurefermenteS  ungemein  günfKg  frab.  Die  notl^^ 
n^enbige  $oIge  l^ierDon  ifl  aber,  bag  fid^  biefeS  f^erment  mäd^tig  entwicfelt  unb 
man  bei  ber  Untcrfud^ung  ber  glüffigfeit  in  Raufen  bon  30  ^u  30  SWtnuten  eine 
bcflänbige  3ttna^me  ber  in  i^r  enthaltenen  SWild^fäuremenge  na^wcifen  fann. 

Se^tere  wäre  nun  jwar  wä^renb  ber  (Sä^rung  felbfl  nid^t  befonberS  Wnbers 
lit^,  nad^bem  bie  Älfo^olfermente  in  Der^ältnißmäßig  fe^r  faueren  fjlüffigleiten 
Wftig  wud^em,  j.  S.  im  SEraubenmofie,  unb  würbe  bie  (Segenwart  größerer 
3Renge  tjon  aWild^fäure  in  ber  ©d^lämpe  aud^  für  bie  SSerwenbung  ber  Unteren 
ni(^t  Don  nad^t^eiligem  ©nfluffe  fein;  fie  wirft  aber  in  bem  ©inne  fc^äbli^ 
boß  bic  nod^  ju  befprcd^enbc  SBSirfung  ber  !Diaflafe  in  ber  gä^rcnbcn  glüfflgfcit 
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beeinträd^tigt  ober  fclbfl  gatij  aufgehoben  werben  lann;  toit  tt)ir  oben  an- 
geführt  l^aben,  genügt  fd^on  ein  aWild^fäuregeH^  »elAer  fünf  laufenbjlcl 
überfd^reitet,  um  bic  SBirfung  bcr  ©iaflafe  ju  bceinträd^tigen.  &  ifi  ba^cr  au« 
biefen  ©rünben,  »enn  man  bon  bem  Serlufie,  »eichet  burd^  Umfefeen  bon  ^udix 
in  5IRtId^fäute  entfielt,  ganj  abfielt,  unbcbingt  not^wenbig,  baö  «blü^len  bet 
gar  geworbenen  SORaifd^e  in  mdglic^fl  lurjer  d^it  ju  boQfübren. 

3c  raf^cr  bie  ?lb!ü^Iung  erfolgt,  bcfio  me^r  wirb  baS  ÜKttd^fäurefcnnent  in 
feiner  9Bir!famleit  cingefd^ränft,  beflo  geringer  finb  bie  burd^  biefe«  germent  bc= 
bingten  SSerlufte  an  Sndtx  unb  bcfto  rafdfter  lann  ber  ganje  ^roceg  ber  ^Ito^ol= 
fabrifotion,  bom  ÜWaifd)cn  angefangen,  ix9  jur  ©cftillation  ber  bcrgo^renen 
SWaifd^cn  fortgeführt  »erben.  5Dian  Icnnt  gegenwärtig  eine  fel^r  große  Qa^l  bon 
fiü^Iat)paraten,  wel^e  und  bie  9RögItd^Ieit  bieten,  felbft  fel^r  ^eige  f^Iüfftgtciten  in 
ber^ältntßmäßig  fe^  furjer  Qtit,  in  wenigen  5DKnutcn,  weld^c  ftc  jum  §crab= 
gleiten  über  gläd^en,  welche  bon  innen  erfaltet  werben,  braud^en,  auf  eine 
S:emperatur  bon  na^e}u  yinU  ®raben  abjufü^Ien,  unb  ifl  ed  ba^er  ein  avS  ber 
SRatur  ber  ^aijt  ftd^  ergebenbeS  ®ebot  für  ben  ^roltüer,  baS  ftü^lcn  feiner 
ÜRaifd^en  big  auf  bie  Temperatur,  bei  wcld^er  ba«  anflcflcn  mit  $cfe  erfolgen 
fon,  fietd  unter  Snwenbung  eineS  möglid^fl  rafd^  arbeitenben  ^ü^lapparated  bct^ 
5une^men;  bie  Sofien,  welche  ber  93etrieb  eined  fold^en  Spparated  berurfad^t,  fmb 
fe^r  geringe,  inbem  baS  warme  SBaffer,  weld^eS  burd^  bic  ?tufnal^mc  bcr  in  ber 
SKaifcöe  entl^altcncn  SBärme  entfielet,  in  bcr  ©piritudfabrit  immer  gwccfmäfeige 
Serwenbung  finbet  (Eine  SuSna^me  bon  biefer  Stegel  finbet  rationeller  ZBeife  nur 
bei  bcr  IDarficUung  bcr  SRaifd^en  flatt,  wcld^e  unmittelbar  ^ur  ^crflcDung  bcr  fo^ 
genannten  Äunfll^efc  berwenbet  werben  foUen;  bei  biefer  ifi  bic  Silbung  bon  SWilt^' 
fäure  fogar  not^wenbig  unb  erl^ält  man  au»  biefem  @runbc  bic  SRaifc^c  abft^t^ 
lic^  bei  jenen  Temperaturen,  wcld^e  ber  6ntwid(elung  be§  SRilc^fäurcfcrmentcS 
am  günfiigflen  flnb.  ^nttm  wir  bcmerlen,  baß  in  ®cjug  auf  bic  ©er^ältniffc  bcr 
äbfii^lung  bcr  ©pirituSmaifc^en  unb  jener  bcr  Sicrwürjcn  fe^r  große  Äe^nlii^^^ 
leiten  befleißen  unb  bal^er  aud^  in  bciben  t$äUen  bic  Slnwcnbung  berfclbcn  Apparate 
mit  geringen  3Robifi!ationen,  weld^c  burd^  ben  berfc^iebenen  ?Jlüffiglcit§grab  bon 
SBürjc  unb  SWaifd^c  bebingt  werben,  juläfpg  ifi,  werben  wir  auf  bic  Eonfhuction 
biefer  Apparate  an  fpätcrer  ©teile  jurüdtfommcn. 

®cr  Zf)&)xxt  naij  wirb  baö  Äblül^Ien  ber  SKaifc^en  in  ber  SBcifc  ^u  gefd^e^en 
l^aben,  baß: 

1.  bie  Abfüllung  bon  ©pirituSmaifd^en  auf  bie  ©äl^rungStcmperatur  mog* 
lid^fl  rafdi  ju  erfolgen  l^abc,  unb  jwar  auS  bem  ©runbc,  weil  bic  fonP 
in  reid^lid^er  3Renge  entpc^enbc  aWitd^fäure  auf  bie  SBirffamfeit  ber 
S)iaftafc  nad^t^eiKgen  ©nffuß  nimmt. 

2.  Die  ablül^lung  ber  SKaif^en,  weld^e  jur  ©arficllung  bon  Jhmft^efe  ju 
bienen  l^aben,  muß  l^ingcgcn  tangfam  erfolgen,  weil  in  biefem  JJaHe  bie 
Silbung  bon  m5gtid^fl  biel  SRilc^fäure  not^wenbig  ifl. 
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Die  bem  Äül^ten  bcr  ÜRaifd^e  nä^flfolgenbe  Arbeit  bejle^t  in  bem  SJerfefccn 
ber  äRaifd^e  mit  aito^olferment,  tücrd^c,  in  bcr  ^xaicxB  mit  bem  9tamen  be§ 
.etcUenS"  bcjeid^nete  Operation  bcn  Qmci  })at,  bie  atloJ^otgäl^rung  auf  bie  jucfer* 
^ottigc  glüffiglcit  ju  übertragen;  in  tl^eoretifd^er  S3ejie^ung  ifl  cS  üoIHommcn 
9lei(^ültig,  ob  man  fic^  ^ierju  bcr  geioo^nlicben  ^efe  ober  jener  ÜRaffc  bebient, 
»e(c^e  man  atö  „ffunft^efc"  bejeic^net;  beibe  ©ubftanjen  lüirfen  burd^  il^ren  ©e^alt 
an  äßo^otferment.  S)er  2:^eorie  ju  jjotge  \oXi  bie  ©ä^rung  ber  ©pirituSmaifd^cn 
immer  nur  eine  Älto^olgäi^rung  fein  unb  bemnad^  burd^  ein  einjigeS  g^erment 
au§  ber  (äruppc  ber  ällbl^olfermente  bebingt  »erben;  in  bcr  ^rajiS  lommt  eS 
ober  leibcr  nur  ju  oft  öor,  bag  bie  ®ä^rung  bcr  Stflol^olmaifd^en  meit  bat>on 
entfernt  ifi,  reine  Stlol^otgä^rung  ju  fein,  fonbern  bag  pc^  in  berfelbcn  eine 
SKenge  üon  anberen  ©äl^rungSüorgängen  einftcHen,  toetd^e  in  irgenb  einer  SBeifc 
nat^t^eirigcn  ©nfluß  auf  ben  ^auptüorgang  nel^men. 

SRac^bem  ber  CrganiömuS,  »eld^er  bie  ?(l!o^o(gä^rung  betoirlt,  ju  ienen  gei^ort, 
ttcl{j^e  ©auerfbff  mit  größter  Energie  an  fidj  reißen,  unb  aud^  burc^  bie  ffol^ten* 
föure,  »eld^e  ftc^  bei  ber  Sttfo^olgäl^rung  au§  bcr  ÜRaifd^e  entroidfelt,  bcr  3utritt 
ton  ?uft  abgcf^nittcn  wirb,  fo  ßnnen  offenbar  nur  jene  Fermente  neben  bem 
Sllol^olfermente  jur  ßntwidfetung  gelangen,  wetd^c,  o^ne  bag  bie  ©egenwart  Don 
freiem  ©auerftoff  ^ierju  notl^ioenbig  wäre,  »irfen  fonnen.  S)ie  ^ier  in  Setrad^t 
fommenben  fjermente  finb  ba§  üRi(d^fäurefcrment  unb  baS  SSutterfäureferment; 
erjicreS  ifi  »äl^renb  be§  cigentßd^en  ©ä^rungSDorgangeS  fd^on  baburd§  fd^äblidö, 
ba^  e§  einen  Il^cit  ber  öor^anbenen  SKaltofc  in  SKi(d)fäure  umfefet  unb  benfetben 
^icrburi  bcr  älfo^ofbilbung  entjie^t;  no^  gefä^rtid^er  ifl  aber  ba§  Sutterfäurcs 
?crmcnt,  inbem  fc^on  eine  fel^r  Heine  äWenge  beä  fpecififd^en  ®al^rungSprobucte§ 
Mefcä  gcrmcntcS:  Suttcrfäure,  ^inreid^t,  um  bie  S33irlfam!eit  beö  Äßol^oIfermcnteS 
öufju^cben. 

fö  mirb  ba^er  bem  oben  angegebenen  SSer^alten  frcmber  g^ermente  ju  jyotge 
eine  ber  Hauptaufgaben  beS  ©piritugfabrilantcn  fein  muffen,  feine  ©ä^rung  mög*: 
^^  rein  ju  fül^ren,  ba§  ^cißt  eine  $efe  ju  erjielcn,  bie  neben  bem  fpccifi* 
ft^en  Äübl^olfcrmcnte  nur  fel^r  »cnig  ober  leine  DrganiSmen  cntl^äü,  todift  eine 
flnbere  (Säl^rung  ^crtjor^unifen  im  ©tanbc  mären.  ÜDag  e§,  um  bicfen  Qxoti  ju 
eneit^en,  not^wcnbig  fei,  bie  gebcnSDcrl^ältniffe  ber  tocrfd^iebenen  g^crmente  genau 
JU  !ennen,  liegt  auf  ber  §anb;  trofcbem  giebt  eS  fe(bfl  nod^  in  unferer  3cit  eine 
^^i  geringe  Snja^f  öon  ^raltilern,  »elc^e  e§  für  öoUlommcn  überfiüffig  galten, 
^  biefe  ficnntniffe  anjueignen  unb  ttjetd)c  genug  ju  t^un  glauben,  »enn  fic  nad^ 
Qetoiffen  „SReceptcn"  fortarbeiten  unb  entfpred&cnbe  ausbeuten  an  SlÖo^ol  erlangen. 
SBcnn  bann  einmal  aber  bie  Ausbeute  ptbftüd^  eine  ungenügenbe  »irb  unb  j»ar 
in  golgc  bcr  mangell^aften  S5ef(^affen^eit  ber  ^efe,  fo  greifen  biefe  ^raftifer  oft 
JU  ben  »ibcrTinnigjlcn  3Wittc[n,  roeld)e  feine  ^b^ülfc  üerf Raffen  fönncn;  inbefe 
W  entfprec^enbcr  Äenntnig  ber  (gigenfd^aften  ber  ®ä^rung§organiSmen  bie  eigent* 
^c  Urfad^c  ber  ©törung  leidet  gefunben  »erben  fönnte. 
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S)te  genaue  Äcnntniß  bcr  Ätlo^otfermcttte  unb  t^rer  SBSirlungen  ift  ba^cr 
eine«  ber  erflcn  ßrforberniffe,  »eld^e  man  an  einen  Srennereiteitcr  ju  flettcn  ^ot; 
bepfet  er  biefelbe  nid^t  fo  fann  er  bei  allem  gleig  unb  Äufmerifamfeit  boc^  ba§ 
eintreten  f(^werer  (Kalamitäten  im  Setriebe  ber  tjabril  l^erbeifül^ren,  ol^ne  im 
©tanbe  ^u  fein,  ftd^  felbfi  3lat^  ju  fc^affcn.  SBir  ^aben  im  erften  Sanbc  bicyc§ 
SBerle«  (a)ie  §efe  unb  bie  ©öl^rungSerifd^einungen)  aDeS  jufammengefiellt,  »aö 
bi§  nun  über  bie  (gigenfd^aften  ber  ÄÜo^olfermente  unb  ®ä§rungSerreger  anbcrer 
üxt  be!annt  ift;  inbem  »ir  un§  hierauf  begießen,  »ollen  »ir  ^ier  nur  baSjenige 
anführen,  toaS  fpeciell  für  ben  ©pirituSfabritanten  t>on  befonberer  S35i(i^tigfeit  ifl.*) 

2)te  ^efe. 

3)ie  „^efe",  in  ber  93ebeutung:  ©rreger  ber  ?(tlo^ol=®ä^rung,  befielt  auö 
änge^5rigen  einer  eJamilie  tjon  ^iljen,  »cld^er  man  ben  9?amen  „©acd^arom^cö" 
gegeben  l^at.  SSBä^renb  man  frtil^er  nur  jmei  Sarietäten  eine«  äl!o^oU®ä^rungS= 
pilje«,  Unters  unb  Dber^efe,  untcrfd^icb,  fennt  man  gegenloörtig  f^on  eine  größere 
3a^l  öon  Arten  biefer  fjamilie  mit  ooller  Oi^er^eit  unb  fieint  anS  ben  Unter= 
fud^ungen  ber  3?eujeit  l^erborjugel^en,  bag  bie  3a^l  berfelben  eine  fe^r  bebeutcnbe 
fein  muffe. 

5Jür  ben  ©pirituSfabrilanten  ^at  nur  eine  ©ac^arom^ceSart,  »etd^e  feit  ^af^x^ 
l^unbertcn  in  ben  Bierbrauereien  unb  83ranntn)einbrennereien  cuttiüirt  wirb,  ^n^ 
tcreffe,  inbem  biefeS  Slllol^olfcrment  ba3  Don  i^m  auöf^ließlid^  gejü^tete  ijl 
©einer  ?lnn)enbung  in  ber  Bierbrauerei  wegen  l^at  man  e§  Saccharomyces  cere- 
visiae  genannt  unb  unterfd^cibet  Don  bemfelben  j»ei  Varietäten,  »cld^e  mon  ali 
Ober^  unb  Unterliefe  bejei^net. 

S)ie  Gntn)icfclungS»cife  Don  Saccharomyces  cerevisiae  (unb  mehrerer  in 
biefelbe  Familie  gel^öriger  ^ilje)  finbet  in  ber  SBeife  flatt,  bag  entmeber  auS  einer 
3elle  eine  jweite,  britte  u.  f.  f.  ^ertoortoäd^fi  unb  ber  DrganiSmuS  fic^  burd^ 
©proffung  »ermcl^rt  (ba^cr  ber  9?ame  ©progpilie),  ober  bag  ftd^  in  einet 
3dle  mehrere  neue  3cllcn  au^bitben,  loeld^e  fid^  unter  geeigneten  SJerl^ättniffen 
wieber  burd)  ©proffung  üerme^ren. 

jDie  erfie  ?lrt  ber  Sermel^rung  ber  ^efejellen  burd^  ©proffung  ift  jenc^  welche 
flattfmbet,  wenn  bie  3enen  in  JJlüffigfeiten,  weld^e  fic  ju  emäl^ren  Dermbgen,  ein= 
getaud^t,  fomit  tjon  freiem  ©auerftoff  abgefd^loffen  finb.  3)ie  ^flanje  wirft  bann 
al§  ejerment  unb  äußert  öcrgä^renbc  aBirfungen.**) 


*)  Següglic^  bec  näheren  2)arlegttng  ber  d^igenfc^aften  ber  ^ä^rungdorganidmen 
muffen  wir  und  bier  auf  jenes  3Rai  bef(i)rdnlen,  wel(^eS  notf^wenbig  ijl,  um  bie  S3or* 
gänge  bti  ber  @dbrung  Don  Sranntweinmaifc^en  gu  erfldren. 

**)  2Bir  erwdbn^n  f^iex,  ha^  biefe  Änfc^auung  über  bie  3:l)dti9feit  ber  J&efe  Don 
mancher  Seite  beftritten  wirb,  unb  werweifen  in  biefer  ©ejie^iung  auf  bie  oorbcr» 
ge^enben  ©dnbe  unfereS  3Berfe§;  hi^  nun  liegt  feine  ®dbruiig§t^corie  Dor,  welche  t>it 
^ier  angefül^rte  enbgültig  ju  üerbrdngen  im  ©taube  wdre. 
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SSKrb  f|)ri)ffcnbc  §efc  auf  einem  ju  i^rcr  ©rnä^rung  bienlid^en  Rbxptx  ber 
©nroirhmg  ber  8uft  bargeboten,  fo  änbert  fid^  bie?lrt  il^tcr  Sermcl^rung:  in  ben 
einzelnen  S^Uen  bitben  ftd^  neue  Qeütn  (fogenanntc  Ägcofporcn)  au§;  »trb  eine 
fM^e  aKuttcTgctte  Qefct  ?(Scu§  ober  ®})orcnf(^Iau(J^  gcnonnt)  in  eine  gö^tungS« 
fähige  gCüffigfcit  gebrad^t,  fo  fd^tocHcn  bie  ?lgcofporen  an,  fljrcngen  bic  §UUe  beS 
Ä§cuS  unb  Dcnne^en  fidft  »ieber  burd^  ®}}roffung. 

^^  t5.  Bris*  M*  ^9  S7. 


Saecharomycei  eererliUe.    {Untcr^c  »fi^resb  bet  ^au^tgS^tunfl.    9la4t  SieeS.    SSergr.  400. 


»ifl.  28.  Sfifl.  29. 


Baccharomyeei  oererisiae.    nnter^cfe  toft^enb  ber  Sla^gä^vttng.    9la4t  9lec£.   Sergt.  400. 
9tfl*  SO*  9id-  31* 

% •  i    t   f 

Saoebaromyees  cerevislM.    ttScof^orenbObttiig.    9la4>  9lee8    Sergr.  750. 

S>te  «bbitbungen  gig.  25,  26,  27  pcflcn  bie  ©proßüctbänbc  bon  Untcr^efc, 
in  SScrttüTjc  cultiüirt,  »äl^rcnb  ber  §auptgä^rung,  ^g.  28  unb  29  mä^renb  ber 
Wat^gä^rung  bar,  unb  geigen  bic  gigurcn  30  unb  31  bic  (gnt»idfelung  bon  85co* 
fporen  in  ^fcjetten,  wcld^e  an  ber  8uft  cuttit>irt  »urbcn. 
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993te  oben  gefagt,  unterfiJgetbet  man  jmet  Varietäten  Don  Saccharomyceg 
cerevißiae,  loeldftc  mit  einanbcr  fo  na^c  bcrwanbt  pnb,  bag  eine  Sarietät  in  bie 
SebcnSbebingungen  ber  onbcren  gcbrad&t,  in  bicf e  tibergel^t  unb  umgelc^rt;  bicctne 


»ifl.  92. 


^ig.  SS. 


Baccbaromyces  cereylsiae.    Obcrl^  »fi^icub  ber  ^aupt^abnmfl.    92a^  9itti.    Scrgr.  400. 
Brffl.  84.  ^fl.  85. 


•4 


S«coharomyc6g  cererigiae.    eettotere  Sormcit  bcv  Obcr^fe  tofi^renb  bev  ^nptgSl^tuiifl* 
9{a(b  ncei.   Vcrgt.  400. 

9i0.  86. 
Saccharomycea  cerevislM.    Snt»i(re(uii0  ber  e^nrnfMcbbibe  bei  Ober^cfe.   IRa^  SlccS.  Secflt;  400. 

Carietät:  Untet^cfc,  finft  in  ben  gäl^renbcn  JJIüffigfcitcn  juSobcn,  bie  anbcrc; 
Dbcrl^efe,  flcigt  an  bie  Dberfläd^e  berfelben.   Seibc  SSarictätcn  nntcrfd^cibcn  T^ 
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frtco^C  in  S3e)ug  auf  xf)xt  Sebendbebtnaungen  unb  bte  %xt  beS  $er6anbe§  ber 
etnjcüicn  gellen  unter  cinanber;  bic  ©rbgcnöer^ältmffe  ber  tetbcn  SSarictätcn 
dürften  ^ieniltd^  btefel6en  fein  unb  l^ängen  k^ielfad^  Don  bem  Xlte  unb  ber  mel^r 
über  »eniger  Mfttgcn  (Smä^frung  ber  §efe  ab;  nad^  {RceS  beträgt  ber  SDurd&nieffer 
ber  3ettcn  s»Wcn  8  unb  9  SKihomillinieter  unb  »erben  biefetten  foniit  crft  bei 
flarfen  Sergrögentngen  beutlid^  mol^rgenommen. 


«Kg.  «7. 


910.88. 


c? 


QU 


if 


BmcehMromyeea  cerevicUe.    Obet^efe  auS  Oronitttteinmaif^e.   9lai^  ViuB*    IBcrgr.  400. 


9ig-  39. 


O/         b  c 


0 


ffläl^renb  bei  ber  Unterliefe  bie  3^^  >>cr  mit  cinanber  Dercinigtcn  3cttcn^ 
ber  fogenannte  ©proßDerbanb,  eine  geringe  ifl,  finbcn  »ir  bei  ber  £)bcr^efe  fc^r 
wii^e  @pro§Derbänbe  öor  unb  geigen  bie  «bbilbungen  gig.  32,  33,  34,  35,  36, 
37  unb  38  i}erf<i&iebcne  gormcn,  in  tocld^cn  £)bcr^efc  auftritt,  unb  ifl  bie  £)ber= 
^cfctarietät  loon  Saccharomyces  cerevisiae,  biejenige,  toclc^c  bei  ber  ©ä^rung  Don 
SptrttuSmaifd^n  immer  in  Snmenbung  gebracht  mtrb. 

Unter  bem  3RiIrodtope  erf(^einen  normaCe  ^efe^eUen  atö  ®ebilbe  Don  ben 
^T{^  bie  «bbilbungen  Dcrflnnli^ten  ©eflalten,  unb  befleißen  au«  einer  farblofen 
3eH^ttIIe,  in  »clc^e  eine  fel^r  fcinlömigc  f(^»ammigc  SKaffc,  baS  ^rotopIaSma^ 
eingefcj^loffm  ift,  in  ber  fid^  mit  gtüffigfeit  erfüllte  ^o^lräume  (SSacuoIen)  bc- 
f^^n.  B^.  39  ßeQt  bad  Sudfe^en  normaler  ^efeseQen  linld  bei  fc^mäd^erer,. 
tec^tö  bei  fc^  jiarler  Sergrö§erung  bar  unb  pnb  in  ben  lefttcren  «bbilbungen 
^ie  Sacuolen  bur^  bie  ^eQen  ©teQen  ber  S^i^nung  Derfinnlic^t. 
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X)ad  %udfe^n  ber  $efe  unter  bem  3RiIroiSfope  giebt  fidlere  Xn^attdpnnfte 
über  ben  3ufianb  berfelben  unb  i^re  (Eignung  jur  SoQfü^rung  beS  ®&l)rungd= 
t^organgeS.  (Srll^etnen  bte  ^efe^eQen  fletn,  einzeln,  finb  @|)ro§))erbänbe  unb 
9nfä^e  )ur  Silbung  neuer  S^^^n  feiten,  bte  3dlntembran  weniger  burc^fid^tig 
unb  bie  ^o^Iräume  im  3nnem  ber  QtUtn  fe^r  jal^lreic^,  »ic  bieg  burc!^  gig.  40 
bargefleQt  mirb ,  fo  beuten  biefe  (Srjc^etnungen  mit  Seftintntt^tt  barauf  ^in, 
i)Qg  bie  ^fe  erf^öpft  unb  ni^t  ntel^r  geeignet  fei,  träfttge  @ä^rung  ^or= 
jurufen. 


€M^ii>a^e»oibcne  (alt  gemorbene)  ^cfe.   Scrgr.  500.   9ta^  Ocrf^. 

Die  §efe  bemtog  nämli(^  ben  SKangcI  an  freinem  ©auerfioff  nur  burcft  eine 
^eioiffc  3eit  ol^ne  Wad^tl^eil  ju  ertragen;  »irb  pe  burd^  ju  lange  3eit  gejtoungcn, 
in  gltifjiglcit  untergetaucht  ju  bcgctiren,  fo  loirb  fie  in  i^rer  ©ä^rtoirfung  ge= 
f^ttjäd^t  unb  nimmt  ba«  eben  Befd^riebene  äuSfel^eu  an.  gü^rt  man  i^r  hingegen 
»ieber  freien  ©auerftoff  ju,  fo  Derjüngt  fidi  bie  ^efe  glei^fam  »ieber,  nimmt 
ein  normaleiS  %udfe^en  an  unb  beginnt  rafd^  neue  3eIIen  unb  reiche  ©proioer- 
bänbc  in  Bilbcn.  gig.  41  jcigt  btcfelbe  i&efe  »ie  in  gig.  40,  nad^bcm  f!e  J)urc^ 
3ufu^r  bon  freiem  ©auerfloff  wieber  gehäftigt  würbe. 
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SBä^tenb  bic  äugcrficn  ©tcnjcn  für  bic  aSBirtfamlcit  bcr  «ItoHfcrmcntc 
fe^Y  meite  ftnb  unb  etma  ^toifd^en  9{ua»@Tab  unb  40^  C.  liegen,  finb  bte  @ten5en^ 
iniicr^tt  »eld^ct  ftd^  bic  Dcrgä^irenbc  SBirffamfeit  äußert,  üicl  engere  unb  toirft 
UntcrWe  jwiWcn  5  unb  10«  C„  Dbcr^efc  gttjtf^cn  30  unb  35«  C.  am  Mfttgflcn 
Detgö^enb;  eiS  finb  bentna^  in  ber  $ra^i$  immer  btefe  Siemperaturgrenjen  qI^ 
baS  9{oniiale  au^ufaffen ,  innerhalb  melc^er  bie  $QU))tgä^rung  ber  mit  ber  be^^ 
ireffenbcn  i&cfeuarietät  geflettten  glüffigfeit  ftattfinbcn  foU. 

^g.  41. 


Sccjfingtc  (toieber  ftcftSftiflte)  ^efe.   Sergr.  500.   9la^  Oerf^. 


jCer  Sl^eone  nad^  »ürbe  eine  einzige  i^efe^eUe  genügen,  um  unbegrenzte 
SRengen  bon  ßurfer  in  geeigneten  9?ä^rflüffig!citen  p  bergä^ren;  in  ber  ^ßrajcüS 
ift  c8  aber  not^wcnbig,  jwifc^en  ber  Wenge  beS  ju  bergä^renben 
3tt(fcr8  unb  ber  angcmcnbeten  i&efe  ein  beftimmtcS  SSerl^ältnife  ^er- 
SufteUen,  inbem  nur  bann  bcr  ©ä^rungSborgang  mit  ber  nöt^igen  {Rofd^l^eit 
berläuft  unb  bie  balb  möc^tig  merbenbe  @ä^rung  ber  (Sntn)iclelung  ber  fremben 
Sermcnte  in  furjer  ßeit  unmöglid^  mac^t. 

SKan  ^at  berfud^t,  biefeS  günfHgfie  Scr^ältnig  ^mifc^cn  3ucter  unb  ^efe  burc^ 
birectc  SEBägung  bcr  le^teren  %n  ermitteln,  o^ne  ^icrburd^  ju  einem  cntfprec^cnben 
Äefultate  ju  gelangen;  »cit  bcffcrc  (grgebniffe  laffen  fid)  in  bicfer  9ii(j^tung  burc^ 
ää^Iung  ber  in  einer  gcwifjcn  SWengc  bon  i&efc  enthaltenen  S^üen  beS  aiIo^ol= 
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fermentdS  erlangen.  !Dte  3&^Iung  tpirb  in  ber  SBeife  t)orgenommen»  bog  man 
unter  bad  3Rtfro8top  al$  Objectträger  ein  ©ladplöttc^en  legt,  auf  weld^eS  ein 
anbere§  Don  %  mm  Dttfe  aufgctettet  ifl,  ba«  in  ber  9Rittc  eine  ftrctÄrunbc  Deff= 
nung  befi^t;  ed  entfielt  fo  ein  fleined  c^linbrifc^eS  ®efä§  bon  14  mm  ^bf^t,  bie 
fogenanntc  ÜReglammer.  Igm  £)culare  beö  SWi!to§!ope8  ijl  ein  äRiftometer  an= 
gebracht,  melc^ed  in  gteid^e  Duabrate  get^eilt  if^.  Sliclt  man  burc^  bod  ÜRüro^ 
top,  f 0  mirb  burd^  bie  S^^eilung  bed  äRilrometerd  bie  Sobenfiäc^e  ber  9Xeg!ammer 
in  biete  üeine  Öuabrate  ^erlegt;  ifl  bie  SKegfammer  mit  glüffigfeit  gcfüEt,  \o 
fielet  man  $ridmen  mit  quabratifc^er  Safid  unb  Vsmm  ^ö^e. 

aRan  fd^Uttelt  bie  ^u  unterfuc^enbe  ^lüfftgfeit  fe^r  häftig,  um  bie  ^efejeUen 
glei(!^förmig  in  i^r  ju  bert^eilen,  bringt  einen  3:ropfen  berfelben  in  bie  aRcB= 
lammer  uub  fd^Iiegt  biefe  burd^  ein  S>e(fJ)Iättd)en.  3n  ber  {Ru^e  fenfen  fidi  bie  ^efc= 
jeUen  5u  Soben  unb  fann  man  bie  auf  einem  Duabrate  Itegenben  ^efe^eOen  ber 
3a^I  nad^  beflimmen.  (Snt^ielt  bie  ^^lüfflgfeit  fo  biele  i^efe^eQen,  bag  biefelben 
in  mel^reren  ©c^ic^ten  auf  bem  ©oben  ber  9)lc§!ammer  liegen,  fo  berbünnt  man 
ein  getoiffeS  SJoIumen  ber  ju  untcrfuc^enben  ^efe,  5.  S.  1 CC.  mit  5—10  CC.  SBaffcr, 
nimmt  bie  B^^^ung  bor  imb  fann  nun  unter  Serilcffid^tigung  ber  9$erbünnung 
bie  in  einem  geu^iffen  ^efebolumen  enthaltene  Qaf^l  bon  i^efejeQen  bered^nen. 

SSßenn  man  eine  SRegtammer  antoenbet,  bereu  cubifd^er  ^n^alt  burd^  for9= 
fältige  ÜReffungen  genau  befKmmt  ifl,  fo  ifi  e§  burc^  Änwenbung  ber  Sä^lwet^obc 
tnöglic^,  ^u  berechnen,  mie  biele  ^efe^eUen  in  1  üüter  ber  unterfud^ten  ^efe  ent^ 
l^alten  fmb  unb  merben  {Id^  burd^  biefed  Serfa^ren  gemig  mert^boQe  9luffc^lüf[e 
über  baS  ajcrl^ältniß  jwifd^en  i&efe  unb  3u*er,  ©ä^reffect  unb  ^efebennc^ung 
ergeben.  S3id  nun  ifl  bie  9Ret^obe  ber  ^efe^ö^lung  nod^  nic^t  aUgemein  in  bie 
$ra^$  übergegangen,  boc^  lögt  ftc^  ermarten,  bad  bied  fel^r  balb  ber  f^aU  fein 
merbe,  inbem  man  nur  mit  ^i'tlfe  berfelben  im  @tanbe  tfi,  bad  imed(mö§igße 
Serl^ältniß  a^Jifc^en  i&cfe  unb  Q\xdtx  ju  erfahren. 

IDie  ^tohnctt  ber  SUfol^oIgäl^ntng. 

!£)ie  d^emifd^e  äBirffamfeit  ber  %l!o^olfermente  auf  ßudCerarten  befte^t  barin, 
bag  fte  nid^t  birecte  gä^rung^fä^ige  ßuclerarten,  j.  S.  Slo^rjucler,  ^uerfl  inbertiren, 
b.  1^.  in  gä^rungdfö^igen  bern)anbeln  unb  bann  bergö^ren,  birecte  gä^rungdf&^ige 
aber  fogleic^  bergö^ren.  S)a  bei  ber  ®ä^rung  aud^  gemö^nlid^  l^efebermel^rung 
ftattfinbet,  fomit  aöe  iene  SSerbinbuugen,  »elc^e  ben  ?eib  ber  ^efepflanje  bitten, 
au«  ben  bor^anbenen  9?ä^rfJoffen  neu  gebilbet  »erben  muffen,  fo  ifl  ber  ganje 
G^emidmud  ber  Sllfol^olgö^rung  ein  ungemein  complidrter  ißorgang,  weld^er  nocb 
lange  ntd^t  in  ^ureid^enber  SBeife  erllärt  ifi. 

SEBenn  »ir  und  auf  bie  ^auptprobucte  befd^ränfen,  meiere  bei  ber  (S&^rung 
neugebilbet  merben,  fo  lönnen  »ir  fagen,  bag  ber  Qndtx  in  %lto^oI  unb  Sohlen- 
fäure  serlegt  »erbe.  Diefe  Art  ber  (Srtlärung  ifi  aber  bie  benfbar  rol^efle,  »el(^c  c« 
giebt  immer  entfielen  neben  aHol^ol  unb  Äo^lenfäure  no(^  anberc  ?5erbinbungen, 
»eld^e  ebenfo  befiimmt  $robucte  ber  fogenannten  geifKgen  (gä^rung  ftnb,  tok 
Älfo^ol  unb  Äol^lenfäurc,  unb  jroar  flnb  biefe  Äörper  ®li)cerin  unb  öemflein- 
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taute.  D^nc  unö  ^ter  »citer  mit  bcn  t^corctifd^en  ßrörtctungen  über  bte  ^toceffc 
jn  befaffcn,  burc^  »eld^c  ©iDccrin  unb  SScmjleinfäure  auS  3ucfcT  entfielen 
fönncn,*)  tDoHcn  »ir  bXo§  baS  ^erccntbetpitntg  angeben,  in  »cldjc  fld^  bic 
^auptprobucte  ber  SHIo^oIgäl^rung  gemö^nlic^  in  ben  bergo^renen  S^üfflgleiten 
öorfinbcn  unb  bcmerlen  aber  ju  btcfer  S)arftenung,  ba§  j.  S.  ba8  Ser^ältntß 
ber  SWcngcn  bon  ©l^cerin  unb  Sernjietnfäurc  p  iencn  beg  aifo^oIeS  unb  ber 
Äo^lcnläure  üon  fcl^r  btclen  9?ebcnumPänbcn  abl^ngig  ijl,  weld^e  ncc^  ber  (£r= 
mittclung  ^arren. 

SWad^  ^afieur  entfielen  au§  100  Steilen  Sudter: 

aito^ol 48,40 

Äo^tenfäure 46,60 

©Ii^cetin 3,30 

S3cmfiein|äure     ....      0,61 

gcüulofe,  gett  u.  f.  ».    .      1,20 

100,11 

Dicfc  3ttfatnnicnfienung  gtebt  nur  ein  fe^r  unboWommencS  SSilb  beö  Sor= 
gange^  mä^renb  ber  @ä^rung;  bte  SRengen  ber  einjeXnen  ©ö^rungdprobucte 
^ngen  fowo^l  üon  ber  Jemj?eratur,  bei  toeld^cr  bie  ©ä^rung  geführt  »irb,  ate 
aud^  Don  ber  ©onccntrotion  ber  SWaifd^c  unb  ber  neben  Quätt  üor^anbenen 
Stoffe  af>, 

9?eben  bcn  oben  genannten  Äör})crn  pnbcn  fld^  in  jebcr  bergo^rcncn  SKaifc^c, 
»cnn  aud^  in  geringen  ÜRengcn,  boc^  fe^r  confiant  Serbinbungen  bor,  meldte 
man  alB  guteWtc  bejeid^net  unb  toeld^e  entfd^ieben  alS  flänbtg  auftrctenbe  $ro= 
bnctc  ber  «Ho^olgä^rung  angefel^en  toerben  muffen.  3^rcr  d&emifd^en  S3efc^affen= 
5«t  ivi  golgc  fmb  bie  fjufelöle**)  «Holzöle,  jufommengcfefttc  «etiler  unb  freie 
Säuren  unb  entfiel^en  »a^rfd^einlid^cr  SBetfe  baburc^,  bag  bic  in  bcm  ju  ber^ 
gä^renben  9Katcrialc  enthaltenen  gette  mit  in  bie  d^emifd^e  ?lction  einbcjogen 
»erben. 

3)ic  ßonccntration  ber  ju  bergäl^rcnbcn  gltiffigleit  ^at  großen  Cinfluß  auf 
ben  Serlauf  ber  ©ä^rung;  gltifflgleiten,  toclc^c  über  30  pet.  3u(fer  cntl^atten, 
^ofyctn  nid^t  mc^.  2)ic  ©oncentration  bon  30  p^t.  QvLdtx  cntfprid^t  beiläufig 
einem  «Ifol^olge^altc  bon  14  ))6t.  nac^  tottenbcter  ©ä^rung;  biefc  «llo^ot 
tnengc  giebt  aud^  bic  ®rcnjc  an,  bei  toeld^er  bie  ©ä^rung  fletS  i^r  ©nbc 
crrci^t,  übcrfd^üffig  augcfefttcr  3w*cr  mürbe  fonad^  unDcrgol^rcn  bleiben. 
?ßiffigteitcn,  in  bcnen  geringere  ÜRengcn  3w*er  borl^anben  finb,  bergä^ircn 
am  beflcn  bei  einem  jwifc^en  10  unb  15  pgt.  liegenben  3w*crge&altc  —  finft 
bic  ajlengc  bcö  3«*^^  ^oxt  l^crab,  fo  finbet  jwar  aud^  noc^  Slltol^olgä^rung 
ftatt,  »elc^c  aber  fc^r  träge  berläuft.  !Die  Scbingungcn,  »cldöc  »ä^renb  ber 
©ä^rung  cingel^alten  »erben  muffen ,  bamit  fid^  bo5  aifo^olferment  möglic^fl 

•)  S5ergleid6c  SBanb  I,  Seite  246  u.  ff. 
*♦)  SJcrgleid^e  S3anb  I,  Seite  249  u.  ff. 
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ftöftig  entkoidFeln  unb  bte  größten  (Sä^ffecte  ausüben  fönne,  laffen  ft(^  in  folgen- 
bem  }uf amtnenf äffen: 

1.  3)te  ^efe  mug  Slfol^olfetment^  u.  ^.  Saccharomyces  cerevisiae  in  ber 
Sarietät  ber  JDbcr^cfc  enthalten,  tocI(J^eÄ  aud  fcl^T  ftäfttg  fproffcnbcn 
Seilen  befielt,  bie  burc^  Suft)ufu^r  Der  ber  (Bä^rung  in  jenen  Bußanb 
üerfe^t  »erben ,  in  meld^em  fte  am  häftigflen  t)eTg&^renb  »trfen 
tonnen. 

2.  3)te  $efe  foQ  rein  fein,  b.  1^.  fte  foQ  neben  bem  SHto^oIfermente  letne 
anberen  lebenben  gennentorganidmen  enthalten,  meiere  bie  Seranloffung 
}u  9?ebeng&^rungen  geben  Idnnten. 

3.  3)ie  t^Iüffiglett,  in  tpeld^er  bie  ^efe  kvirlen  foQ,  mug  aHt  iene  Stoffe 
in  genügenber  9Renge  enthalten,  meiere  pr  (Emä^rung  bed  Xßo^ot 
fermenteS  crforberlid^  ftnb;  boS  gel^Ien  einer  bicfer  ©toffc  ober  baS 
nnrid^tige  äRengenüer^ältntg  berfelben  ^at  eine  fc^Ied^te  Srn&^rung  beS 
Fermentes  jnr  golge  unb  bebingt  biefer  Umfianb,  bag  ber  gange  (Bäl;- 
rungj^üorgang  f(^Ie})penb  unb  unregelmä§ig  üextäuft. 

4  a)ag  günfHgfle  8er^ä(tni§  ber  in  ber  gltiffigfcit  ent^attenen  3u(fenncnge 
betrögt  imifd^en  10  unb  15  pSt.  Bucfer. 

5.  S)ie  Temperatur,  bei  meld^er  bie  ®ö^rung  am  rafc^eflen  üerCöuft,  (legt 
jwif (^en  30  unb  35  ®  C.  unb  foUte  bemnac^  bie  Temperatur  ber  a5gc= 
tül^lten  unb  mit  ^efe  gefieQten  SRaifd^e  fletd  fo  regulirt  merben,  baß 
ein  Uebcrfc^reitcn  biefer  SMajimalgrenje  »ö^renb  ber  (Sä^rung  bun^ 
geeignete  9Ritte(  ^intange^aCten  tt^erbe. 

6.  Qnx  Sr^ietung  einer  frdftigen  (ää^rung  mug  ju^ifd^en  i^fe  unb  gu  m- 
gä^renbem  3utfer.cin  gemiffeS  Ser^ältnig  »alten;  bei  gu  geringen  SKcngcn 
Don  Snto^oCferment  fommen  leicht  frembe  germente  gur  (Snt»icfe(ung 
unb  fldren  ben  normalen  $er(auf  ber  X(!o^o(gä^rung. 

&  ^dlt  in  ber  $ra^id  ni(^t  fc^mer,  bie  in  üorflel^enben  $un!ten  angeführten 
S3ebingungen  einju^atten;  bie  am  fd^mierigflen  unter  allen  ju  erfütlcnbe  i|l  We 
grgiclung  moglic^fl  reiner,  häftiger  ^cfe,  unb  »erben  »ir  auf  biefen  ©egenftonb 
nod^  augfü^rlid^  bei  ber  SBefd^rcibung  ber  SarfteHung  üon  fogenannter  Äunftljcfe 
jurüdHommen.  S:ie  9?ä^rfloffe,  bereu  bie  $efe  bebarf,  um  f«!^  fträftig  ent»i(feln 
gu  Ibnnen,  ftnb  in  genügenber  äKenge  burd^  ben  @e^att  ber  äRaifd^n  an  @T' 
tractibftoffen  beS  SMaljeS  bor^anben  ober  »erben  in  einer  rid^tig  bereiteten  Sunji* 
l^cfc  gugefü^rt;  eS  bleibt  fomit  nur  für  ben  ^raltüer  übrig,  feine  Äufmerffamfeit 
barauf  gu  teufen,  baß  bie  SKaifc^c  ben  entfprcd&enben  äwicrgel^alt  unb  bie  rii^- 
tige  Temperatur  geige,  um  Iräftigen  (ää^rung^bertauf  gu  ergielen. 

Sie  9leiengSI§mngen. 

Sieben  bem  Sltfo^olfermente  ftnb  für  ben  ©piritugfabrilanten  nod^  einige 
anbere  g^^mente  bon  SBic^tigfeit;  eineS  berfelben,  baS  SKild^fäureferment,  toixt 
\\)m  in  einem  ge»iffen  ^alk  nü^Iid^,  in  allen  anberen  aber  fc^äblid^;  aDe  anbeten 
germentorganiSmen,  »elc^e  biÖ»eilen  in  ben  ©pirituSfabrifen  auftreten,  ftnb  ober 
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t*on  f^Mj^  nad^t^eiligem  (Einftug  unb  ntug  bet  t^abtUant  bie  SebenSbebingungen 
biefcr  gctmcntc  genau  Icnncn,  um  bcr  Gnttoirfclung  berfclbcn  mit  grfolg  cnt^ 
gegen  gu  treten. 

IDie  aRUf^fSitregS^nitig. 

a)em  SHaljc  haften  immer  ffetmc  etnc^  Organismus  an,  meld^er  atö 
©ä^rungSerreger  »trft  unb  bcn  Sndtx  in  SWilc^fäure  umjufeftcn  im  ©tanbe 
tft.  3«  bcr  ©pirituSfabrifation  tommt  biefem  gcrmcntc  eine  fc^r  »id^tige  JRoHe 
lu,  inbcm  ber  J^brüant  fein  ?lugcnmer!  barauf  rid^ten  mug,  baffetbe  in  einem 
gewiffcn  fjatle  (bei  ber  3)arPef(ung  ber  Äunft^efe)  jur  möglid^ft  fräfttgen  SBirfc 


^i(d}faute:'Scrinent.    ^tt^t,  500. 

famfcit  ju  bringen,  in  allen  anberen  aber,  wä^renb  beS  aWaifd^enö  unb  Äü^tenS, 
fon?ie  wä^rcnb  ber  (Sä^rung  bcr  üRaifc^en,  bie  (gntwitfelung  beffelben  in  icber 
aScifc  ju  ^inbern  befhebt  fein  mu§. 

(Seiner  botanifc^en  Stellung  nad^  jä^It  man  baS  SWild^fäureferment  ju  ben 
Sactcrien;  eS  erfc^eint  in  fjorm  bon  fel^r  jarten  graben  (?Jig.  42),  meldte  an  beiben 
ßnben  etwaS  jugefi?i6t  fmb  unb  nad^  einer  gewiffen  3rit  »icber  in  ja^Ireid&e  Heine 
6t)finber  ierfaKcn,  bie  wieber  ju  längeren  3=äben  l^erantoad^fen ;  bie  »erme^rung* 
crfofgt  ebenfalls  burdft  Sproffung  ber  Seilen,  aber  mijt  in  bcr  aEBcifc,  »ic  bei  bem 

«  c vf  4 ,  «a^nfl8«S^etnie  IV.  7 
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Äßo^olfcrmente  an  iebcm  fünfte  ber  StUe,  fonbcrn  nur  nodi  einer  ättd^tung, 
unb  wirb  l^ierburd^  bie  fabenförmtgc  ®eflalt  be§  aWild^fäurcfermcnteS  bcbingt; 
ber  S)urd^nieffer  ber  gäben  beträgt  f^öc^ftenS  1,7  SWifromtflimeter,  bie  ?ängc  bei 
gäben  tfi  jebod)  eine  fel^r'mec^fetnbc;  in  glilfftgfeiten,  toetc^e  gegen  ßrfd^ütterung 
gefd^ü^t  fmb,  tüirb  fie  fo  bebeutenb,  baß  man  bie  gäben  mit  freiem  ?luge  erfcnnt. 

S)ie  Temperatur,  bei  welcher  bog  3Kitc^fäureferment  jur  fräftigflcn  ©nttoide- 
lung  gelangt,  liegt  »efentlid^  l^ol^er  atö  jene  für  Dberl^efe  unb  iji  et»a  40  @rab 
ba§  günjHgfte  SJer^ältnig;  e§  erßört  fic^  l^ierauS  tjon  felbjl,  marum  man  bei  ber 
^bfü^lung  ber  SWaifc^en  trachten  mug,  biefelben  fo  rafd^  ate  möglich  unter  bicfe 
Ücm^jeratur  l^erab  in  bringen.  Sn  ä^nlid^er  SBeife  »ie  baS  ^robuct  be§  ?[nobol= 
f ermenteS  —  ber  Slfol^ot — bem  germente  felbft  in  ber  SBeif e  l^emmenb  entgegen  tritt, 
ba§  c§  aufbort,  bergäl^renb  ^u  mirfen,  ^inbert  aud^  bie  änl^äufung  einer  gctoijfcn 
aWenge  Uon  SRitd^fäure  bie  »eitere  I^ätigfcit  beS  SDHtd^fäurefermenteS;  für  tcfetcr^3 
liegt  aber  bie  ©ren^e  meit  nieberer  atö  für  baS  Älfol^olferment  unb  bürfte  1,8  p6t 
Uom  ©ewid^te  ber  gtüfftgleit  nid^t  überfteigen,  eine  i^atfac^e,  tt?el(^e  bei  ber  JJar? 
fteHung  Uon  Sunft^efe  »o^I  in  95ead^tung  gejogen  tüerben  mu§. 

3n  gefüllten  SWaifc^en  mug  auS  unten  ju  cntn>icfelten  ©rünben  noc^  ücllr 
fommen  wir!ung§fä^ige  S)iaftafe  entl^alten  fein ;  bilbet  fid^  in  golge  einer  unricbticj 
gefül^rten  9Kaifc^arbeit  ober  ju  langfamer  ^b!H^lung  ber  SRaifd^e  in  bcrfctben 
eine  größere  SWenge  bon  SKilcfifäure,  fo  »ir!t  biefe  läl^menb  auf  bie  SBirffamfeit 
ber  3)iaPafe  ein  unb  reichen  f d^on  berl^ältnißmägig  fel^r  fleine  5Kengen  Don  ü)lil(f»= 
fäure,  5—6  %o  (per  SWille),  ^in,  um  bie§  ^erbeijufü^ren. 

S)ie  SBirhing  ber  aJHld^fäure  in  ber  ®|)trituöfabrifation  ifl  fonad^  eine  bcp- 
pelte:  eine  nadbt^eilige  in  ber  SWaifd^e,  inbem  bie  3}^il(^fäure  fd^äblid^  auf  bie 
S)iaftafe  rnirlt,  eine  nü^lid^e  in  ber  für  Äunftl^efe  beftimmten  5IRaifc^e,  inbem 
burc^  bie  Änmefenl^eit  ber  äWitd^fäure  in  ber  aWaifcfie  gett?if|e  ftorper  entfte^cn, 
tt?ctd)e  ber  .^efe  günflige  9?a^rung  bieten. 

IDie  StttterfSurega^rung. 

Die  33utterfäuregäl^rung  loirb  burc^  ein  f^)ecififd^e§  germent,  bag  ^utterfäurc- 
ferment,  ma^rfd^einlic^  aber  aud^  burd^  ba§  äWild^fäureferment  l^erborgerufen  unb 
jwar  burd^  lefetere^  in  ber  ffieife,  baß  bie  SKilc^fäure  weiter  Ijeränbert  »irb.  Daö 
eigentlid}e  95utterfäurefermcnt  (gig.  43)  bilbet  c^ilinbrifd^e  Stäbd^en  bon  2  äWitro- 
minimeter  Durd^meffer  unb  2  bi§  20  3}^ifromittimeter  Sänge,  meldte  ftd)  burcb 
©paltung  bermel^ren.  ÜDie  53ilbung  öon  SButterfäure  in  gäl^renben  glüffigfciten 
finbet  am  beflen  jtoifc^en  35  unb  40  °  C.  fiatt  unb  entmidelt  fic^  bei  berfelbeu 
ffol}lenfäure  unb  SaSafferftoffga^. 

Die  SSutterfäuregä^nmg  foU  burd^  Luftzutritt  aufgel^oben  »erben,  inbem  bie 
DrganiSmen  burc^  freien  ©auerftoff  getöbtet  »erben,  ein  Safe,  »eld^er  »enig 
333al}rfd^einlid^Ieit  in  fic^  fcbUeßt.*)    Da^  auftreten  Uon  Sutterfäuregä^rung  in 
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einer  ©piritu^fabrif  lann  immer  at§  bo§  ffennjeid^cn  einer  l)öc^ft  imjureic^cnben 
Äuftttcrl^amleit  bejügUd^  ber  Slctnl^altung  aufgefaßt  werben  unb  ip  bon  ungemein 
nad^t^eUiger  S33ir!ung,  inbcm  bie  Sutterfäure  %n  icnen  fförpern  gel^ört,  metd^e  nur 
in  fe^r  geringen  3Kcngen  borl^anben  gu  fein  braud^cn,  um  bie  normale  ®n(tt)icfe= 
lung  beS  Älfp^otfermentcö  5U  ^inbern. 

m-  43. 


iButterf&ure^SreTment.    Sergt.  400. 

2)ie  Urfac^e  btefer  ©äl^rung  biftet  ein  germcnt,  lüeld^eö  je  nad^  feinem  QnU 
mirfetungSjuflanbe  in  gorm  bon  fel^r  ftetnen  in  ber  SWitte  leidet  eingefd^niirten 
Seifen  bon  1,5  big  3  9Ki!romiIlimeter  S)urc^mcffer  (3=ig.  44)  ober  in  ©eftalt 
außerorbentlid^  jarter  ©d^nüre,  »eld^e  au§  einer  größeren  3^1)1  bon  3^Hcn  be^^ 
fte^en,  erfc^eint.  3)aS  Gffigferment  bleibt  immer  auf  ber  Dberfläd^e  bon  gtüfftg^ 
feiten  unb  bebarf  ju  feiner  gntwicfetung  beg  freien  ©auerfloffeS.  3n  ®^)irituS:^ 
fabrifen  ijl  biefeö  fjerment  bon  SBic^tigfeit,  inbem  e§  in  ©efägen,  meiere  bergol^= 
rcne  SWaifc^e  enthielten  unb  nic^t  genügenb  gereinigt  würben,  ju  maffen^after 
Gntwicfelung  gelangen  lann. 

2)ie  @al)ietetfätttegä^rung. 

3Sn  ^üffigleitcn,  welche  anfe^nUd^e  SWengen  bon  fafpeterfauren  ©aljen  ent= 
polten,  j.  33.  in  aKelaffe:^  unb  9liibenmaifd^en  lann  ber  gafi  eintreten,  baß  eine 
Sebuction  ber  ©afpeterfäure  ju  ©tidforpb  flattftnbct  unb  aug  ber  glüfftgfeit  ®a§ 
eutweid^t,  wetd^eS  on  ber  8uft  braune  9?cbet  bilbet.  S)ie  Urfac^e  biefe§  eigen= 
t^timlid^en  ®ä^rung§proceffeg,  ber  aber  jur  Qext  nodj  wenig  ftubirt  ift,  bürftc 
wo^I  aud^  ein  organiftrte^  gcrmcnt  fein.  9Ran  l^at  jur  ßrflätung  bicfeg  ©ä^- 
rungöborgange^  eine  Steige  bon  §^potl^efen  aufgefteüt  unb  unter  anberen  aud^ 
bie  gleid^jeitige  ©nwirfung  be§  SButterfäurefermenteg  auf  ßucfer  unb  falpeter= 
faure  ©alje  bamit  in  Sejie^ung  gebrad&t: 
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HNO,  -f  CfiH.sOfi  =  NO  4"  2C0,  -^  C4H8O,  -f  2HoO  +  H 

^alpetcrfaurc        Quda        ^titfo^b  StottUn\anvt  euttetffiure. 

SrcilicJ^  fmb  bic  SDicngcn  Don  ©ticfojr^b,  toclc^c  fic^  bei  einet  fol(^cu  ©ä^ruiig 
bilben,  fo  groge,  bag  fic  nid^t  mit  ben  iteinen  SWcngcn  Uon  SSutterfäurc,  »clc^c 
gleichzeitig  entfielen,  gut  in  (SinHang  gebracht  werben  fönnen;  eS  mug  ba^er  bie 
Sntfd^cibung  über  bie  Urfac^cn  biefer  ©ä^rung  fo  lange  tjertagt  bleiben,  biS  ein= 
ge^cnbe  Unterfnd^ungcn  ba§  SBefcn  berfelben  Mar  gepettt  ^aben. 


Sfrigfermntt  im  besinn e  brr  (Inttoidelung.   fBtXQx.  500. 


aSir  »iffen,  baß  bie  Äeime  jener  Organismen,  »elc^c  ®ä^rung  im  Allgemeinen 
fieruorrufen,  in  ber  Stmogp^äre  weit  Derbreitet  finb  unb  fic^  überall,  »0  bic 
93cr^ältni(fe  i^rer  (gntwidfelung  günflige  finb,  anfiebeln  «nb  jur  SSctme^rung  gc= 
(angen.  3"  ®piritu3fabri(en  fmb  bie{e  SScr^öltniffe  immer  borl^anben:  bie  SKoifd^en 
bilben  auSge}etd^nete  SRittel  jur  £ma^rung  biefer  äßefen,  unb  ^at  in  ^ol^t  beffen 
bcr  ©pirituSfabrüant  ol^ne  Unterlaß  gegen  bicfelben  ju  !ämj?fen.  ^r  feine  Qmdt 
bebarf  ber  ®})iritu§fflbrifant  nur  jweier  germentc:  jur  SJergäl^rung  ber  3Koif(^cn 
beö  Älfo^olfermenteg,  jur  ^erfleQung  bon  ftunfi^efe  be§  3Jiilc^fäurefcrmcnteS  unb 
muß  bcibe  fünftlic^  erjie^en. 

SQSenn  fic^  in  ber  ©pirituöfabri!  ein  anbereS  germcnt  atö  bie  beiben  eben 
genannten  anfiebelt,  fo  ift  bieS  fc^on  ein  SäeweiS  mangelhafter  Äufjid^t  unb  muß 
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mit  aUcn  tnöglit^cti  aRtttcIti  gegen  baS  gorlejcijiiten  ber  betrcffcnbcn  genncntc 
onge!äm}}ft  tocrben,  fclbji  auf  bie  ©efal^r  l^in,  burd^  ©d^äbtgung  ber  eben  in 
Urbeit  befinbli<!^cn  SWateriaUcn  bejtiglid^  ber  au«  il^ncn  ju  crjtelcnben  «uSbeute 
einen  gc»iffen  SScrlujl  ju  crlcibcn,  inbcm  man  ^tcrburd^  üiel  größeren  SJcvluften 
üoibeugt,  totlijt  fic^  an^  bcm  Ueber^anbnc^mcn  ber  fd&äblid^cn  ©ä^tungSform 
ergeben  toütben.  SBcnn  bie  ^nfectton,  tote  bieg  getüö^nli^  ber  gaQ  ift,  in 
©cfäfeen  ober  glüffigfeiten  i^ren  ©i^  f^at,  fo  ifi  ber  JDampf  ba«  ftd^erftc  unb 
elnfac^fle  aRittel,  betfclbcn  einl^alt  ju  tl&un.  SWan  leitet  in  bie  glüffigleit  fo 
lange  !Dam))f,  bi§  erfiere  tod^t  ober  man  be^anbelt  bie  @efä§e  mit  S)ampf 
ottein;  bie  Temperatur,  weld^c  bie  fiebenbe  glüfpgfeit  beft^t,  ifl  ^inrei^enb,  bie 
t)orbe?(^ricbcnen  gcrmente  ju  tobten  ober  toenigfienS  für  längere  ^exi  in  if)rer 
SBirffamlcit  ju  lähmen  unb  fönnen  bie  aufgetod^ten  glüffigleiten  weiter  ijer- 
orbeitet  bie  auögebömpftcn  ®efä§c  »iebcr  in  Oebraud^  genommen  »erben. 

Zritt  ber  gaH  ein,  baß  in  golge  großer  Äc^tlopgleit  unb  Unreinlic^feit  in 
ber  gabri!  ba3  ganje  ©ebäube  unb  bie  Suft  beffelben  mit  ben  Organismen  ber 
f(|äbli(^en  (Sä^rungen  inpcirt  »irb,  \o  ift  bcm  Uebcl  nur  fe^r  fd^wierig  unb  mit 
großen  JDpfcm  »irftic^  grünblic^  abjul^elfen.  65  bleibt  bann  oft  nichts  übrig, 
ate  ben  Setrieb  gän^lid^  ju  unterbrechen,  alle  ©efäße,  »elc^e  lebenbe  Organismen 
beherbergen  Unnen,  auSpbämpfen  ober  auSjufoc^en,  aQe  9töume  frifc^  ^u  ttind^en 
«ab  bie  guft  in  ber  gabrif  burd^  Serbrennen  t)on  ©^»efel  in  ben  gefd^loffenen 
Säumen  zeitweilig  p  oergiften  unb  ^terburc^  auc^  bie  in  ber  Suft  fd^iocbenben 
gcrmente  ju  tobten.  6rfi  wenn  biefe  8leinigung  mit  ber  größten  ©orgfalt  au§= 
geführt  wirb,  lann  man  baran  beule«,  ben  Setrieb  »ieber  aufzunehmen  unb  o^ne 
Störung  fortxufefcen. 

6§  ifl  eine  in  ber  ^rajriS  bielfad^  beobachtete  Sl^atfad^e,  baß  gegen  ffinbe 
ber  (Eampagnc  bie  ©ä^rungen  oft  unregelmäßig  unb  auc^  bie  ausbeuten  geringere 
»erben;  bie  Urfad^c  biefer  ßrfc^einungen  bürfte  in  fe^r  oielcn  gäüen  barin  ju 
fud^en  fein,  baß  fld^  in  ber  Srennerei  frembc  germente  in  fo  großen  aWengen 
tcrfmben,  \>a^  fle  auf  ben  Verlauf  ber  ©äl^rung  unb  auf  bie  mit  biefer  in  engftem 
Sufammenl^ange  fle^enben  Ausbeute  nac^t^eilig  einwirfen.  3"  «'"^^  Srennerei, 
bcrcn  ^Betrieb  ein  ben  {Regeln  ber  I^eorie  entfpred^enbcr  genannt  werben  fann, 
jollte  man  abfolut  feinem  anberen  %exmtntt  begegnen  als  bem  flÜofivU  unb  bem 
3RiI(^fdurefermente. 

JefetereS  fott  aber  in  ber  gabrif  eben  nur  auf  jenen  {Raum  unb  jene  gtüffig= 
feit  bcfd^ränft  bleiben,  in  welchen  eS  »irlen  foH;  in  bie  SKaifc^e  übertragen, 
tt>cl(^e  ailol^olgä^rung  burd^jumad^en  l^at,  »irlt  cS  fdfeon  nac^t^eilig,  unb  foQte, 
nac^bem  eS  faum  möglid^  ifi,  baffelbc  ganj  ju  beseitigen,  »enigftenS  fo  weit 
t^unlid^  in  feiner  3Birlfam!eit  befc^ränft  werben.  ®erabe  in  biefem  ^unft  wirb 
in  ber  ^rajiS  tielfad^  gegen  bie  gorberung  ber  X^eorie  gefehlt,  obwohl  eS  nid^t 
ft^ioierig  ij},  bie  Arbeit  mit  berfelben  in  ©inflang  ju  bringen. 

6S  giebt  iebod^  ein  fid^ercS  Sfflittel,  bie  (gntwitfelung  beS  SWild^fäurefemienteS 
in  ber  gä^renben  üRaifd^c  innerhalb  jener  ®rcnjen  ju  galten,  weld^c  man  alS 
jene  beS  Erlaubten  bejeid^nen  lann.  S5ie  fd^on  oben  erwähnt  würbe,  erreicht  bie 
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aWengc  bei  aKild^fäurc  in  einer  gltiffigfeit,  in  »clever  man  nid^t  fortwä^renb 
burc^  9?cutraUfation  bic  freie  ©äure  binbet,  l^öc^jicnS  1,8  pEt.,  (bieS  ift  in  bcr 
,,Äunfl^cfe"  bcr  gatt)  nnb  toirft  bann  ba8  ®ä^run9Öi}robuct  auf  ba«  g^rment 
fclbfl  in  gctpiffem  ®inne  fc^äblid^  ein,  ed  mirb  menigficnd  feine  iERild^fäure  mc^r 
gebilbet.  SBenn  man  nun  trachtet,  burd^  Slntocnbung  bcr  möglid^ß  geringen 
aRenge  ber  mild^föurel^altigen  glüfftgleit  au«!^  eine  möglid^fl  geringe  SRenge  t>on 
SWi^fäureferment  in  bie  in  ©äl^rung  ju  öerfefecnbe  aÄaif(^e  ju  übertragen,  fo 
^at  man  ^ierbur^  fd^on  etmaiS  get^an,  um  bem  Ueber^anbne^men  beS  {^ermente^ 
ein  3W  Stt  f^fecn. 

SJon  weit  größerer  SBirIfamleit  iji  aber  ein  anbercr  Äunflgriff.  3Ran  be= 
obad^tct,  ba§  Don  5wei  Fermenten,  »elc^e  fid^  in  einer  glüffigleit  befinben 
f(ftlic6Iid^  jenes  jur  alleinigen  SBirffamfcit  gelangt,  »eld^eS  in  größerer  äßenge  t)or= 
^anben  iß  unb  für  melc^eS  bie  Sebendbebingungen  günfiiger  gefieHt  ftnb.  äSBenn  man 
ba^er  bafür  forgt,  möglid^fi  !röf tige  Sllo^ell^efe  in  entfpred^enb  groger  ^Renge  an^u^ 
toenbcn  unb  bie  anbcren  Scr^ättniffe:  (jonccntration  ber  SWaifc^e  imb  Temperatur 
bcrfelben  Jo  jicBt,  baß  fic  ber  Ätfo^olgä^rung  möglid^fi  günftig  fmb,  fo  »irb  bie 
golge  baüon  fein,  boß  fid^  in  ber  aWaifd^e  in  fürjeficr  3cit  eine  fe^>r  große  3ö¥ 
neuer  ^efejellen  bilben  unb  bie  ®ö^rung  fe^r  rafd^  ))erlattfen  mirb;  bad  aRiI(^= 
fäureferment  »irb  in  %olqt  bcffen  fo  fe^r  in  feiner  SBirtfamfeit  becinträd^tigt 
»erben,  baß  eS  nic^t  ine^r  fc^dblid^  toirlt.  S)urd^  gefc^idCte  Slnmenbung  biefer 
S^atfat^e  ^at  fomit  bcr  5ßrattitcr  ein  aRittet  in  ber  ^anb,  bie  SBirfung  be§ 
aRild^fäurefcrmenteiS  in  ber  eigentliii^en  (%Uo^oI=)  @ä^rung,  bei  meld^er  e§  nur 
fd^äblid^  mirten  lann,  nad^  3RögIid^feit  5u  Eifd^r&nten. 


L 


y.  Die  ßunjl^cfc. 


Die  ÜBcngcn  üon  $cfc,  »clc^c  in  bct  ©ijirituSfabrilotion  Dcrbraud^t  »erben, 
pnb  fo  bcbcutcnbc,  ba§  bic  i&crfieflung  bcrfclbcn  einen  loef entließen  Z^eil  bct 
ganzen  %xU\t  in  ber  Sabril  auSmad^t  unb  ifl  ed  ®ebrau(^  gemorben,  bte  3)laf[e, 
welche  man  aU  ,,§efe",  rid^ttger  afö  „^efegut"  bejeic^net,  mit  bem  5Ramcn  ber 
,^unft^efe"  ju  bejeic^ncn,  jum  Untcrfc^iebe  üon  ber  ge»ö^nli(%en  „$efe"  ber 
Bierbrauereien,  meldte  an^  SHo^oIferment,  unlö^Ud^  gemorbenen  (Simeigförpern 
u.  ].  m.  befielt. 

Sei  ber  !Z)orf}enung  von  jfitnfl^efe  ^anbelt  ed  flc^  nid^t  nur  barum,  eine 
gemiffe  SWenge  üon  Mftig  »u^embem  Wb^olfermente  ^erjufieUcn,  fonbcrn  aud^ 
^ugleic^  eine  Sflüfftgleit  ju  bereiten,  meldte  geeignet  tfi,  in  ber  gä^renben  üRaifci^e 
bem  aito^olfermente  jene  Äörper,  beren  eS  jum  Aufbau  feineS  SeibeS  bebarf,  in 
gcnügenber  ÜRcnge  ju  liefern,  inbem  bie  9Kaifd6cn  (Äartoffctmaifc^en)  entmeber 
gor  ttid&t  attc  ftörper  enthalten,  beren  bie  §cfe  beborf,  ober  biefelben  in  foWer 
gorm  entl^atten,  ba§  pe  bie  ^f e  nid^t  gentigenb  fräftig  ernähren  lotirben.  !Die  §efe 
bebarf  %u  ifycet  Smö^rung  belonntlid^  gä^rungdfä^igen  Suder,  (Simeigtörper  Don 
gewiffer  gorm  unb  beflimmter  S^ä^rfal^e,  ^auptjöc^Iic^  Sali  unb  ^^oSp^orfäure. 
Xa^  SSSefen  ber  »ereitung  öon  Äunfl^efe  beruht  borauf,  ba§  man  befhebt  ifl, 
in  einer  getoöl^nlid^en  aRaljmotfd^e  neben  bem  Quitt  möglid&fl  Diele 
Ciwci§lörper  unb  SRä^rfalje  in  Sbfung  ju  bringen,  in  il^r  Iräftigeö 
«llol&olferment  ju  entwidtetn  unb  burd^  Sufaft  biefer  SWaift^e  ju 
einer  in  ©äJ^rung  ju  üerfeftenbcn,  lefttere  mit  einem  Sorrat^  an 
eimeigförpern  unb  9}ö^rfal}en  ju  Derjel^en,  loeld^er  audreic^t,  um 
bad  mä^renb  bed  @ä^rnngi$t)erlaufed  fic^  neu  biCbenbe  "HUof^oU 
ferracnt  Iräftig  ju  ernähren. 

ÜKan  fle^t  l^ier  einen  fe^  »efentlic^en  Unterfd^ieb  j»ifd^en  ben  Vorgängen 
bei  ber  Bierbrauerei  unb  ber  ©l?iritu8fabri!ation;  »ä^renb  bei  erflercr  ber 
(Sö^rtmgdDorgang  abfid^tlid^  fo  geleitet  n^irb,  bag  er  nur  fc^n)ad^  Verläuft,  if!  ed 
bei  Unterer  ©runbbebingung ,  bag  er  möglid^jl  voBflänbig  »or  fl(ft  ge^e;  bie 
Sfirjen  beiS  Bierbrauer^,  in  gewiffem  ©inne  mit  ben  9Raif(^en  bed  ©piritu^- 
fabrifanten  Vergleichbar,  merben  eigene  aufgeloht  um  einen  itl^eil  ber  in  i^nen 
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gelöflen  (Simeip^tpet  audiufd^eiben  nnb  enthalten,  tpeil  fte  nur  ouS  iEKal^  (eDentueO 
unter  3tt|fl6  flcringcrcr  aRcngcn  Don  Slo^gctreibc  ober  Äartoffclmc^O  bereitet 
merben,  fietS  gentigenbe  üßengen  I5dli(!^er  Sttoeigförper  unb  ©alje,  um  bie  ^efe 
häftig  ju  emäl^ren. 

3n  bcr  ©pirituSfabrifation  liegen  bie  SJer^ättniffc  ganj  onberS:  2Ron  mu§ 
beftrebt  fein,  ben  ©ä^rungSDorgang  mit  aller  Cnergie  ju  leiten,  \o  baß  bie  ®e= 
fammtmenge  ber  gä^rungSfä^igen  ©ubflanj  aud^  toirflid^  toergäl^rt  »erbe,  unb  ift 
eS  SU  bicfem  3tt)e(fe  not^menbig,  eine  befiimmte  ÜRenge  toon  SKalj  burd^  .eine 
eigent^iimlid^e  öe^onblung  fo  auf jufd^liefeen,  bag  nic^t  nur  btc  ©aljc  Dollflänbig 
in  Söfung  gebroi^t,  fonbem  ganj  befonberS  bie  jiicffloff^altigen  Bcfianbt^eile  in 
folc^e  gorm  übergeführt  »erben,  baß  fie  leidet  uon  ber  §efe  aufgenommen 
»erben  !önnen. 

IDad  9laiff^en  ber  ftntifitl^efemaiff^e. 

Die  Äuffc^Iießuug  ber  im  SKalje,  »e(c^e5  man  jur  DarfleHung  t)on  Äunfi- 
^efe  tjertocnben  »itt,  entl^attenen  Äörper  beginnt  in  normaler  S33eifc  mit  einem 
SDJaifc^proceffe  unb  muß  berfelbe  immer  fo  geleitet  »erben,  baß  bie  größtmoglicbe 
aWenge  bon  SKaltofe  gcbifbet  »erbe,  ba  biefe  ein  J^öd^ft  »id^tigeS  9?ä^rmitte(  \üx 
bie  §efe  ifl,  unb  bie  Diaflafe  in  il^rer SBirffamleit  nid^t  gefd^äbigt  »erbe;  testete 
at§  ftidffloff^attiger  Äörper  lann  ein  9?äl^rmittel  für  bie  ipefe  abgeben.  SBa§  man 
bal^er  aud^  über  bie  Temperatur  fagen  mag,  »eld^e  bei  ber  SRaifd^ung  t?on  'SRai^. 
ta^  jur  Bereitung  OonÄunfl^efe  beftimmt  ifl,  eingel^alten  »erben  foK:  ateriitig 
!ann  nur  angenommen  »erben,  baß  biefe  Temperatur  niebrig  genug  fei,  um  bie 
Diaftafe  nid^t  ju  fc^äbigen;  nad^  bem,  »aS  »ir  fd^on  an  frül^erer  Stelle  über  biefen 
©egenflanb  anführten,  »irb  man  ba^er  atö  oberfte  ®ren|e  ber  SKaifc^temperatur 
50**  gelten  taffeu  lönnen. 

IDie  SSttreiilbitng. 

3n  ber  gor  ge»orbenen  SWoifd&c,  in  ber  nod^  Angabe  bcg  ©acd^arometcr^ 
feine  (Erl^ol^ung  beS  3ucferge]^a(te3  mel^r  »a^me^mbar  ift  unb  in  »eld^er  fomit 
ber  ^roceß  ber  S)iaftafe»ir!ung  tjorläuflg  aö  abgefc^Ioffen  erflärt  »erben  mug, 
»irb  nun  bie  aWild^fäurcgä^rung  eingeleitet.  SRan  Kl^lt  ju  bem  Cnbe  bie  SRaific 
auf  et»a  40**  ai,  um  bie  günfUgfle  2)emperatur  für  bie  Snt»ictelung  beiS  9Ril(^^ 
fäurefermenteö  j^ersuftellen  unb  überläßt  bie  SKafid^e  fid^  felbfi,  bamit  burd^  bo» 
bem  SRalje  anl^aftenbe  ober  au3  ber  Suft  jutretenbe  germent  ber  ^roceß  ber 
©äuerung  eingeleitet  »erbe.  9Kan  l^at  eS  in  biefem  gaDe  mit  einer  ©elbflgä^= 
rung  ju  t^un  unb  ifl  bei  berfelben  immer  Dom  Qn^aUt  abhängig;  »enn  jufäüig 
öiel  g^erment  in  bie  SKaifd^e  gelangt,  gel^t  bie  ©äurebilbung  raf(^  bor  fi(^,  im 
entgcgengefefeten  Stalle  langfam;  crft,  »enn  bie  ®efäßc,  in  »eitlen  mon  ben  ^roccB 
tjomimmt,  einige  Qext  in  (äebraud^  »aren,  bilbet  ha&  in  i^nen  l^intcrbleibenbe 
iJerment  ge»iffermaßen  ein  permanente^  ÄuSfaatmaterial  für  aRitc^fäurcfcrment. 

3$om  ©tanbpunfte  ber  I^eorie  aug  betrad^tet  »irb  eS  in  aUcn  gällcn  on« 
gezeigt  erf d^einen,  flc^  aud^  in  Sejug  auf  bie  ent»icfelung  bed  3Rild^fäurefermentel 
t)om  äwfflHe  unabhängig  ju  matten  unb  eine  birecte  ÄuSfaat  bc3  gcrmenteö  öor« 
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june^men.  3)ted  !ann  ungemein  (eid^t  baburd^  gefc^ei^en,  bag  man  bei  93egtnn 
ber  (Sam}}agnc  ber  crficn  Äunpi^cfcmaifd^e,  nadf  SSecnbtgung  be^  Sorgangeö  ber 
5Kattofe»trfung*),  eine  Heine  ÜRcnge  faurer  SKilt^  jufügt  unb  bann  immer  eine 
Heine  SRenge  ffunft^efe  bon  einer  D)7eration  jur  anbern  anfbema^rt,  um  flet§ 
tcbenbeä  aÄUc^fäurejerment  in  SJorrat^  ju  ^aben. 

!3Dic  aioHe,  »eld^e  ber  aWit<l^fäure  in  ber  SWaifd^c  ^ufäHt,  fc^icn  big  bor  furjem 
eine  ganj  Harc  ju  fein:  man  weiß,  baft  bie  SRil^fäure  bie  Sigenfc^aft  fjot,  ge^ 
»iffe  Siweifeförjjcr  aufeutofen,  unb  nol^m  bcm  ju  ^olgc  an,  bie  SBirffamfcit  ber 
£äure  bcftc^c  barin,  ba§  eine  mögtid^fi  grofte  iWenge  üon  ßiweißftoffen  au3  bem 
SWal^e  gcCöfi  merbe  unb  in  biefer  JJorm  geeignet  fei,  bem  Ällol^olfermente  aö 
günftige  9?a^rung  ju  bienen. 

3m  gennffcn  (Sinne  »irb  biefc  ©rltärungSform  auc^  gegen»ärtig  nod^  atö 
richtig  angenommen,  nur  mit  bem  Untcrfd^iebe,  baß  man  ber  SWild^fäure  nid^t 
btcfe  Aufgabe  atö  enbgiUtige  juweifl,  fonbem  il^r  nur  gettjiffermafeen  eine  Ucrmits 
tctnbe  tjorbercitenbe  ©teHung  einräumt;  fie  foü  bie  (SiweigKrper  in  Söfung  bringen, 
um  fie  ber  SEBirfung  cineS  gfermenteS  ju  überliefern,  »erd^eS  fie  erfl  in  jene  gorm 
bringt,  in  ber  fte  geeignet  ftnb,  baS  ?lffc]^oIferment  ju  ernähren. 

2)ad  2Ulidftotxhtn  nnb  bie  Umfe^nng  ber  Qitotifititptt. 

2iie  lefetangefü^rtc  Annahme  ftüfet  fic^  auf  bie  Xl^atfad^e,  bag  im  SUialje 
neben  ben  biaftatifc^en  JJermcnten  (jenen,  metd^e  fio^te^ijbrate  inSWaltofe  um« 
saferen  Vermögen)  auc^  fotc^c  gefunben  l^at,  meldte  i^re  SBirlfamleit  borjugö»eifc 
auf  giroeigförper  crflrecfen.  2Ran  l^at  betanntüc^  bie  jjcrmente,  »eld^e  fic^  im 
äßagenfaftc  t?orfinben  unb  ßimeiglorpcr  bei  gleic^jcitiger  SBirlung  Don  ©äuren 
au§  ber  unföglic^cn  in  bie  Io§üd^e  3Kobificatiott  überzuführen  Vermögen,  $e|)tone 
genannt;  ber  Äel^nfic^feit  »egen,  wetd^e  ftd^  in  ber  SBirfung  ber  im  SKaljc  tor^ 
fommenben  germente  mit  ben  Peptonen  jeigt,  ^at  man  erflere  atö  ^eptafc 
bcjcic^net.  SEBcnn  wir  nun  ber  neuen  Il&eorie  über  bie  SBirfung  ber  3}^ild&fäure  im 
|)cfegut  folgenb,  ©d^lüffe  über  bie  3Birtung§tt)eife  bcrfetben  jie^en  »oUen,  fommen 
M?ir  JU  bem  ®afee,  baß  fid^  in  bem  §efegut  eine  Slei^e  üon  germentationSproceffen 
öoUjie^en  muffen,  bamit  baffelbe  jur  ßrnä^rung  toon  Äßo^ol^efe  geeignet  werbe. 

S)ie  Siaflafe  »anbelt  juerft  fto^Ie^l;brate  in  SKattofe  unb  3)ejtrin  um; 
bie  nac^folgenbe  SWitc^fäurcgäl^rung  bewirft  «uflöfung  toon  (giweigftoffcn,  wetd^c 
in  ber  f aurcn  glüffigfeit  fogleic^  toon  ber  ^eptafc  ergriffen  unb  in  Peptone 
übergefül^rt  werben,  wcld^e  nunmehr  bem  ?ltIo^oIfermentc  al§  auögejeid^nctc  9?a^- 
Hing  bienen  fönnen.  SBir  bemerlen  ^ier,  ba§  wir  unS  bie  ^eptafc  ebenfo  wenig 
ol§  eine  einfache  c^emifc^e  SSerbinbung  üorfteüen,  ate  bie  S)iaflafe,  fonbem  t>kU 
me^  aö  ein  ©emcnge  mel^rcrer  fel^r  l^od^  jufammcngefefeter  SScrbinbungen. 

SBenn  wir  ben  SSergleid^  ber  ^ßeptafewirtung  mit  jener  ber  6iwei§  auflofenben 
Fermente  beS  SKagenfafteÖ  fefl^altcn  (unb  jur  3cit  ifl  bieg  nod^  immer  ein  ®ebot 

*)  S)er  3ttfa^  barf  immer  erfl  erfolgen,  nad^bem  bie  SJ^altofebilbung  beenbet  ifl, 
inbem  bie  freie  @äure,  wie  fd)on  augeinanbergefejt  würbe,  bie  SBirffomfeit  ber 
S)iaflafe  Id!|mt. 
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bcT  9?ot^»cnbtg!ctt,  ha  man  festere  (Jcrmcntc  fd^on  feit  (angcr  3cit  ctngc^cnb  fhibirt, 
bic  ^eptafctoirhing  aber  no^  fe^r  »entg  fennt),  fo  ftnben  »ir,  bag  btc  icmpcrotut 
bed  t^ierifd^en  ftörperS  bte  geeignetfie  }ur  (Sntmicfelung  t)on  mbgtid^fl  ütel  ^eptafe 
fein  muffe;  man  »irb  bal^er  bic  faucrwcrbenben  aWaifd^cn  etwa  bei  40  big  45®  C. 
erwarten,  um  jugfeid^  ben  S:emi)eraturbebingungen  für  lebhafte  ®nt»idfelu«g  bc^ 
SWitd^fäurefermenteö  unb  bcr  ^cptafctüirfung  geregt  ju  »erben. 

@e^t  man,  immer  bie  ©(eid^artigfeit  ber  SBirfungSbebingungen  bcr  ^eptafe 
mit  ienen  ber  Peptone  ate  fcflfie^enb  öorauf^gcfefet  (fette  ifl  iebodft  nod^  ntd^t  tu 
»iefen),  in  ben  ©d^tüffen  weiter,  fo  ergiebt  fid^,  bag  e§  ein  gctoiffeS  SerJ^flltnig 
jwifd^en  ber  ^^Üfftgleit  unb  ber  in  i^r  entl^altenen  aßenge  hon  SD^ilc^f&ure  giebt, 
»eld^eS  am  günftigflen  auf  bie  Umfefcung  ber  (£itt)ei§Krl)er  cintoirft.  ©äutcn 
»irfen  im  allgemeinen  günjHg  auf  tefctere  SJeränbcrung  ein;  bie  STOengcn,  ipcl(^c 
5ur  gehörigen  Suffd^ließung  bcr  ©»ciglbrpcr  not^tucnbig  erfd^eincn,  fmb  aber  fe^r 
»cd^felnbc.  Unter  ben  SKincralfäuren  fommt  bcr  ©aljfäurc  mit  0,4  })6t.  bic 
größte  ffiirffamfeit  ju;  bon  organifd^cn  ©äuren  mug  man  icbod)  eine  hxd  grofeere 
aßengc  anwenben,  um  ben  gleid^cn  @ffect  ju  erzielen  unb  liegt  j.  %.  bic  gceignetfte 
SKcngc  Don  5Wild^fäurc  bei  5  p&. 

SBtr  ^aben  fd^on  an  früherer  ©teile  bei  S3cfi)rcd^ung  ber  Scrl^ättniffc  bcr 
3Rild^fäuregä^rung  angefül^rt,  bag  in'e^lüffigfeiten,  in  weld^cn  bie  2)titd^fäure  in 
freiem  3wf^önbc  enthalten  bleibt,  fdf|on  bei  einem  ©äurcge^attc  üon  1,8  pEt.  bad 
germcnt  ju  »irfen  aufhört,  unb  folgt  ^ierauS,  ba§  burc^  bic  ©äuerungbcr 
i^cfemaifd^c  burd^  SRild^fäuregä^rung  nie  jene  aRcnge  Don  3Wil(^fäurc 
ersiett  »erben  tann,  »eld^e  eigenttid^  not^»enbig  ifl,  um  bic  gün* 
ftigfle  aSBirfung  ber  $eptafe  l^crbcijufübren. 

SKan  foütc  ba^er,  um  ben  JJorbcruugcn  bcr  Il^coric  in  allen  ©türfen  gerecht 
JU  »erben,  bic  f aucre  SKaifd^c  birect  mit  freier  ©äurc  ücrfcfecn,  unb  j»ar  bis  ju 
einem  ©äurcge^alte,  »el^er  5  pet.  SKilc^fäurc  entfpri^t,  o^ne  ba§  e§  gerabeju 
not^»enbig  »äre,  SWitd^fäure  felbft  anju»cnbcn.  am  nal^clicgenbficn  »äre  eS, 
©aljfäure  anjuwcnben,  inbem  biefe  bei  fc^r  hräftiger  SBirfung  aud^  billig  ju  fte^en 
fommt;  »enn  einSBcg  befannt  »ürbc,  SWitd^fäure  billig  in  reinem  Bw^önbc  I)er= 
aufteilen,  fo  fbnntc  biefe  birect  bcr  ÜWaifc^c  jugeftigt  »erben,  nac^bem  bic  ÜDiaflafe* 
»irfung  oollcnbet  ifi. 

®S  »äre  t?on  ^öd^fler  SBid^tiglcit  für  ben  regelrechten  S3ctricb  einer  ©piritu^ 
fabrif,  »enn  e§  gelingen  »ürbc,  bic  äRild^fäurcgä^rung  gänjlid^  auS  bcr  Äci^c 
bcr  auSjufü^renbcn  Arbeiten  ju  bcfcitigcn:  e§  ift  nämltd&  nad^  bem  bisherigen 
aSerfa^ren  ganj  unmöglich,  ba§  SWilc^fäurefcrment  toon  bcr  «Ib^otgä^rung  absu* 
fc^ticgcn  unb  »irft  baffclbe  immer  fd^äbigenb  auf  lefetcre  ein,  inbem  fc^on  im 
(Schalt  einer  JJlüfrigfeit  an  1  pSt.  SKilc^fäurc  bie  SBirlfamfeit  t?on  «Wo^ol^cfc 
beeinträd^tigt.  SEBä^renb  fomit  bic  Arbeit,  burc^  »etd^c  bic  geeignete  Sla^nj 
für  bic  §cfe  gefd^affen  »erben  foll,  einen  bis  ju  5  pSt.  ge^cnbcn  SIRild^fäurcgc^alt 
ber  SKaifd^c  Verlangt,  forbert  bie  ®ä^rung  einen  ®c^alt  an  SKild^fäurc,  welcher 
unter  1  p6t.  liegt;  eS  ift  fonadft  ein  SBibcrfprud^  5»ifd&en  ben  jur  rid|tigcn  ©urc^- 
fül^rung  beiber  Arbeiten  crforberlic^en  Scbingungen  t>or^anbcn  unb  muft  man  i« 
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b€r  ^rayte  trachten,  bcnfelbcn  in  ber  SSBeife  5U  Ibfen,  baß  man  6ei  ber  «uf= 
fd^liegung  be5  SKafäcS  mogß^ft  btcl  ©äurc,  mä^renb  ber  ©ä^rung  aber  nur  toenig 
jur  SSerfügung  l^at  nnb  namcntüc??  fein  ^orttoirfen  be§  aRUd^fäurefermcntcS 
»ä^renb  bcS  ©ä^rungSprojeffeS  ntdgti^  ifl. 

SWeijlcnS  begnügt  man  ft(^  in  ber  ^rajiS  bamit,  ba^in  ju  arbeiten,  nur 
möglit^fi  »enig  SWild^fäurefermcnt  in  bic  ju  bcrgä^rcnbe  äRaifd^e  ju  bringen 
unb  j»ar  babur^,  ba§  man  bic  ^efemaifc^c  ^od^  concentrirt  anfleHt  unb 
nad^  bccnbetcr  Säuerung  mit  äBaffer  »erbünnt;  man  erhält  in  biefcm  gaOe 
no(%  eine  gtüjfigleit,  toelc^c  eine  genügenbe  SlÄcngc  bon  (gitoeigförpem  unb 
•»ä Waljen  für  bie  ©ä^rungSpflanjc  aber  nur  einerelatio  geringe  SWenge  loon 
ajlttd^fäureferment  enthält. 

Um  bic  SBirlung  bc3  3RiI^fäurefermente5  in  ber  ju  bergäl^renben  SWaifc^e 
abjuf^mS^en,  lägt  ftd^  aud^  ein  SJ^ittel  anmenben,  toeld^eiS  in  ben  p^t^rtologifd^en 
«cr^ättniffen  beS  Sermente§  felbfi  begrünbet  if*.  Säfet  man  nämlic^  bem 
Säucrungöproceß  ber  ^efcmaij^c  eine  genügenb  lange  ßeit  J«m  Serlaufe,  20  bid 
24  ©tunbcn,  fo  »irb  ta^  SWajimum  ber  überhaupt  erjielbaren  aWilc^fäure» 
menge  gebilbet  unb  toirb  baS  äRild^fäurefcrment  bann  in  feiner  SEBirffamfeit  ge= 
lä^mt.  —  ©ringt  man  biefe«  fiar!  fauere  ipcfegut  in  bie  füge  SWaifc^e,  fo  »irb 
eS  eine  gettiffe  ßeit  bauem,  bis  ta^  3JliId^fäureferment  in  ber  nuumel^r  mieber 
5U  feiner  Cmä^rung  geeigneten  gtüffigfeit  jur  fräftigen  (Sntwidfclung  gelangt  unb 
bic  ©äurebilbung  »ieber  fprtfefet.  —  SBä^renb  biefer  ä^it  beginnt  aber  fd^on  ba« 
%U4)^olferment  feine  Ü^ätigleit  unb  ifi  bie  Sntwicfelung  beffelben  balb  fo  mäd^tig 
ge»orbcn,  ba§  eS  jene  beS  SWild^fäurefermenteS  nid^t  me^r  auftommen  lägt. 
3n  bcn  eben  gefd^ifcerten  SSer^ältntffcn  liegt  aud^  bie  (Srllärung  ber  S:^at= 
fac^e,  bag  bei  SlniDenbung  fcl^r  lange  gefäuerter  unb  in  gclge  beffen  fe^r 
faucrcr  Äunjtl^efe  bie  3Rengc  ber  »ä^renb  ber  Älfo^olgä^rung  entfie^enbcn 
aWilc^fäure  geringer  ifl,  aU  bei  Änmenbung  fd^toad^  fauerer  §efemaif(^en.  — 

ein  anbered  SRittel,  bie  nad^t^eilige  Sntmidfelung  beS  aßitd^fäurefermenteS 
in  ber  ju  üergä^rcnben  9Raifc^c  ju  ^inbern,  bejlänbe  barin,  bie  genügenb  ge= 
fäuerte  ^efemaifc^c  rafc^  jum  Sieben  ju  erdigen,  moburd^  ia^  3Rilc^fäureferment 
unoirtfam  gemacht  koirb.  Selbßberflänblid^  finbet  hierbei  aud^  baS  @lei(^e  mit 
ber  S)ta{lafe  flatt  unb  ifl  man  ber  @cfal^r  audgefe^t,  bag  baS  neben  SRaltofe 
in  ber  anaifd^e  enthaltene  S)e^trin  nid^t  jur  Sergä^rung  gebrad^t  merbe,  inbem 
bieS  nur  bei  ®egen»art  t)on  S)iajiafe  neben  ÄHo^olferment  möglid^.  ifl.  —  !Die 
@efa^r  ifi  aber  öielleid^t  geringer,  al?  eS  auf  ben  erflen  831W  fd^eint:  in  ber 
fügen  9Raif(öe  mug  befanntlid^  nod^  eine  bebeutcnbc  5Dlenge  »irffamer  ÜDiafiafe 
üor^anben  fein  unb  erfd^eint  ed  nid^t  unmal^rfd^einlic^,  bag  btefelbe  audreid^enb  fei, 
um  anii  baS  in  ber  Sauermaifc^e  ^injutretenbe  S)qrtrin  in  aßaltofe  ju  üermanbeln. 

(Srfa^mittel  bei»  3flildf\intt^txmtntt». 

ytadj  ben  gegenn^ärtig  fd^on  bebeutenb  ermeiterten  ftenntniffen  über  baS 
Sßefen  ber  Vorgänge,  meiere  jtd^  n^ä^renb  ber  Säuerung  ber  ßunfi^efemaifd^en 
öofljie^en,   iji  cS  nid^t  me^r  jmcifell^aft,  bag  ftd^  ber  Svoti,  meieren  man  bei 
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bcr  iCarjlcKung  Don  Äunfi^cfentaijc^en  »erfolgt:  geeignete  9{a^rung  für bic  Älfo^ol= 
^cfe  ju  bilbcn,  auf  »ett  rationellere  SBeife  erreid^en  lägt  unb  bie  3Witipirhing  bc§ 
aJiilc^fäurefermentcS  ganj  bei  ©cite  gelaffen  »erben  fann.  -—  S«  »urbc  fd^on 
oben  barauf  ^ingetoicfen,  baß  bie  ÜWilc^fäure  in  Sejug  auf  löfenbc  Äraft  in  ben 
aWatfc^en  noc^  in  Ijo^em  (grabe  bon  ber  ©aljfäure  übertroffen  »irb.  —  Scrfe^t 
man  ba^er  bie  manne  aWaifd^c,  nad^bem  bie  SBirfung  ber  Diafiafe  beenbet  ift, 
mit  0,4  p6t.  ©al^läure,  fo  toirb  fic^  ber  »eitere  $rocefe  rafd^er  üoKjic^cn,  ol^ 
bei  ?lntt?enbung  öon  SO^il^fäure,  benn  e3  bauert  immer  eine  getoiffe  Seit,  bU 
eine  «genügenbe  SWcnge  Don  SWtld^fäure  gebilbet  »irb,  um  bie  ?ßfung  ber  (gin?ei6= 
floffe  ju  bcroirfen.  ©5  märe  aud^  in'  biefem  .S^tte]  möglich,  fe^r  concentrirte 
^efemaifd^en  anjumenben  unb  mirb  bie  in  i^nen  enthaltene  ©alifäuremcnge 
burd^  baS  SWifc^en  mit  ber  fügen  SKaifc^e  fo  meit  t>erbünnt  merben,  bag  fie 
feinen  nac^t^eiligen  (Einfluß  auf  bie  älfo^ol^cfe  nimmt.  —  Die  t?ielen  9Rir 
ftänbe,  meldte  bie  ^Inftebelung  beS  5I»ild^fäurefermenteS  in  folc^en  SJäumlid^fciten 
ber  g^abrif,  in  meldten  feine  ©egenmart  nur  nad^t^eilig  mirlen  fann,  mit  ftcb 
bringt,  märe  fomit  gänjlid^  öermieben,  inbem  bic  gud^t  biefeg  gfermenteS  nidbt 
me^r  betrieben  in  merben  brauchte. 

äud)  bie  ©c^mierigfeit,  meiere  fi^  ber  «nmenbung  Don  ©al^ifäure  bejüglidb 
ber  ju  Dermenbenben  (Scfäge  entgegenfteflt,  ifl  leidet  ju  befeitigen;  SD^ctaÜfgcfägc 
fmb  felbftDcrflänblid^  Don  Dornl^ercin  auSgefd^lojfen,  inbem  fie  Don  ber  ©aläfäurc 
flarf  angegriffen  merben  unb  bie  ®ä^rung  befanntlid^  auc^  burd^  bie  ©aljc  bcr 
fd^mcren  3J^etafle  fe^r  beeinträchtigt  mirb.  (£8  fönnten  ba^er  in  biefem  gaüe 
nur  §ol5gefä6e  angemenbet  merben  unb  erfc^eint  eS  mir  am  imetfmägigPcn, 
feoljgcfäße  ^u  benutcn,  meiere  nac^  bem  ©ta^lftftmibt'fd^cn  Scrfa^rcn  mit 
Paraffin  imprägnirt  finb.  !Ba3  Paraffin  mirb  gmar  bei  bcr  Temperatur,  »clc^e 
man  bei  bcr  DarflcDung  Don  Äunfi^efe  anmenbet,  meid^  —  allein  bie«  ifl  fein 
9?ad^t^eil,  bcnn  bei  richtiger  ^mprägnirung  beS  §olje3  mit  ^arafftw  bilbct 
Ic^tercS  nid^t  etma  einen  lacfarttgen  Ueberjug  bcS  $olje§,  fonbern  flfet  in  ben 
^oren  beffelben,  fo  baß  ba8  aBeid^merben  beS  ^araffinS  nid^tS  ju  bebeutcn  ^at. 

Xa»  Serfe^en  ber  Sanetmaifi^e  in  SUfol^oIgäl^rung. 

3n  loelc^er  SBeife  aud^  bic  Darjlcllung  bcr  ©aucrmaifc^e  Dorgenommen 
mürbe,  immer  muß  le0tcre  Don  folc^er  öefd^affen^eit  fein,  baß  flc  baS  nun  ju- 
jufügcnbc  aifo^olfcrment  fräftig  ju  ernähren  Dermögc,  unb  muß  nun  bie  SÖtaif^c 
bis  iu  ber  Temperatur  abgefüllt  merben,  bei  meld^cr  bie  ©ä^rung  fiattfinbcn 
fon,  c^c  man  bie  aWuttcr^efe  gufc^t.  —  (£d  ifl  bieg  cntfc^icben  eine  ©od^c, 
melrfie  me^r  ©cad^tung  Derbicnt,  aö  fic  gemö^nli^  in  ber  ^rajiS  angemenbet 
mirb;  man  barf  nid^t  barauf  Dcrgeffcn,  baß  bie  ^efcpflanje  gegen  pWftlid^e 
lemperaturDcränbcrungcn,  unb  mögen  biefc  nur  mcnigc  ®rabc  betragen,  fc^r 
cmpfinblic^  ifl  unb  icbenfaflS  ^ierburd^  in  i^rer  aBirffamfeit  momentan  bccin= 
träd^tigt  merben  fann;  — 

3)ie  richtige  (Soncentration  ber  üKaifc^c,  in  mclrf|e  man  baS  «Ifol^olfcnnent 
einträgt,  ifl  Don  nid^t  minberer  Sebeutung  unb  jmar  auS  bem  ®runbe,  »eil  in 
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einer  conccntrirtcn  SJä^rföfung  bic  SJcrmc^rung  unb  bic  ®ä^r»irfung  bcr 
Älto^iol^cfc  ic^r  xa\ii  eintreten  unb  ^ierburd^  bic  germente  ber  5»cbcngä^rungcn 
in  fur^cr  ^txt  untcrbrürft  »erben.  —  äBenn  nton  alle  ^|icr  ongegcbcncn  83e= 
bingungcn  eingeholten  f^at,  »clc^c  erfüllt  totxitn  muffen,  menn  bic  ®ä^rung 
fc^r  häftig  bon  Statten  gc^cn  fofl,  fo  !ann  Icfetcre  möglid^cr  SBeife  boc^  nod^  rcd^t 
fdlleppcnb  üor  fxij  gc^en  —  ein  SScwei^  bafür,  baß  man  eine  2e6cn36cbingung 
bicfcr  ?flanjc  außer  iLijt  gelaffen  ^at.  3m  üorliegenben  galle  fann  bieg  nur 
fcaS  geilen  be5  8auerfloffcg  fein  —  »ic  wir  oben  ^erborgc^oben  l^abcn,  bringt 
bieg  gerabep  eine  (Sntfräftung  ber  $efe  mit  fxdi,  meldte  fid^  aud^  in  morp^oIo= 
gif(^cr  Sc^ic^ung  crfenncn  lägt  — ,  jeigt  bic  ^efe  unter  bem  "SJlxho^topt  bag 
burd^  5ig-  40  berfinnlid^tc  ÄuSfc^en,  fo  ifi  pe  bur(^  ©auerfloffmange(  ^erabge= 
fcmmen  unb  außer  Staube,  häftig  ju  »ir!cn,  —  !ann  aber,  »ic  angebeutet 
iDorbcn,  burd^  Saucrfloffjufu^r  »ieber  jur  cncrgifd^cn  SBirffamteit  gebracht  »erben. 

3n  fe^r  Dielen  Srcnncreicn  ifi  eg  Wegcl,  bie  ftunfi^efc  fe^r  oft  umjurü^rcn  — 
man  berf^jrid^t  fid^  üon  bicfer  Arbeit  fc^ir  günftigc  JJolgen,  o^nc  jeboc^  bic  Urfac^e 
ju  fenncn,  »etd^c  biefc  gotgen  l^erbeifü^ren  foH.  Unfcrcr  3Weinung  nad^  !ann 
bic  günftigc  SBirffamfcit  bcS  Umrü^reng  nur  barin  i^rcn  ®runb  ^abcn,  baß  ber= 
jcbicbcne  glüfftgleitgmcngen  an  bic  Dbcrfläd^c  geführt  »erben  unb  bic  ^cfepflan^e 
^icrburc^  ©clcgcnl^eit  ^at,  Saucrfloff  aufjunc^mcn.  —  SBiebcr^olt  man  baS  Um= 
rühren  in  ge»iffen  3^tträumcn  unb  )»ar  fo  oft  alg  ft^  eine  pariere  6d^aum= 
berfc  ouf  bcr  JObcrfläd^c  bcr  glüfftglcit  gebilbct  ^at,  fo  ip  bicfe  nod^  ^»ctfmäfeigcr 
al3  bog  oftmalige  ju  bcrfc^iebenen  3citen  borgenommene  Umrühren:  bic  gro§= 
Hofigc  SWaffe  beg  ipcfcfc^aumeS  ^at  eine  fcl^r  bcbcutenbe  Obcrfläd^e  unb  »iri> 
^iexburd^  bie  SauerPoffaufnal^mc  in  ^o^em  @rabe  befd^leunigt.  9lm  s»ecfmägigPen 
©ärc  eg  »0^1,  bie  §cfc,  unter  Sln»enbung  cincS  befonbcren  ?tiftung§apparatcS, 
birect  unb  in  fe^r  turicr  ^t\t  mit  einer  bcbeutenben  ©auerPoffmenge  unb  5»ar 
but(^  bie  ganjc  aKaffe  in  Serü^rung  ju  bringen,  unb  ^ierburd^  bie  §efe  ju  fräftigen. 

aßenn  man  bie  §efc  fpcciett  burc^  Stiftung  gefräftigt  ^at,  fo  bcmcrlt  man  — 
^eicn  bic  üRaifd^cn  nun  concentrirt  ober  berbünnt  —  aKbatb  baS  (gintreten  einer 
^c^r  (räftigcn  ©ä^rung  unter  gleidöjeitiger  bcbcutcnber  §efebcrmc^rung;  bag 
I^crmomcter,  »cld^cS  man  in  bie  glüfpglcit  einfenft,  Peigt  fe^r  fc^ncfl  um  einige 
©rabc  unb  bilbet  bieg  einen  pd^cren  SBert^meffer  für  bie  Iräftigc  ent»idfclung 
ber  ^efe,  inbem  bie  ^ntcnptät  beg  c^emifc^  =  p^^Pologifd^en  Vorganges  unb  bie 
lem^jcraturcr^öl^ung  ju  einanber  in  ganj  bePimmtcn  SSc^ältniffen  Pc^en.  3cben= 
fall«  ip  eS  bon  SBid^tigfeit,  bie  (Steigerung  bcr  Temperatur  ju  bead^ten  unb 
namentlich  ju  öcr^inbem,  bag  burd^  Slbfü^lung  bon  au§en  bicfclbc  niift  cinttete, 
fonbem  bic  ÜRaifd^c  Petö  iene  Temperaturen  ^ctge,  »cld^e  bem  Verlaufe  ber 
®ä^rung  am  günPigPen  Pnb.  C«  ip  ba^cr  notl^»enbig,  ben  JRaum,  in  »eld^em  bie 
feefemaifc^c  bargePcHt  »irb,  ^cijbar  ju  mad^cn,  um  in  golgc  äußerer  lempcratur^ 
jc^^anlungen  nid^t  •UnTcgelmägigleitcn  in  bcr  (Sä^rung  eintreten  }u  laPen. 

«Ö  eine  t)om  tbcoretifd^en  Stanbpunfte  fe^r  ju  bifligenbc  Operation 
niu§  bag  fogenannte  „SSorPcIlcn  ber  ©efe"  bc^cic^net  »erben,  »eldlje  barin  bePe^t, 
baB  man  bcr  Sauermaifd^c  ein  ge»iffcg  Cuantum  bon  füger  SWaifd^e  jufügt:  eg 
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fleHt  ftc^  nämlic^  in  ber  »armen  unb  concentrirtcrcn  gtüfftgtcit  fogleid^  eine  ^öd^fl 
üppige  §cfecnt»icfclung  ein,  fo  bag  beim  eigentlichen  «nfteOen  ber  fügen  STOaifcbc 
eine  fe^r  große  SO^cngc  bon  hräftigen  ^cfejeHen  i^re  bcrgä^renbe  SBirfung  bc= 
ginnen  fönnen  unb  bcm  ju  golge  bie  ©ä^rung  fel^r  raf^  eingeleitet  »irb. 

gin  SaH,  lüetc^er  ^ier  noc^  ermäl^nt  »erben  muß,  betrifft  bie  Selbflgä^rung 
ber  §cfcmai|c^cn,  ba§  ^eißt  baS  auftreten  üon  Sllfo^olgä^rung  in  benfclben,  o^ne 
baß  «Ifo^olferment  zugefügt  »orben  »äre.  Die  (grflärung  beS  eintretend  ber 
©elbfigä^rung  ifl  leicht  ju  geben :  in  ber  «tmoSpl^äre  einer  ©pirituSfabrif  finbcn 
fid^  immer  9!nbiüibuen  bon  ?ll!o^otferment  in  aWengen  Dor  unb  fönnen  au3  ber 
?uft  ober  oudö  burd^  Ucbertrogung  mittelfl  ©cfäfeen  u.  f.  ».  in  bie  ©auermatfc^e 
gelangen ;  eS  finbet  fomit  gemiffermaßen  ein  zufällige«  ©teilen  ber  ©aucrmaifÄen 
fiatt.  (E§  ftnb  aber  immer  nur  »cnige  ^i^biüibuen  Don  TOol^olfcrmcnt,  »elcibc 
auf  biefe  SSBeife  in  bie  glüffigfeit  gelangen  unb  p^  erjl  innerhalb  eineS  gemiffen 
3eitraume3  fo  »eit  Derme^ren,  bag  fte  fräftig  bergö^renb  »irlen  fönnen.  Xiefer 
ßeitraum  ifl  aber  immerhin  lang  genug,  um  auc^  bcn  fteimen  anberer  germente 
Gelegenheit  5ur  flörferen  (gnt»icfelung  5U  geben.  (£§  fann  ber  galt  eintreten, 
bag  ftc^  neben  bem  Alf ol^olfermente  nod^  anbere  germente  in  ber  glüfpgfeit  an= 
fiebeln,  namentlich  baS  Sutterfäurcferment,  unb  beginnt  nun  ge»iff ermaßen  ein 
Sampf  um'§  2)afein  j»ijc^cn  ben  einjelnen  Fermenten  »elc^er  nic^t  feiten  mit 
bcm  Unterliegen  beS  Älfol^olfennenteö  enbigt,  inbem  namentlid^  ba§  93utter|&ure= 
ferment  burc^  bie  gäl^rungS^emmenben  Sigenfc^aften  ber  93utterfäure  ber  Sllfo^cl= 
bilbung  balb  ein  3tel  feft. 

Selbfi  in  bem  günftigen  gafle,  baß  ba$  Älfol^olfcrmcnt  fc^ließlic^  bie 
Dber^anb  ge»innt,  »irb  baffelbe  boc^  nid^t  bon  tabellofer  Sefcftaffen^eit  fein  unb 
andf  feine  energifc^en  ®äl^rungen  l^crüorjurufen  bermögen,  inbem  eS  pd^  ton 
Anfang  an  nur  unter  ungünfligen  Ser^ältniffen  ent»i(feln  fonnte.  S3Senn  man 
bie  SSorft^t  gebrandet,  baS  ^efegut  ^äupg  mit  S?uft  in  Scrü^rung  ju  bringen,  [0 
»irb  ba§  eintreten  einer  ©elbftgä^rung  »eniger  gefä^rlic^  erfd^einen,  inbem  burcb 
bie  guftjufu^r  bem  ?llfo^olfermente  SJorfd^ub  in  feiner  Sntwidfelung  gclciftet, 
baS  germent  ber  Suttetfäuregäl^rung  ^ierburd^  jum  mtnbeften  aber  in  feiner 
S^ätigfeit  aufgehalten  »irb. 

9?ad^  ben  ?lnbeutungen,  »etd^e  »ir  im  Dorfle^enben  über  bie  Darftettung  ber 
ÄunP^efe  mad^ten,  er^eifd^t  bie  rid^tigc  Anfertigung  berfelben  eine  elnge^enbe 
Äenntniß  beS  äBefen«  ber  berfd^iebenen  ®ä^rung«borgängc  unb  läßt  fid^  leicht 
ber  aBert^  erfennen ,  »eichen  bie  Arbeit  eineS  SBrennereileiterS  beftftt ,  ber  nadb 
irgenb  einer  i^m  befannt  ge»orbcncn  SSorfc^rift  pr  Darfieflung  bon  Äunfi^efe 
arbeitet,  o^ne  mit  bcm  SBefen  ber  ©ä^rungSüorgängc  bertraut  gu  fein.  —  Xk 
SJorfd^rift  mag  eine  ganj  braud^bare  fein  unb  »irb  fo  lange  günfiige  9lefultate 
liefern,  als  fidj  nic^t  Störungen  burd^  bie  ent»i(felung  frember  germente  er- 
geben; treten  aber  biefe  einmal  ein ,  fo  »irb  fie  ber  blo§  emptjrifd^  gefAuUe 
SSrennereileiter  nur  burd^  3ufatt  »irflid^  ju  befeitigen  im  ©tanbe  fein;  in  ber 
loeitauS  über»iegcnben  ^oi^l  ber  gäfle  aber  »irb  i^m  bie§  nid^t  gelingen  unb  er 
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mxh  bte  gan^e  Satnpagne  ^tnburd^  mit  fd^Ied^ten  @ä^ruiigen  unb  geringen  9luä= 
beuten  ^u  lämpfen  l^aben. 

SBenn  man  bie  ^efemaifd^e  naij  bem  Setfe^en  mit  lllfo^olferment  fxdcj  jelbft 
übetlä§t,  fo  »irb  jte  Iclbftüerftänblid^  foglcid^  in  lebhafte  ©äl^rung  gerat^cn  unb 
^anbelt  e^  fid^  nun  borum,  ben  richtigen  SugenblidC  ju  treffen,  in  meld^em  bie 
§cfe  5um  Slniiettcn  bcr  ©ä^rung  in  ben  fügen  SRaifd^en  benocnbet  »erben  fott  unb 
in  meld^em  man  bie  äJ'^utter^efe  ab}une^en  ^at,  meiere  }ur  Uebertragung  ber 
®ä^ng  auf  bie  näd^fl  ju  bereitenbc  ftunfil^efc  bienen  foK.  3n  beiben  gäflen 
l)ot  man  bicfelbe  tlnforberung  ju  erfüllen:  §efe  ju  gewinnen,  meldte  fid^  im 
xafc^efien  Scrme^rungSjufianbe  bepnbct  unb  nod^  nic^t  in  i^rcr  üergä^rcnben 
SBirlfamfeit  nac^julaffcn  beginnt.  3)ie  praltifd^e  (grfa^rung  leiert,  baß  fic!^  eine 
fonjl  normale  §efe  fafl  immer  bann  in  ben  ermähnten  Ser^ältniffen  bepnbct, 
loenn  fie  in  einer  et»aS  concentrirteren  äRaifd^e  l)on  15—18  i)6t.  ©acc^arometer- 
onjeige  i^re  SSSirlung  ausgeübt  ^at,  big  bie  ©ä^rung  fptoeit  öorgefd^rittcn  ifl, 
baß  bie  ipälftc  bcS  Dor^anbenen  3ucfcr8  bergo^ren  ifl. 

SBortet  man  mit  ber  SSer^enbung  ber  i^efe  über  biefen  3^*1^«^^^  ^inauS, 
|o  wirb  in  golgc  bcr  gä^rungS^cmmenben  gigcnfd^aften  beS  «tto^oleä  bie  S3er= 
me^Tung  unb  SGBirffamleit  ber  ipcfe  abgefd^toäd^t  unb  ifl  ipefe  Don  biefer  Se= 
ft^affen^eit  fd^on  minber  fräftig.  (g§  »äre  bcmnac^  ber  3«itpunft  jur  Abnahme 
bei  3Kutter^cfc  unb  pr  Sertoenbung  ber  gä^renben  $efemaif(^e  mit  bem  (£in= 
treten  ber  ^öd^fie  (Sntroidtelung  ber  §efe  ^ufammenfaHenb  —  bie  iUlutter^efe  ifl 
für  ben  näd^flcn  ipcfeanfaft,  bie  ÜRaifd^e  jum  ©teilen  füßer  SOlaifc^c  ju  Dermenben. 

2)a«  ^n^Utoaffttn  ber  3flntttxfft^t. 

©ejüglid^  ber  «ufbetoa^rung  ber  SWutterHc  biS  jur  näc^ften  Äu^faat  auf 
faucrgenjorbcner  ipefemaifd^e,  f dalägt  man  in  ber  $rap3  geioö^nlid^  ben  SBeg 
ein,  ba6  man  bie  SDlutter^efe  in  ÜRetaflgefäge  füllt,  biefe  burd^  ©infefeen  in  falteS 
SBaffer  biä  auf  12—10°  C.  abfüllt  unb  bie  ipefe  in  biefer  SBeife  bi§  jur  SJer« 
©enbung  fielen  läfet.  SBenn  nun  aud^  bie  §efc  in  golge  biefer  !j:emperatur= 
cmiebrigung  in  i^rer  ®ci^rwir!ung  fe^r  bceinträd^ttgt  »irb,  fo  mirb  lefeterc 
bo(^  nid^t  gang  aufgehoben,  fonbern  bauert  mit  geringer  ^ntenfität  fort.  ÜDaß 
hierbei  in  golge  bon  mangeinber  SRa^rung  eine  ©c^toäc^ung  ber  §efe  flattpnben 
lonn,  lä§t  fid^  nid^t  in  Äbrebe  fieUen  unb  ift  e§  barum  angezeigt,  aud^  bem 
©intreten  biefer  Cüentualität  oorgubeugen.  Um  fid^erflen  gef(^iel^t  bieg  »o^I, 
»enn  man  bie  aufjubeloal^rcnbe  SKutterl^efe  mit  einer  jicmlid^  flarlen,  fügen 
3Kaljmaifd^c  (oon  17—18  jjgt.  ©acc^arometeranjcig'e),  meldte  aber  bif^  auf  10°  C. 
abgefüllt  fein  mug,  bermif^t  unb  in  flad[)en  ©efäßen,  Joeld^e  mit  Jüd^ern 
l^ebcrft  finb,  fo  aufbewahrt,  bag  feine  Temperaturerhöhung  flattfinbet,  j.  93.  bie  ®e= 
föBc  burd^  ©infieHen  in  anbere,  weld^c  mit  !altem  SBaffer  gefüllt  fmb,  !ü^l  erhält 

Sei  ^efe,  »eld^e  auf  biefe  Art  aufbewahrt  wirb,  finb  gwar  bie  S3ebingungen 
für  boS  langfame  SBad^St^um  einer  faäftigen  $efe  öor^anben  (reid^lid^e  9?a^rung 
unb  in  golgc  ber  großen  Dberfläd^e  aud^  rei^lic^er  guftjutritt),  o^ne  baß  e3 
icbo(^  jiu   einer  jlärferen  ®&^rung   ober  ju  einer  er^cblid^en  Serme^rung  be§ 
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ÜWild^fäurcfcrmcntcS  fommen  lönntc  —  tcibc  »erben  burc!^  btc  bcr^ltnißmäfeiä 
nicbere  Semperatur  ^intan  gehalten.  SBcnn  fc^r  fatteö  SBoffct  ober  CiS  jur 
SJcrfügung  fie^t,  fo  faim  man  btc  TOuttcr^efc  o^nc  ®cfo^r  big  auf  4-  1®  C.  a\)' 
tü^Icn;  bei  biefcr  nieberen  Temperatur  bleiben  bie  (Jcrmentc  fafl -öonflönbig  un= 
t^ätig,  o^ne  an  SBirflamfeit  einjubügen;  eine  fo  mcit  gei^enbc  Sbltil^lung  ijl 
übrigens  gar  nid^t  not^menbtg  [unb  tt>äre  nur  in  jenen  %udna^miSfönen  an^u^ 
menben,  vx  meieren  man  burc^  irgenb  eine  93etriebS{lörung  gegtoungen  toäre,  bie 
SO^utter^efe  burd^  eine  Steige  bon  Sagen  aufjubema^ren.  %v&  leidet  ein^ufe^enben 
@rUnben  empfiehlt  ed  fid^ ,  bie  ©efä^e  mit  ber  SRutter^efe  in  einem  9laum 
aufiuben^a^ren,  bef[en  StmoSp^öre  nic^t  flarl  mit  Organismen  belaben  ifl; 
man  wirb  ba^er  bie  (Befäßc  mit  ber  aWutter^efe  jicecfmägig  giemlid^  entfernt 
bon  bem  mit  ^ilc^f&ureferment  inflcirten  @ema(^e,  in  loeld^em  bie  @auermaifd^e 
für  bie  Äunfi^efe  bereitet  »irb,  auffieUen. 

Sejüglici^  ber  Aufbewahrung  oon  äRutter^efc  für  fe^r  lange  3cit,  5.  ©.  bis 
2um  beginn  ber  näc^fien  Kampagne,  finb  in  ber  ^ra^iS  mancherlei  SDIittel  in 
@ebrau(^;  man  fud^t  bie  $efe  burc^  3ufantmenrül^ren  mit  concentrirter  3u'er= 
löfung  ober  mit  ©l^cerin  ju  conferbtren,  ein  ©erfahren,  toeld^eS  aber  unbebingt 
a(S  ein  unjmedmägigeS  bejeic^net  »erben  mug,  inbem  bie  genannten  £örper  ber 
i&efe  raf<^  fe^r  biet  S33affer  entjie^en  unb  ein  großer  J^eil  ber  3cÖen  ^ierburc^ 
getöbtet  »irb;  bie  golge  ^ierbon  ift  bafe  bie  fo  be^anbelte  §efe,  »enn  fic  »ieber 
in  (gebrauch  genommen  »irb,  eine  ßeitlang  fe^r  unbefriebigenbe  ©äl^rungen  er* 
giebt,  inbem  eS  längere  ^t\i  bauert,  bis  fld^  bie  $efe  neu  gelräftigt  ^at. 

Äel^nlic^e  aEBa^me^mungen  mad^t  man  mit  $efe,  »eld^c  in  tiefen  Srunnen 
ober  falten  Äeflem  in  (Sefäßen  mit  fe^r  Heiner  Deffnung  aufbe»a^rt  »erben, 
baS  aWifroSlop  jeigt  beutlicfi  an,  baß  ein  fcl^r  großer  S^eil  ber  ScDen  abge- 
worben fei;  ber  bottflänbige  Slbfc^luß  ber  8uft  bon  ber  §efe,  »eichen  man  bur(ft 
Slufbe»a^rung  ber  leftteren  in  S3omben  herbeiführt,  lann  jur  ©onferbirung  nid^tS 
beitragen:  enthält  bie  §efe  frembe  germente,  fo  Dermebren  fxd^  biefc  aud^  bei 
?uftabfc^luß,  uub  ifl  leftterer  ber  «ITo^ol^efe  auf  bie  3)auer  unbebingt  fd^äblid^, 
inbem  biefc  ^flanje  burd^  fe^r  langes  «bfpenen  bon  ?uft  fe^r  gefc^»äd^t  »irb. 

%ußerorbentlid^  leicht  läßt  fld^  jebod^  $efe  conferoiren,  »enn  man  fie  in 
mögli(^fi  bicfflüffigcm  äuflanbe  in  einen  Äübel  bringt,  in  biefem  mit  einer  con= 
centrirten  SO^aifd^c  bon  et»a  20  pKt.  ©acd^arometeranjeige  tibergießt,  in  »cld^er 
man  borl^er  per  hl  3  bis  4  gr  ©alicplfäure  gelöfl  ^at.  S)iefe  geringe  Ouantttät 
bon  ©alictjlfäure  ifl  ^inreid^enb,  um  bie  (gnt»icfclung  bon  ©pattpiljen  unb 
anberen  iJcrmenten  ^intan  anjul^alten,  auf  baS  älbl^olfcrment  »irft  fte  nur  in 
ber  SBcife  ein,  baß  fie  bie  I^ätigfeit  berfelben  et»aS  berlangfamt.  ÜÄan  fann 
ben  ffübel  mit  einem  gut  paffenben  iDecfel  bebetft,  in  einem  ge»ö^nli^en  fieüer 
aufbe»a]^ren  unb  finbet  in  bemfelben  eine  fel^r  langfame  Sermc^rung  ber  ^efe 
fiatt;  bie  5Wengen  bon  ©alic^lfäure  berminbem  f«^  attmä^lig  unb  !ann  man  bei 
Jöeginn  ber  Eampagne  bie  fo  conferbirte  §efe,  »eld^e  bon  außerorbentli(^er  Äcin* 
^eit  ifl,  jum  ©teflen  neuer  ©ä^rungen  ber»enben,  »eld^e  foglcic^  fc^r  guten  Serlauf 
nehmen;  ein  SJerberben  ber  $cfe  ift  unter  biefen  Umftänben  ganj  auSgefd^lojfcn. 
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6mc  gc»tffc  3cit,  nad^bcm  bic  füge  SKaifd^c  mit  gctoö^nltc^er  ober  ffunfl^efc 
gcftcttt  »tttbc,  (bicfc  3cit  tfl  je  nad^  bcr  Temperatur  unb  bcr  Eoncentratton  ber 
äKaiHc  eine  tjcrjd^icben  lange)  beginnt  bic  SK!ol^oIg&^rung.  C^e  mir  aber 
bie  bebet  fiattfinbenben  Vorgänge  fd)tlbem,  muffen  toir  un&  mit  -ben  (Sigen= 
fi^oftcn  ber  fü§en  SKatfd^e  felbjl  bejd^äfttgen,  tnbem  biefc  fol^er  Art  ftnb,  baß 
fic  auf  bic  in  ber  glüffigtctt  fiattfinbenben  d^emifd^en  Vorgänge  grofecn  ©influfe 
nehmen. 

3n  einer  rtd^tig  bereiteten  ©ügmaifc^e  finbcn  fni^  neben  ©aljen,  (Stmeißs 
ftoffen  u.  f.  tt).  nod^  SKaltofe,  3)cjrtrin  unb  »irffamc  üDiafiafc  üor.  SBie  oben 
auäcinanber  gefeftt  »urbe,  gelingt  e«  bei  ber  SKaifc^ung  niemals,  bic  ©cfammt*^ 
menge  beS  tor^aubcnen  ©tärtcmcl^lcS  in  SKaltofe  überjufti^ren,  fonbcm  ifl  im 
güttfügfien  gaOc  baS  »cr^ältntfe  jmifd^en  ÜRaltofc  unb  ÜDcjtrin  ba8  folgenbe: 

ÜRaltofc 80,9. 

S)ejrtrin 19,1. 

100,0. 

Sd  if}  gmar  nod§  nid^t  enbgülttg  entfc^ieben,  ob  3)e|ftrin  tiberl^au))t  in  jenen 
Äörpcm  gerechnet  »erben  barf,  »eld^c  btrect  burd^  Älfol^ol^fc  toergä^rbar  ftnb, 
e§  iji  aber  btirc^  Scrfud^c  bcnjiefen,  bafe  in  ber  ^rajiS  ha^  iBe^trin  für  fid^ 
ollein  als  unbcrgä^rbar  bctra(^tet  »erben  tonn;  e§  »tirbe  bcmna^  im  bejicn 
gaOe  nur  et»a  *U  bcr  gegebenen  ©tärfcmengc  »irflid^  jur  ?ll!o^olbilbung  t>tx= 
wenbet  »erben,  anbcrcrfcit«  lehren  aber  aud^  Dcrglei^cnbc  Scrfuc^c,  bag  man 
unter  gc»iffcn  Scr^öltnijfen  atlo^olauSbeutcn  ersielt,  »cld^c  einer  100  p6t.  na^c 
temmenbcn  ©tärfemenge  entfpred^cn. 

®icS  ifl  jcbod^  nur  bann  möglid^,  »cnn  bic  ©üBmaifd^en  in  fold^cr  SBcife 
bereitet  »erben,  bag  fte  beim  «nflellcn  jur  ©äl^rung  nod^  »öllig  »irfs: 
fame  !Z)iaf}afc  enthalten;  bei  gteic^settiger  @cgen»art  k^onSHIo^ol- 
fcrment  Ijcrmag  bicfc  S)iaflafc  ÜDcjctrin  in  3Raltofc  ^u  Dcrwanbcln, 
»clc^e  üon  bem  Slllol^olfcrment  regelrecht  üergä^rt  »irb. 

9  eif  4 ,  «a^nin0««S^eiitie  IV.  8 
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es  Dciläuft  fomtt  in  bcr  gö^rcnbcn  üRaifd^c  neben  bcm  d^cniif(^=p^t?ftolo= 
giften  ^roceffe  bcr  Slllo^olgä^rung  andj  npd^  bcr  rcind^cmifd^c  bcr  !I)iajlafe»ir= 
lung  unb  !önnen  mr  und  torficQcn,  bag  leljterer  in  bcm  9Ra§e  fortfd^rcitet, 
atö  btc  SKaltofc  t7on  bcm  %llo^oIfcrmcnte  t)crgft^rt  mtrb  unb  ftd^  fo  lange  fott= 
fctjt,  bis  anii  bcr  Ic^tc  aicjl  Don  IDcjrtrin  in  SKaltofc  übergeführt  i(l.  S)a 
biefe  ctgentbümlic^c  äBirfung  ber  2)iaflQfc  erfl  nad^  bcm  eigentlichen  9Raif(J^proce§ 
»ä^renb  bcr  «Ilo^olgäbrung  eintritt,  lann  man  fic  aU  9la(ftn?irfuttg  ober 
©ä^rmtrlung  ber  !Diafiafc  bejetd^nen. 

(Sd  ifi  nunmehr  leidet  ctnjufc^en,  marum  bei  ber  %uiSfü^rung  bcd  SRaifc^' 
proceffcS  bie  größte  Äufmcrffamlcit  baran  geiocnbct  »erben  muß,  bie  JEcmpcratiir 
nie  fo  ^oda  fleigcn  ju  laffen,  bofe  bie  iCiaftafc  in  i^rcr  SBirtfamfeit  gef(^äbigt 
merbe;  Ic^tcred  möre  gleic^bcbeutcnb  mit  einer  um  20p&t  Dermint^erten  ausbeute; 
mit  bcr  »oBcnbung  bcr  »ilbung  Don  80,9  pet.  aWaltofc  unb  19,1  piil  !S)c|trin 
in  bcr  iDlaifdftc  ^at  bie  S)iaflafc  erfi  bie  eine  feälftc  i^rer  Aufgabe  erfüllt,  bie 
jJDcitc  liegt  in  ber  Ueberfü^rung  bcr  19,1  Dcjtrin  in  äRaltofc  »ä^rcnb  bc5 
©ö^rungSaltcS. 

30^an  barf  aber  nid^t  annehmen,  bag  bie  äBirlung  bcr  2)iaflafc  in  aüen 
Rotten  fo  glatt  Dor  ft^  gcl^c,  wie  bicS  eben  gefd^itbert  U}urbe,  bag  cd  genüge, 
neben  witffamcr  3)iaßafe  noc^  %lIo^olferment  in  ber  ÜRaifd^e  gu  ^aben,  um  bie 
Sergä^rung  bed  Dor^anbenen  iCe^trined  DoUflönbig  }u  betoirlcn;  biefe  SBirfung 
ift  Dielme^r  Don  mannen  Stebcnumfiönbcn  abhängig,  meldte  mo^l  bead^tct  toerben 
muffen,  menn  man  mirflic^  bie  größtmögliche  %l!o^olaudbcutc  erzielen  trilL 
@anj  befonberS  nac^t^eilig  bei  ber  Arbeit  mit  ftunfl^efe  i{l  aber  in  Diefcm  t^aOe 
bie  ®egenlDort  einer  ju  großen  iWcngc  Don  SWild^fäurc  in  bcr  SRaifc^c,  wie  bcnn 
übcrl^au))t  SRilc^fäure  bcr  3)iafiafetDir!ung  fo  flarf  ^emmenb  entgegen  tritt,  ba§ 
man  burd^  äufa^  Don  anild^fäurc  ^u  einer  aßaifc^c,  in  mcld^er  bie  iCiaftaferoirhing 
in  ganj  normaler  SBcifc  Derläuft,  bie  Silbung  Don  9Raltofe  plö^lic^  aufgeben 
lann;  bie  (grfa^rung  l^at  gelehrt,  baß  fc^on  fünf  2aufenbflcl  2Rild^fäurc  in  einet 
($lüf|lg!eit  binreic^cn,  um  lä^menben  (Einfluß  auf  bie  SDiaflafctoirfung  ^u  nehmen, 
(»crglcic^c  Seite  98.) 

Um  ba^er  über  ben  Scrfauf  ber  ®ä^rung  in  einer  eben  angebellten  SWaifc^e 
DoCilommen  fidler  ^u  fein,  genügt  eS  nid^t,  ftc^  über  bie  richtige  Siemperatur  unb 
Soncentration  ber  30^aifd^e  @emiß]^eit  Dcrfd^afft  ju  ^aben,  fonbem  muß  man  ftd^ 
aud^  baDon  übericugen,  baß  bie  SDtaif^c  nod^  mirlfamc  2)ia{lafc  enthält  unb  leinen 
über  bie  angebeutete  @rcn}e  ^inaudge^enben  ©äurcgc^alt  beft^t. 

Ob  bie  SRaifd^e  nod^  mirlfame  S)iaf}afe  ober  nid^t  cntbält,  fann  leicht  an 
i^rcm  ©cr^ialtcn  gegen  ©törfcllciper  erfannt  »erben;  filtrirt  man  eine  ^robc 
ber  ju  untcrfuc^cnbcn  aWaifd^c,  Dcrfeftt  fic  mit  frifdö  bereitetem  ®tär!e!Icifhr  unb 
ertoännt  fle  bur^  einige  geit  auf  ÜKaifc^tcmperatur,  fo  muß  bei  ®cgen»art  »irf^ 
famer  S)iaflafe  auc^  biefe  ©tärfe  Dcränbcrt  »erben,  unb  muß  bie  glüfpglcit  ber 
aici^c  nac^  bie  fc^on  befd^ricbcnen  Slcactionen  mit  ^oblöfung  biö  jum  Ungefärbt^ 
bleiben  ber  lefetcrcn  burd^laufen;  follte  fid^  immer  nur  bie  blaue  Färbung  ein= 
jlcKcn,  fo  »örc  bied  ein  3«c^cn  baftir,  baß  gar  feine  »irifame  SHaflafe  meir 
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iwr^anben  ifl;  foUte  ed  ntd^t  gelingen,  bte  Umfe^ung  fo  weit  ^u  führen,  \>a% 
üöüigc  gorWojtgfctt  eintritt,  fonbem  nur  bie  rot^e  Weaction  anf  (Sr^t^robejtrin 
erlangt  werben  fann,  fo  ifl  bieiS  ein  Semeid  einer  flarlen  @^mä^ung  ber 
S)iaf}afe.  3n  Reiben  f^ätten  wirb  man  nur  auf  eine  toUflönbige  Sergft^rung  beiS 
2)e^trind  red^nen  lönnen,  wenn  man  bie  mißlungenen  9Raif^en  mit  folc^en 
mtfd^t,  welche rid^tig bereitet  würben,  bem  }tt gfolge nod^  wirtfame  2)iafiafe  enthalten. 
(Srgiebt  bie  Seftimmung  ber  @äure  einen  Ueberfd^ug,  weld^er  ber  iDiaflafe^^ 
wirfung  gefä^rlic^  werben  fönnte,  fo  lägt  ftd^  bem  entweber  fofort  abhelfen,  bag 
man  bie  @äure  5um  X^le  neutraliftrt  ober  bie  fauere  äRaifc^e  burd^  ^erfe^n 
mit  einer  f^wacb  faueren  an  @äure  ärmer  mad^t.  (Sd  fei  ^ier  erwähnt,  bag 
bie  ©äuren  nur  im  freien  äwPönbe,  nid^t  aber  in  gorm  oon  ©aljen  fd^äblid^e 
SBirtungen  auf  bie  iCiaflafe  äugern.) 

yiadi  ben  biedbe^ügli^en  Serfu^en  bon  3)et6rü(f  ifl  bie  3Ril(^fäure  fd^n 
in  oer^ältuigmägig  fe^r  geringen  SWengen  ein  ber  9Bir!ung  ber  ©iaflofe  fc^r 
fc^äblid^er  Sorptt  unb  nimmt  unter  fonfl  gleichen  Umfiänben  noij  ^u,  wenn  bie 
Temperatur  ber  unter  ber  SBirfung  ber  S)iaftafe  gä^renben  ^üfftgleit  eine  ^ol^ere  ifi 

ajelbrtitf  fanb: 
-,  ^^  .  SJoIumen       Sttngc-  3)auct 

«ngooenbete  ^^^^  ^er        wenbeter     garbe  ber  ber      ^L^J?Lt 

etorfemenge  ^'^^'^    giüffigfeltSRalaauSSugSobreactlon        3«cfer.    ^"^TÄ 
^amm        ©ramm         com  com  bilbung 

0,7890  0,02  100  25  fartlo«  3—4  81,9 

0,7909  0,04  100  25  rot^  3—4  68,0 

0,7886  0,06  100  25  rotl^  3—4  68,9 

0,7922  0,08  100  25  blau  3—4  41,7 

SBä^renb  fomit  bei  einem  SDHld^fäurege^alte  öon  0,2  ®ramm  per  giter  JJltifftgs 
Idt  ber  ^roceg  ber  2Kaltofebitbung  nod^  fo  Oollfommen  »erläuft,  bag  er  bie  unter 
gewo^nli(!^en  SSer^ältniffen  überl^aupt  erreid^bare  SDlattofemenge  ergiebt,  wirft  bie 
boppelte  ©äuremenge  fd^on  fo  mächtig  ein,  bag  um  boUe  13,9  pSt.  ÜRaltofe  we^: 
niger  gebilbet  wirb  unb  bie  Umfegung  ber  S)e|:trine  überhaupt  nic^t  über  bad 
©tabium  ber  örJ}t]^robe|:trine  ^inauSfommt.  3Rer!würbigerweife  bebingt  eine 
weitere  0,2  ©ramm  per  giter  betragenbe  Steigerung  ber  awilc^fäuremenge  teine 
Xbna^me  in  ber  SRaltofemenge,  eine  (£rf(^einung,  weld^e  auffäOig  genannt 
werben  mug  unb  nod^  bed  weiteren  ©tubiumS  bebarf,  um  enbgüttig  ertlärt  )u 
werben,  inbem  burd^  Änwenbung  bon  0,2  ®ramm  2Kild^fäure  per  Siter  me^r,  bie 
SKenge  ber  gebilbeten  SKaltofe  auf  bie  ^älfte  ber  unter  normalen  Serl^ättniffen 
erreichbaren  finit  unb  eine  gewiffe  SWenge  bon  ©tärfe  einfach  in  bie  lösliche  9Ro« 
bification  übergeführt  wirb,  o^ne  weiter  umgefe^t  ^u  werben. 

®aS  tefttere  (grgcbnig  lägt  bermutl^en,  bag  eö  bejüglid^  ber  üRcnge  ber  äWil^s^ 
fäure  eine  SlÄa^malgrenge  gebe,  bei  weld^er  jte  anfängt,  ber  2)iafiafewirfung  fe^r 
energifc^  entgegen  ju  treten. 

Sie  Äci^nlid^feit  jwifd^en  biefer  (grfd^cinung  unb  ber  SQSirlung  ^o^er  S^empe* 
raturen  auf  bie  2)iaPafe  ifi  unberfennbar,  unb  laffen  fid^  bcibe  auf  eine  Urfad^e 
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jurürffü^rcn:  btc  biafiattfc^cn  Stibiptt  t^cilcn  mit  bcn  ?l(6um  baten  im  allgemeinen 
bte  Sigenfd^aft  burd^  S^^^ff^  SemperatuTen  unb  bur^  @&uren  in  bie  unto§(i(!^e 
SKobipcation  überjugc^en  ober  ju  gerinnen;  cS  mufe  ba^er  bnrdb  ein  Ucbermaft 
üon  SDWr^fäure  ebenfo  baS  ©crinncn  bcr  S)toflafe  bett?irlt  »erben,  wie  burd)  gr* 
^i^en  auf  einen  beftimmten  äBärmegrab  unb  fann  man  burc^  3ufa^  einer  ge^ 
ntigenben  SRenge  t7on  9Ril(^föure  ^u  einer  (^(üfftgfeit  bie  SBirlung  ber  SDiaftafe 
in  einem  gegebenen  SKomente  ebcnfo  boOflänbig  unterbraj^en,  »ic  burc^  gr^itcn 
auf  80  ®rab.  fflenn  man  feine  übermäßig  große  SRengc  bon  3KiI^fäurc  ange= 
menbet  %at,  fo  lann  man  bur^  9leutra(ifiren  berfelben  bie  2)iaflafe  mieber  mirN 
fam  mad^en;  eg  erft^eint  umS  aber  l^d^fl  ma^rfc^einlic^,  baß  bie  9{eutra(iftrung 
ba(b  nad^  bcm  ©intreten  ber  Störung  gcfc^c^en  muß,  inbem  fonfl  jene  I^citc 
ber  2)iaflafC'  me(d^e  noc^  nic^t  geronnen  ftnb,  ebenfaÜiS  jum  gerinnen  gebracht 
»erben  unb  bie  S)iapafe»irhing  bann  für  immer  unterbrod^en  ifl. 

2)ie  eben  gemadljten  SuSeinanberfegungen  fagen  und  fd^on  an  unb  für  fic^ 
auf  bad  ÜDeutlid^fle,  »eld^e  arbeiten  ber  ^raftiler  mit  ben  SRaifc^en  bis  ^um 
änjleüen  berfelbcn  bor^une^men  ^at,  um  an  bcr  ^anb  bcr  bon  bcr  3Biffenf<^aft 
gewonnenen  ^l^atfad^en  mit  ooKer  ©ic^erl^eit  auf  fein  ßi^I  lodge^en  ^u  !5nnen: 
I^ermometer  unb  3obtöfung  muffen  bie  bcflänbig  angcteenbeten 
gü^rer  »ä^rcnb  bc§  SKaifd^proceffeS  fein,  unb  ^abcn  loir  in  bcr  raf(^en 
Scflimmung  bcr  Säure  mittetfl  beö  Sitrirberfa^reuf^  ^in  gerabeju  unfc^äfebarcS 
ÜKittel  an  bcr  §anb,  um  aud^  ben  SScrlauf  bc§  ?roceffe§  in  bicfer  SKd^tung 
controliren  ^u  fönnen. 

®c^r  biete  93rcnnerei(eiter,  »cld^c  fic^  auf  if^rc  praftifd^e  grfa^rung  nüt 
»cnig  5u  gute  t^un,  galten  biefc  93cfKmmungen  mc^r  ober  »cniger  für  überflüfftge 
Arbeiten,  wenn  nid^t  gar  für  xmccflofe  ©pietcrei.  %U  lefetcn  3Jiaßftab  für  ben  SBert^ 
ber  eingefc^Iagencn  ÜRctl^obe  f^ahtn  »ir  in  ber  $ra^iS  offenbar  bie  ^ö^c  ber  au^ 
einem  gegebenen  ©tärfcquantum  cräiettcn  Ältol^oIauSbeutc  oor  un§;  roenn  c§  nun 
moglidft  »äre,  bie  bon  jenen  ^raltifern,  »eld^e  bie  öon  ber  SBiffcufd^aft  gebotenen 
§ti(fSmittet  Don  fic^  »eifen,  erhielten  Ausbeuten  mtt  jenen  ju  bergfeic^en,  bie 
Don  anberen  erhielt  »erben,  »eld^e  fic^  bicfer  ^ülfSmittcI  bebienen,  f o  »ürbe  fi(^ 
mit  atter  S3eflimmt^cit  ergtten,  baß  lefctcrc  l^ö^ere  Ausbeuten  gewinnen.  3)a  nuu 
in  iebem  ®e»erbe  jcneS  SSerfa^ren  alS  baS  rationeUPe  bejcid^net  »erben  muß, 
»elc^eS  baS  gegebene  SWatcriat  in  materieller  35ejie]^ung  am  ^öd^ften  auSnüft, 
bie  in  Ätfo^ot  ber»anbclte  ®tär!e  aber  einen  biet  ^bl^crcn  SBcrt^  barflcKt,  a(5 
jene,  »etc^c  unauSgenüfet  in  bie  ©d^tempe  »anbert,  fo  ergiebt  ftd^  ^ierauS  fc^on, 
baß  ber  S3renncreileiter,  »enn  er  »irWidft  ein  tüd^tiger  ^raftifer  fein  »ifl,  bcr 
fein  (Sefd^äft  in  nufebringcnbcr  SBcife  betreibt,  bie  borangegebenen  Untcrfud^ungcn 
ausführen  muß,  inbem  fie  cbenfo  gut  einen  Streit  ber  gefammtcn  jur  ©rjiclung 
bon  aifol^ot  auS  ©tärfe  auSjufü^renben  arbeiten  bitben,  »ic  baS  kämpfen  ber 
Äartoffetn  ober  baS  ffiinmaifc^en  :c.;  fo,  »ic  ein  anberer  ®e»erbetreibenber  mit 
bcm  äWaßflabc  mißt,  fo  muß  ber  33rcnnerei(eitcr  mit  bem  !j:^ermometer  bcr  3o^ 
löfung  unb  bcm  ©äuremeffer  meffen  unb  prüfen. 

3)aß  ein  JJe^Icr,  »clever  bei  SSeginn  bcr  ganjen  Arbeit  begangen  »urbe,  \iäi 
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tnxdj  ben  ganzen  SScrlouf  bcrfc(6cn  in  f^äbigcnbcr  aSBcife  fortjtel^t,  bcbarf  faunt 
einer  figmä^nung:  ungcnügcnbeS  kämpfen  bewirft  ungenügenbeS  SScrKeiPcm, 
biefeS  unooUfoinmene^  l^bSlic^merben  ber  @tärle;  )u  t^iel  @öure  un}uretc^enbe  Um:^ 
fe^ung  in  SKattofc  :c.  — -  al§  (e^te  g^olgc  f elbftocrflänblici^  fletg  eine  geringere  ÄuS= 
beute  on  äüol^ot  ate  biefclbc  bei  ungeflörtcm  ®ang  ber  Ausbeute  fein  follte;  je 
früher  ber  eJe^ler  begangen  rourbe,  bej^o  fc^roerer  fmb  gemöl^nUcb  bie  tJolgen 
bcffclbcn;  bie  eJe^Ier  laffen  [idf  aber  fotüo^l  gan^  ^intan^alten,  alB  aud^  tt?iebcr 
ausgleichen,  toenn  man  eö  in  ber  $raji§  nid^t  tjerfd^mä^t,  bie  ebenfo  einfachen 
aU  fieberen  ^ülfömittel  anjuwenbcn,  weld^e  bie  SBiffenfc^aft  bietet. 

Xtx  Serlanf  ber  ©S^ntttg. 

Der  ©organg  ber  ®ä^rung  in  einer  normol  be^anbetten  SKaifd^e  mu§  immer 
öon  einer  gemiffen  gefefemäSigenäufeinanberfoIgc  ber  ©rfd^einungcn  begleitet  fein  unb 
terbienen  biefelben  bie  genaue  Seac^tung  Seiten^  beg  SSrennereileiterS,  inbem 
au(^  fie  ein  aRittcI  bilben,  bie  9legelmä6ig!eit  beö  ganjen  ^roceffe^  ju  controliren. 
SBir  fönnen  bei  ber  ©ä^rung  Don  ©pirituSmaifd^en,  fo  wie  überhaupt  bei 
jebcT  richtig  berlaufenben  Älfo^olgä^rung,  brei  ^auptjlabien  unterfc^eiben,  meldte 
tttr  mit  ber  allgemein  tiblid^en  ^Benennung  ate  Antreten  ber  ©ä^rung  ober  SJor* 
gä^rung,  a(S  ^auptgäl^rung  unb  atö  abtreten  ber  (Sä^rung  ober  9tac^gä^rung 
bcjei^nen  fonnen. 

2)ad  Stntretett  ber  ©Sl^ntns* 

2Benn  man  bie  ÜKaifd^en  mit  beiläufig  20  p6t.  ©acd^aromcteronjeige  unb  bi« 
auf  15—16  °  C.  gefüllt  jur  ©ä^rung  anflettt,  fo  beobarf|tct  man  butd&  20  biö 
24  Stunben  nur  geringe  SSeränberungen  in  ber  glüffigfeit;  bie  Temperatur  beir^ 
fetten  nimmt  nur  um  fel^r  »enigeö  ju,  eine  Äo^lenfäure^gntwidfelung  ifi  nic^t 
»o^rjune^men.  Unterfuc^t  man  aber  bie  giüfftgfeit  mittelfl  be8  5Kifro§fopeS,  fo 
macbt  man  bie  SBa^mel^mung,  baft  in  berfelbcn  eine  fel^r  mäd|tigc  Serme^rung 
ber  6cfe  flattfinbet.  SDaft  fi(^  hierbei  nod^  !eine  toefentlidfte  ©äl^rung  jeigt,  bürfte 
tto^l  barin  feine  Urfarfjc  ^aben,  baß  bie  §efc  in  ber  fjlüffigfeit  freien  ©auer^: 
ftoff  borfmbet,  biefen  aufjel^rt,  unb  ^ierburd^  in  bie  95ebingung  t>erfefet  »irb,  ftd^ 
raf^  ju  bermel^ren.  (grft  »enn  biefer  ®auerftoffDorratI|  l>erbraud^t  ifl,  fommt  bie 
Sefc  in  fol(^e  SSer^ältniffe,  bafe  fie  i^ren  ©auerftoffbebarf  au0  d|emifd^en  8er:* 
Mnbungcn  ju  becfen  gezwungen  ifl;  fie  jerlegt  biefe  SSerbinbungen  —  üergä^rt  fte. 

e§  ^ätte  \i)m6)  ben  «nfd^ein,  alS  »enn  eS  angezeigt  toäre,  bei  ber  !I)arfteIIung 
unb  namenttid^  »ä^rcnb  ber  ftül^tung  ber  SWoifd^e  ba^in  ^u  arbeiten,  fclbe  bor 
ber  Sufnal^mc  beg  ©auerfloffcf^  auS  ber  ?uft  ju  f^üfeen;  aWaif^e,  »erd^e  feinen 
freien  ©auerfloff  enthielte,  müßte  bemnad^  f^on  fe^r  furje  3eit  na^  bem  Ser« 
fefeen  mit  ipefe  in  ©ä^rung  übergeben  unb  wäre  jene  ßrit  gewonnen,  wetd^e  man 
fonft  öerwenben  muß,  um  ba§  germent  fid^  entwirfetn  ju  (äffen.  ®S  wäre  aber 
in  biefem  gatte  auc^  unbebingt  not^wenbig,  ber  9»aif(f|e  eine  f e^r  große  SWengc 
bon  außerorbenttic^  wirffamer  (burc^  ?üften  gcfräftigter  ^efe)  bei:^ 
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gumifc^en;  uhi  eine  gentigcnbc  ÜKcngc  üon  §cfcje((cn  in  bie  Slüf^tg^ 
feit  Äu  bringen,  l^inreic^enb,  um  fogteid&  !räftigc  ®ö^rung,  wie  jie 
jutun WrlJrücfx^ng berSRcbengä^rungcn  crwünf ^t  ifl, ^erborgubringcn. 

S^eorie'unb  $rajtS  geigen  aber  üBereinftimmenb,  ba§  cS  gur  Crgtctung  not» 
mater  ®ä^tungen  öon  ^o^em  SBert^e  fei,  nic^t  nur  burc^  Stiften  gehäftigtc  §efc 
angutücnben,  fonbem  oud&  bie  üyfoifd|c  fetbfi  mögti^fl  mit  Sauerfloff  gu  fättigcn. 

SBenn  toir  fräftigc  $cfe  in  mit  ©aucrftoff  gefätttgte  üRaif^c  bringen,  fo 
ßnnen  »ir  felbji  unter  anioenbung  rclatib  Reiner  äRcngcn  bon  §cfe  baS  3^^: 
rof(^en  unb  feäftigen  SJerlauf  bcr  ©äl^rung,  teic^t  erreichen,  ©ic  §efe  ftnbet  in 
ber  gu  il^rer  (gmö^rung  geeigneten  jjlüfftgfeit  au^  biel  freien  ©auerfloff;  fte  ab* 
forbirt  benfetten  fe^r  rafd^  unb  berme^rt  ftc^  burd^  bie  gange  2Kaffe  ber  Slüffig* 
feit  in  rcqjiber  SBeifc,  fo  bo§  man  o^ne  Äuftoanb  einer  großen  SKcngc  bon 
©telll^efe  bennoc^  binnen  Äurgem  eine  bebeutcnbe  STOengc  Don  §efc 
in  ber  e?Iüffig!eit  ^at,  toelc^e  alSbafb  flürmifc^e  ©ä^rung  einleitet 
unb  bie  SWebcngäl^rungcn  nid^t  auflommen  lägt, 

eJinbet  ba§  Äugten  ber  aWaifc^cn  in  ber  SBcife  flatt,  bag  biefelben  auf  bem 
ffti^rfc^iffe  abgefüllt  »erben,  fo  crfd^eint  e§  fe^r  angegeigt,  unmfttetbar  naci^bem 
bie  Temperatur  ber  SRaifd^cn  auf  30^  gefunlen  ifl,  bie  ©teül^efe  beigumifd^en. 
CS  toirb  l^ierburd^  bie  3ett,  »etd^e  nod^  erforberlid^  ifl,  um  bie  Sölaifd^c  bon  30° 
biä  auf  bie  Änfieütemperatur  abguWi^Ien,  gugteid^  für  bie  3»cdfe  ber  ^efcüer^ 
me^rung  au^genüfet.  gefttere  finbet  in  ber  »armen  eJlüffigleit  fe^r  rafc^  ftatt 
unb  ermöglicht  bie  groge  Dberfläd^e  ber  Tefeteren  bie  Aufnahme  bebeutenbcr 
SKengen  bon  ©auerftoff  ©eitenä  ber  ^cfe.  Seibe  gactoren  »irfen  in  ber  SSScife 
gufammen,  bag  bie  gum  Antreten  ber  ©ä^rung  erforbcrlic^e  Stit  fel^r  abgefürgt 
»irb  unb  bie  ©ä^rung  bann  binnen  furgem  febr  mäd^tig  auftritt. 

SKand^c  ©rünbe  (äffen  c§  »ünf^en8»ert^  erf(^einen,  baö  Äü^lfc^iff  burc^ 
anbere  Apparate  gu  erf e^en,  »eld^e  bie  %b!ül^(ung  ber  äßaif d^e  auf  bie  ©ö^rungS^ 
tempcratur  fe^r  rafd^  herbeiführen;  bortäufig  fei  hierüber  nur  bcmerft,  bag  c§ 
^auptfäd^lic^  bie  ©efa^r  bcr  SRifc^fäurebitbung  ifl,  »el(6e  bei  bcr  (an gf amen 
Äü^rung  ber  SKaifd&c  auf  bem  Äül^lfd^iffe  fe^r  grog  »irb,  unb  laffen  cS  bie 
^(ump^eit  beS  ©erät^eS  unb  bie  langfame  arbeit  gewig  »ünfc^cng»ert^  crfd^einen, 
bag  Äti^lfd^iff  burcö  anbere  SMi^Iapparate  gu  crfcften.  arbeitet  man  aber  mit 
fo(d^en  ?(pparatcn,  fo  tann  ftc^  bie  3Kaif(^e  nid^t  in  auSreic^enber  SBeife  mit 
©aucrftoff  fättigcn  unb  crfc^eint  eS  bann  fel^r  »id^tig,  auf  anbere  Art  bafür  gu 
forgen,  bag  bie  ©ouerfloffaufna^me  jiattfinbe. 

Am  einfad^flen  tann  bieg  »ol^t  in  ber  SSBeife  be»erffienigt  »erben,  bag  man 
bie  ©tcHl^efe  flar!  lüftet  unb  ^ierburd^  gur  rafd|en  Serme^rung  geeignet  mac^t; 
nod^  beffcre  (grfolgc  »irb  man  aber  ergielen,  »enn  man  aud^  bie  3Waif(^e  mit 
8uft  fättigt,  »aS  man  mittelfl  einer,  befonberen  ?üftungDorrid^tung  leicht  ex^ 
gielen  fann. 
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3)ic  Doflilänbtgc  aufjcl^rung  be§  in  ^cfc  unb 
SaucrfloffeS,  fo»ic  bie  wenn  aud^  geringe,  hoij  6i3  ju^iw^^WgJÄJSftftc 
rotrHame  aBännccntwidfelung,  »c(d^e  mit  bcm  gcbcngprojeg  ber  §cfc  l)cr6unbcn 
in,  führen  enbUd^  ben  Scgtnn  ber  ©ä^rung  burd^  bie  ganjc  SRaffc  ber  9D'iatfc^c 
^crbei;  ber  d^cmifd^c  ^roje|  ber  ©ä^rung  cntbinbct  aber  fo  t>ic(  335ärme,  bafe 
fic^  bie  Temperatur  ber  Sfttiffigfeit  in  fel^r  furjer  3eit  um  ein  ^djx  bcbcutenbeg 
er^ö^t.unb  tann  biefe  Srfd^einung  atS  bad  eigentliche  9Rer!mal  beS  Beginns  ber 
^auptgä^rung  angefe^en  merben.  Sei  ber  ^ö^eren  ä&ärme  nimmt  aud^  bie  an 
unb  für  fi(^  fc^r  gro§e  gö^gfeit  ber  i&efemcmbran,  SKattofe  in  bad  3wncrc  ber 
3ellcn  treten  ju  laffen,  bebcutenb  )u  unb  foU  man  auS  biefem  ®runbe  bie 
@ä^rungdtem))eratur  fo  l^od^  fteigen  laffen,  atd  bieg  ol^ne  @ef%bung  ber  $efe 
gef(^c^en  lann,  bad  ifl  30  big  32°  C;  erft  tocnn  bie  (Sä^rung  fo  ftürmifd^  toirb, 
bag  ein  Ucberfd^reiten  ber  oberen  lemperaturgrenje  5u  beftird^ten  flc^t,  er« 
Heint  eS  rationeH,  burd^  fünftüc^e  ÄbBil^tung  ber  ÜKaifc^e  entgegen  ju  arbeiten. 

Snfd^einenb  n^äre  eS  nun  mieber  am  angeseigtefien,  bie  SRaifd^e  gar  nid^t 
»citer  ate  bi<8  auf  etwa  30»  ab^^ufül^ten  unb  bann  fogtcid^  mit  §cfc  ^u  fiellen, 
um  bie  ^oc^fte  S^tenfität  ber  ®ä^rung  in  fürjeficr  3eit  ju  erreichen.  3«  SSBir^ 
Ixi/ttii  würbe  man  ober  in  biefem  glatte  nur  unbefriebigenbc  (grgebniffe  erlangen 
unb  forbert  eine  ©genfc^aft  ber  §efe  unbebingt  ia^  anftettcn  bei  niebcrer  S:em* 
pcratur.  ©teilt  man  nämlirfi  bie  ÜRaifd^e  bei  ^o^er  2:cnH)eratur  an,  fo  tritt 
aderbingS  bie  (Sä^ng  in  ftirjer  3eit  fe^r  mäd^tig  auf;  bie  SWenge  bon  $efc* 
jellcn,  »eld^e  aber  nunmehr  in  bcm  äuftöii^e  üor^anben  ftnb,  in  »eld^cm  fic 
öergälfrenb  »irfen  Mnnen,  ifi  noi|  eine  berl^äftnifemägig  geringe  unb  toirb  fo  iebcr^eHe 
«uc  grofeere  «rbeit^leifhing  auferlegt,  aö  i^r  auferlegt  »erben  foHte;  eS  l^at  bic§  jur 
8«>^ge,  baft  bie  3eUen  erf d^öpf t  »erben,  inbem  bie  SSerme^rung  nic^t  in  entf Jjredbenbem 
Set^ältniffc  mit  ber  ®%ung  fle^t  —  bie  ipefe  verliert  bann  fe^r  fc^nctt  biegä^igleit, 
öcrg%enb  ju  »irfen.  S)te  ^efe  foU  jmar  bejüglid&  i^rer  oergä^renb  »irlenben 
*raft  ouSgcnufct  »erben,  aber  nur  bis  5u  bem  ®rabe,  baß  pc  nad^  beenbcter 
©ö^rung  burd^  Uebcrtrogung  in  ein  geeignetes  Sla^rungSmittel  (in  bie  nod^  !einc 
ftobuctc  ber  «llo^olg%ung  entl^attenbe  ^efcmaifd|e)  unb  burd^  Stiftung  »ieber 
fo  »eit  gchäfttgt  »irb,  bafe  jle  fid^  rafdft  berme^ren  fann.  a)iefer  3uflanb  ber 
ftuSnufeung  barf  aber  erft  gegen  baS  6nbe  ber  ©ä^rung  übcrl^aupt  ein:* 
treten,  muft  aber  »ä^renb  ber  ^auptgä^rung  mit  aHer  ©orgfalt  ^intange^alten 
werben. 

lai  fc^on  »ä^rcnb  ber  ^auptgä^rung  ber  SKaif^c  felbfi  bie  ftd|  bilbenben 
©ü^rungSprobuctc  ber  ^efe  nad^t^eilig  »irfen,  läfet  firfi  anQ  bem  Umflanbe 
entnehmen,  ba§  bie  ^efe  fd^on  furje  3eit  na^  bem  Seginne  ber  ^auptgö^rung 
aufhört,  fid^  ju  üerme^ren;  birecte  3ä^Ioerfud^c  laffen  eS  »a^rfd^einti^  tx^ 
fiftcinen,  bafe  in  einer  SWaif^e  bon  urfprünglid&  20^  ©acc^arometcranjeigc  bie 
Scrmc^rung  ber  §efc  i^r  (Snbe  erreid^t,  »cnn  bie  ®ä^rung  biS  auf  15p6t. 
Sacc^orometeranjeige  fortgcf(^ritten  ifl. 
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3in  conccntrtrteren  a)ioif(^cn  finbet  in  JJofgc  ber  größcicn  SWengc  t>on 
9?a^rung,  tüelc^c  ben  ^cf ereilen  gu  ßjebote  fic^t,  eine  rafc^ereSJermc^rung  ber- 
felbcu  flatt  imb  toirb  bem  5u  golge  aud&  btc  ^nt,  »efc^c  crforbetltdi  tft,  baß 
fid^  bie  §efe  ouf  bo§  gcnügcnbe  SWaß  tocrmc^rc,  eine  für jere  fein;  man  foll  ba^cr 
concentrirte  9Baif(^en  mit  geringerer  Temperatur  anfielfen,  um.bic 
SJermel^ruug  ber  §efc  in  richtiger  S35eife,  ba§  Reifet:  o^ne  bag  fd^on  ©ä^rung  jlatt^ 
finbet,  i?or  [li)  gc^en  ju  laffcn ;  bie  Temperatur  Peigt  bann  in  ber  jucfcrreid^en  SKaifd6c 
um  fo  rafd^er  auf  bie  erforbertic^e  :g>o^e,  tt?enn  bie  ®ä^rung  nur  einmal  eingeleitet  tft. 
Umgefe^rt  muß  man  DerbünntereSKaif(^en  bei  ^öl^erer  Temperatur  an= 
flellen,  bamit  in  ber  an  SWa^rung  ärmeren  fjlüffigfeit  bie  burd^  bie  SEBärme  er^o^tc 
Äufna^mefä^igfeit  ber  3cttwcm6rane  bie  ßrnä^rung  unb  mit  biefer  bie  SJermc^rung 
ber  |)cfe  befd^Ieunigt.  ^n  ber  SKaifd^c  finb  jwei  ftörpcr  enthalten,  rDeld^  x>tr^ 
gä^ren  f ollen:  3Jla(tofe  unb  3)cjtrin.  9?a(^bem  erflere  birect  gä^rungSfä^ig  ift, 
fo  erfd^eint  e§  begreiflich,  bafe  juerft  ber  meitau«  größere  2:^eif  ber  SRattofe  jur 
©ergä^rung  gelangt;  in  beut  aJ^agc  aber,  in  »eldiem  bie  SKengc  ber  3Kaltofe 
in  ber  TOaifc^e  abnimmt,  fann  bie  S)iaflafe  auf  ba«  t?or^anbenc  ®cjttin  cin= 
»irlen  unb  baffelbe  in  3Waltofe  überführen.  Dbnjo^l  nod^  birecte  analptifcftc 
SSelege  über  biefen  ©cgenPanb  augjlänbig  finb,  erfc^eint  e&  unS  ber  9?atur  ber 
©ad^e  nad^  fe^r  ma^rfd^cintid^  ju  fein,  baß  ber  ^roceß  ber  Diaflaferoirhing  auf 
baS  S)ejctrin  ivoax  mä^renb  be§  ganzen  SertaufeS  ber  ®ä^rung  fiattfinbct,  ober 
erfl  mächtig  tt?irb,  »enn  ber  größte  I^eil  ber  ajlaltofe  ücrgo^ren  ifl  unb  bie 
®äl)rung  anfängt  fd^mäd^er  ju  Joerben. 

Sie  Stai^gä^rnng« 

3)a^  9?ad^laffen  in  ber  ©ntwirfelung  Don  5?o^tcnfäure  unb  baS  ©ntretcn 
einer  langfameren  ?lbna^me  ber  ©acd^arometeranjeige  in  einer  gewiffen  3«t,  Jjcigt 
uns  bie  ©ren^e  an,  bei  loeld^er  bie  ^auptgä^rung  i^r  (gnbc  erreid^t  unb  btc 
SRacfigä^rung  beginnt.  ?cfetere  fann,  mie  fd^on  angebeutet  tourbe,  nur  bis  jur 
DoUigen  SJergä^rung  be§  S)e^trine§  gebrad^t  werben,  wenn  bie  Diaflafcmirbing 
neben  jener  beS  Äffo^olfermenteö  jltattftnbct.  9ta(^bcm  bie  ®iaftafc  bei  ^ö^crer 
Temperatur  (42—45'*)  am  fräftigflen  wirft,  mit  bem  9?ad^laffen  ber  §auptgä^rung 
aber  aud^  ein  Oinfen  ber  Temperatur  ber  gtüfftgfeit  eintritt,  foH  man  gegen 
ba§  ®nbe  ber  ^auptgöbrung  bie  etwa  vorgenommene  fünfMid^e  Abfüllung  ber 
SKaifd&e  einftetlen,  um  burd&  bie  li'öiitxe  SBärme  bie  SBirffamfcit  ber  ©iaftafe 
ju  fteigem  unb  auc^  bie  S^ätigfeit  be§  Älfol^olfermenteS  no(^  ftäftig  anju* 
fpannen,  um  bie  Dergä^renbe  Äraft  beffelben  DoUflänbig  auf^juntibcn. 

Seobac^tet  man  ben  iJunftgriff,  bie  3Bärme  ber  3Äaifd&e  bei  ©cginn  ber 
9lad&gäl^rung  möglid^fl  jufammen  gu  l^altcn,  fo  Verläuft  aud)  biefer  te^jtc  «et  ber 
(Sä^noirfung  Vollflänbig;  nid^t  nur  finbet  pd^  in  ber  auSgego^renen  STOaifc^e  feine 
©pur  Von  ÜKaltofe  tor,  fonbern  finbet  bie  SScrgä^rung  überhaupt  fo  DoHfommen 
ftatt,  baß  nur  ein  feJ^r  fleiner  9teft  Don  3)eytrin  unüergol^ren  bleibt.  3)ie 
©pirituöaugbeute  fommt  bann  ber  t^eoretifd^  bered^neten  fe^r  nal^e.   55i§  nun  ifl 
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btcfer  Umflanb  in  ütden  Brennereien  nod^  nic^t  gcnügenb  gewürbigt  unb  toffen 
bie  Ausbeuten  berfetben  jmor  auf  bie  DoUftänbige  SJergä^rung  ber .  SDlaltofe 
fc^fießen,  ol^ne  bag  jeboc^  eine  erl^eblid^e  5D^enge  toon  3)ejtrin  Dergol^ren  wäre, 
unb  (iefem  biefe  ausbeuten  ben  inbirecten  SenjeiS,  baß  entn}eber  bie  ÜRaifd^ung 
unrid^tig  Dorgcnommen  »urbe,  ober  bie  9?ac^gä^rung  ber  aJiaifd^e  unter  uns 
künftigen  SJer^ättniffen  tjerlief. 

Cb»o^I  nic^t  baran  ju  äweifefn  ift,  ba§  e§  burd^  ba§  SJerfa^ren  ber  birecten 
äo^lung  ber  ^efe^eden  gelingen  »irb,  genau  bie  ÜÄenge  üon  ^efe  ju  befHmmen, 
njelc^c  für  eine  aWaifd^e  uon  beftimmter  Eoncentration  am  geeignetflen  ift,  um 
bie  ©ä^rung  in  rid^tiger  SBeife  ju  DoHfü^iren,  ift  man  in  ber  ^rajcig  no<6  nid^t 
auf  biefcn  ejacten  ©tanb})unft  angelangt.  3^  SSe^ug  auf  bie  einer  ÜRaifd^e 
5U5ufügenbe  ^efemenge  lann  föol^I  atö  Siegel  gelten,  bag  man  mit  einer  ntx:: 
^(tnißmäBig  großen  ^efemenge  baS  günftigfte  Sefultat  erhielt;  eö  ift  aber  audft 
ber  goü  bentbar,  baß  man  jubiel  ^efe  antoenben  fann  unb  ifl  bieg  befonberS 
in  beachten,  »enn  man  mit  conccntrirteren  3Jiaifc^en  arbeitet;  ein  großes 
Cuantum  Don  ^efe  »irb  ftc^  in  ber  concentrirten  3Kaifd6e  fo  ftarl  l^erme^ren, 
baß  ni(^t  nur  ein  anfe^nlic^er  ST^eil  ber  aWaltofe  jur  93i(bung  ton  Seüulofe  für 
bie  äcllmembran  ber  §efe  toerbraud^t  »irb  unb  für  bie  Sllfol^otauäbeutc  fefbfl* 
öerftänblid^  toerlorcn  gel^t,  fonbern  aud^  bie  ^auJptgä^rung  fo  flürmif(^  Derläuft, 
baB  »ä^renb  berfclben  leine  »eitere  SSermel^rung  ber  i^efe  eintritt  unb  bie  toor* 
^anbene  trofe  i^rer  großen  SWenge  bodft  in  ber  lurjen  3cit  übermäßige  arbeit  leiflen 
muß  unb  in  golge  beffen  fo  gcfd|tt>äd^t  toirb,  baß  fte  bei  ber  5Rad^gä^rung  nid^t 
me^r  im  Staube  ift,  bie  burd^  bie  3)iaftafen?irlung  entfle^enbe  SDlaltofe  Dott= 
ftänbig  ju  Dergä^ren. 

6§  »irb  ba^er  eine  ber  Hauptaufgaben  beä  93rennereiIeiterS  fein,  burd^ 
längere  3^it  fortgefefete  SSerfud^e  mit  SKaifd^gut  Don  Oerfd^iebener  ©oncentratton 
unb  Temperatur  jene  ipefemengen  ju  ermitteln,  bei  bereu  Änmenbung  fidj  bie 
twütommenftc  SJergä^rung  gleid^bebeutenb  mit  ber  ^od^flen  Ällol^ofauSbeute 
crgiebt. 

Xiefe  an  ftd^  ntd^t  leidste  Aufgabe  läßt  fu^  baburd^  leidster  ibrer  Söfung 
entgegen  bringen,  &>enn  man  ein  beftimmteg  ^efequantum  mit  füßer  3D^aif(^e 
t)OTftcflt;  eS  ftnbet  ^icrburd^  eine  ftarfe  SSerme^rung  ber  §efe  ftatt,  »el(^*  lefetere 
bann  in  ber  SWatfc^e  fräftige  ®ä^rung  bewirft.  SSon  gan^  befonbercr  SBid^tigleit 
ift  baä  SJorflcnen  bei  concentrirten  ÜWaifd^en,  bereu  bebeutenbcr  ÜRaltofegebalt 
üttc^  bie  @egentt?art  einer  größeren  ^efemenge  beanfprud^t.  ®ie  3eit,  meiere 
man  nac^  bem  SSorflcflen  üerflreirf|en  läßt,  e^e  man  bie  ^cfe  }ur  SKaifc^e  bringt 
unb  bie  aOienge  ber  ^efe  unb  SWaifd^e,  »cld^e  man  hierfür  anwenbet,  bebingen 
au(^  bie  SRenge  ber  neu  probuctrten  ^efe^eUen.  (Einem  beftimmten  ©emic^t  an 
normaler  ^efe  entfpric^t  aber  aud|  eine  befHmmte  ®emid^t§menge  an  oergo^rener 
3RaItofc,  unb  »irb  ber  Srennercileiter  offenbar  bann  baö  richtige  »er^ältniß 
jwifc^cn  üKaifd^  unb  §cfe  getroffen  ^aben,  toenn  bie  SKenge  ber  toor^anbenen  ^efe 
eben  auiJrcid^t,  um  bie  ©ä^rung  üon  SKaltofe  unb  3)ejtrin  üoUIommen  ju  ©nbe 
itt  führen. 
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ÜDcr  Srenncreilcitcr  btaud^t  in  bicfctn  gaüc  nur  gcntigcnbc  aufmcrffamfeit 
auf  ben  Setlauf  ber  ®&^rung  ^u  menbeit,  o^ne  ein  anbereiS  l^nfhument  in  bt= 
nu^en  atö  ]ene,  beten  er  jum  Setfolg  beS  @ä^tung$t>etlaufe$  übet^att)>t  beborf 
unb  lann  man  btefe  SOtet^obe  bet  Snnä^erung  an  baS  ttd^tige  Ser^ältnig  Jtoifd^en 
SRaltofe  unb  ^efe  fo  lange  oXß  jmeAnägtg  etll&ten,  bis  biefed  Set^ältntB  enb^ 
gültig  fefigefleQt  ifl;  t>on  ba  an  föitb  bte  S^^ltnet^obe  unbebingt  jene  fein,  meiere 
allein  Snmenbung  betbient. 

SBenn  mit  aQe  Stf (Meinungen,  todiit  ftc^  mö^tenb  bed  gongen  ®ä^rung8= 
ptoccffeS  jeigcn,  !utj  jufamnienf äffen,  fo  etgiebt  fld^  goIgenbeS: 

I)et  ©ä^ngSbotgang  tom  änfieOen  an  geted^net  jetfÖDt  in  btci  $aui)t= 
petioben: 

1.  Sn  eine  ^etiobe,  »ö^tenb  »clever  bie  $efc  nod^  eine  fiotfc  Cctmc^tung 
jeigt  unb  nut  {ene  QtUtn  bet  Stell^efe,  meiere  [xif  getabe  in  jenem  (Stabtum 
befinben,  in  »eld^em  fie  t>etg&^tenb  loitlen  fönnen,  ®ä^ng  betanloffen; 
bie  lempetatut  bet  glüffigfeit  nimmt  langfam  ju,  bie  ©acc^atomctctanjcige 
langfam  ab,  ifi  cnblic^  eine  geioiffc  SWenge  SIlo^ol  gebilbet,  fo  ifl  anäj  gc= 
mö^nlid^  f^on  bie  Sntmicfelung  bet  $efe  fo  meit  gebieten,  bag  bte 
®ö^tung  anfängt,  möd^tig  in  metben,  bie  SRaifd^  ttitt 

2.  in  baS  @tabium  bet  ^au))tg(i^tung;  biefe  manifefittt  fid^  butd^  mäditiqe 
(gnttoirfelung  ton  Äo^lenfäute,  ©teigetung  bet  Icmpetatut  biS  ^u  einer 
getoiffen  nit^t  gu  überfc^reitcnben  ©rcnje  unb  flarle  «bnal^mc  ber  ©ao^aros 
meteranicijc,  eö  wirb  nunmehr  bie  größte  3Rcngc  bon  SÄaltofe  öergo^rcn; 
nac^  einer  geioiffen  3cit  pnft  bte  Zemperatur  »ieber,  bie  ©ntioidtclung  »on 
ÄoWcnfäure  wirb  ft^mäd^cr,  bie  ©accftaromcteranjeigc  nimmt  langfamcr  ai, 
bie  ^auptgö^rung  ge^t 

3.  in  bie  ^{ad^gä^rung  über;  bie  SRaifc^e  enthält  nunmehr  nur  no(i^  wenig 
9Raltofe  aber  nod^  ben  größten  Xl^eil  bed  urfprttngli^  t)or^anbenen 
!Dejtrine8,  wel(fte«  fi(ft  unter  bem  Sinfluffe  ber  S)iafiafe  in  2Waltofc  umfe^t, 
bie  burc^  bte  $efe  bergä^rt  wirb,  fo  bag  ber  jE^eorie  nad^  bie  ©efammt^ 
menge  ber  in  ber  urfpitinglic^en  SRaifd^e  Dor^anbene  SRaltofe  unb  2)e^tTin 
in  bie  ^robuctc  ber  Ällo^olgä^rung  übergeführt  werben. 

4.  Die  »oHflänbige  Sergä^rung  ifi  abhängig  Don  bem  Sor^anbenfein  wirffamcr 
Diaflafc  in  ber  fertigen  SWaifd^e,  ber  Änwenbung  einer  genügenben  SKengc 
fräflig  wirlenber  $efe  unb  jRegulirung  ber  Temperatur  wä^renb  M 
ganzen  ®ä^rung§borganged  innerl^alb  gewiffer  mift  in  überfd^rettenbet 
©renken. 

Sie  8efii|affen]^eit  ber  nergol^rettett  aRaifii|ett. 

Weben  SBaffer,  «Ho^ol,  ben  freien  Säuren,  $efc,  ©d^alenfiüdfcn,  ©al^cn 
unb  nid^t  flüd^tigen  CjtractiDfioffen  be8  SDJaljeS  unb  ber  mit  bicfcm  t)crgo^rencn 
SRaterialien  enthält  bie  SRaifdie  nod^  eine  große  Siei^e  t}on  flüd^tigen  Aörpern, 
weld^e  atö  ®ä^rung$probucte  anjufeJ^en  finb  unb  in  ^olge  i^rer  f^lüd^tigfeit 
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W  bcr  ©cfKBation  bcr  2)?atf(ftcn  neben  Slfo^ol  unb  ffiaffcr  berbamjjfcn.  2Ran 
kjcl^net  bicfc  ©toffc  mit  bcm  Sammelnamen  gufetöle;  i^rcr  335ejen^eit  nad^ 
jinb  jie  ald  »crbinbunflcn  anjufel^en,  »eld^c  t^ettt  bei  ®nH)l)c  bcr  eintoert^tgcn 
IHo^oU  t^ite  ben  and  biefen  a6)uleitenben  ScTbtnbnngen  angehören;  Xm^IaRo^oI 
I  ifl }.  9.  ein  in  ben  bergo^renen  ftartoffelmaifd^en  fietö  nad^jumeifenber  ftörper, 
'  in  geringen  äRengen  finbet  man  and^  ^xoptjU  unb  SSutt^lät^er  unb  fllbel^^b.  ÜDag 
ükigend  bte  Sef^affen^eit  ber  gufeldle  je  nad^  bcr  %rt  bed  jur  ®ä^rung  ge^ 
halten  3RateriaK  eine  fe^r  t)crfd|iebenc  fein  fann,  i|l  j.  8.  anS  ber  8ufammen= 
fe^ung  bed  äSeinfufcIöIeS  ju  entnehmen,  xodijeS  ber  ^auptfad^e  nad^  aud  einem 
6emenge  bon  biel  caprinfaurem  mit  »enig  capr^lfaurem  äet^j^Wt^er  ober  big« 
iDeilen  nur  anS  ca|>rinfaurem  Xm^Iöt^cr  befielt;  in  bem  anS  gego^renen  ©etreibe^ 
maif^en  gewonnenen  @ptritud  taffen  ftc^  ä^ntic^e  Serbinbungen  nac^weifen  unb 
nfc^eint  cd  tt)a^r{d^emlid^,  bag  biefe  [ogenannten  jufammengefc^ten  Setter  nid^t 
eijl  m%enb  bcr  Dcfliflation  auö  ben  freien  ©äuren  unb  ben  Wol^olen  gcbilbet 
»ocrben,  jonbern  fc^on  (jum  größeren  Steile  »enigftcnS)  in  bcr  bcrgolirencn  5Waif(^c 
fertig  gcbilbet  fmb. 

SäJenn  c8  \iij  um  bie  ©arflcHung  bon  ©pirituS  ^anbelt,  muffen  bicfc  frcmbcn 
Äörpcr,  toelt^c  beim  Er^ifeen  ber  bcrgoftrcncn  SWaifd^en  jum  größten  Il^cilc  neben 
Jlfo^ol  unb  Saffcr  überbcfiiaircn,  befcitigt  werben,  inbem  pe  ben  @})tritu8 
fo»o^l  für  te^nifc^c  Qtoede  aö  jur  ^erfteflung  bon  ?iqueure  u.  f.  ».  ungeeignet 
matten;  nur  in  getoiffcn  ifäflcu  »ünfftt  man,  baß  eine  fc^r  geringe  3Renge  ber 
eJiitelöle  bem  SBcingeifle  beigemengt  bleibe  unb  bemfclbcn  ein  fpectfifd^c§  ©ouquet 
cTt^cile,  5.  53.  bei  ber  Darflcflung  bon  Äom=  unb  aBeinbranntmein.  aber  auc^ 
bic  gor  nit^t  mc^r  quantitatio  beflimmbaren  9Kengen  bon  gufelölcn,  meldte  »ir 
in  biefen  ©ranntmeinen  borfinben,  nehmen  auf  ben  ®ef(^madfS=  unb  ®erud^3finn 
ttnangene^men  ©nflu§,  unb  erfi  nac^  längerem  Sägern  gcioinnt  bcr  ©cfd^madf 
irab  ©eruc^  Harmonie.  SBa^rft^cintid^  finbet  hierbei  bie  ©ilbung  jufammenges 
fester  «et^cr  jiatt  unb  ge^cn  Dpjbationcn  bor  fic^,  inbem  bie  Scrbcffcrung  bc§ 
6crud^8  unb  ©cfd^madfS  biefer  93rannttt?eine  nur  bor  ft(^  ge^t,  fo  lange  bicfelben 
in  jJOTöfen  (§otj)gefä§en  lagern  unb  in  ben  ^orcn  berfelbcn  mit  ?uft  in  8erü^= 
nmg  flehen;  in  ©cfäfecn,  in  toeldf|en  feine  fold^e  Serü^rung  fiattfinben  fann,  finbet 
ouc^  leine  aenberung  flatt. 

SJenn  wir  bon  biefen  fpecicllcn  gaffen  abfegen,  itl  cÖ  §au})taufga6c,  bei  ber 
»eiteren  Verarbeitung  ber  bergo^renen  9Kai|c^en  ba^in  ju  »irlen,  ben  älfo^ol 
möglid^  rein,  b.  ^.  frei  bon  gufclölen  unb  mit  einem  fc^r  geringen  SBaffer= 
geholt  JU  erzielen,  unb  gefc^ic^t  bic8  burdti  bie  IDcftiflation  unb  Slectification. 
9Ran  ^at  biclfac^  Serfuc^c  angePcOt,  um  bic  in  bem  ro^cn  burd^  Dcfliffation 
gcÄonncncn  ©pirituö  bie  gufelölc  burd^  S^emüalicn  ju  jerflören,  o^ne  jebod^ 
hierbei  mirtlit^  ju  praftifd^  antrenbbaren  (grgebniffen  gelangt  ju  fein. 

Die  £)pjbation5mittel,  beren  man  jld^  ju  biefem  Qmtdt  bebient,  ©^lorfcH, 
übermanganfaure«  Äali,  C^romfäure  u.  f.  ».  o^biren  ben  act^t)lal!ol^ol  fcl^r 
leitet;  cd  entfielt  burdi  C^lorfalf  Chloroform,  burd^  bic  anberen  S^'dxptx  (Sffig'^ 
ät^er,  ber  ®erud^  beS  Wo^fpirituS  änbert  ftd^  in  golgc  beffen,  bie  gufelöle  aber. 
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namentltd^  ber  %m^Ia(fo^oI,  bleiben  unt}erönbert  unb  erhält  man  bntc^  biefe 
£)peratton  eigentlich  nur  ein  ^robuft,  melc^eS  reifer  an  frentbcn  9tted}|loffen 
(S^loroform,  (Sfjtgdt^er)  ifl.  ^n  neuerer  3^it  \oil  nad^  einem  fran^öftlci^en 
patente,  (9?aubin  &  ©d&neiber,  patent  126,687)  bie  Umwanblung  ber  in  «ol)^ 
jpirituiS  enthaltenen  Slbel^pbe  in  bie  bei  ütet  ^o^eren  2;enM}eratnren  ftebenben  unb 
barum  leichter  abf(!^etbbaren  %l!b^ole  boburd^  gelungen  fein,  bag  man  ben  92c^= 
fptrituS  burc^  bier  Sage  ber  (ginwirhmg  einer  3in^=ftupfct'Satterie  auSfe^,  unb 
ixoax  in  ber  SBeife,  bag  bie  S3atterte  in  bie  glüffigfeit  felbfl  taud^t;  ber  auS  bem 
äßaffer  frei  merbenbe  SBafferfloff  fod  im  äRoment  beS  (^retwerbend  auf  bie 
%lbe^^be  in  ber  äBeife  tinmxhn,  bag  er  fte  in  Sllo^ole  ummanbelt.  Ob  fid^  biefe^ 
Serfa^ren  in  ber  $ra|td  bemä^rte,  ifi  tiodi  nid^t  feflgefieQt. 

Sie  t^eoretifii|e  ttttb  bie  in  ber  ^taiti  erjieniare  9lnihtntt  an  SOfo^oI. 

^enn  man  ber  bon  ^^^ajleur  aufgefleUten  (Sä^rungdgleid^ung  foLjt, 
inbem  biefelbe  unter  attcn  bisherigen  bieSbejüglici^en  ©leic^ungen  no(^  am 
meifien  bie  Vorgänge  berücffid^tigt,  »elc^e  neben  ber  eigentlid^en  aifof^olgä^rung 
bei  ber  ®ä^rung  bon  ÜRaifc^cn  fiattfinben,  fo  crgiebt  fid^  auS  berfclben,  baß 
100  Steile  Qudex  48,4  Steile  ällo^ol  ergeben  unb  lann  man  au8  biefen  ^(üiltn 
einen  9{ücff(^lug  auf  bie  30tengen  bon  Stärfeme^l  mad^en,  toddit  not^menbtg 
fmb,  um  baö  gleid^e  aifo^olquantum  ju  liefern.  SRe^men  »ir  an,  ba§  bcr 
S3organg  beim  SOtaifd^en  in.  ber  äBeife  erfolgt,  bag  ein  @tärIemole!rül  ac^t 
ÜRaltofemolefüle  unb  ein  2)e^'trinmolefül  bilbe,  fo  lögt  ftd^  bie  3ßenge 
t?on  @tärle,  welche  48,4  Steile  Slto^ol  ^u  liefern  bermag,  leicht  beregnen; 
fe^t  man  boraud,  bag  auc^  ba§  gcfammte  S)e|trinqttantttm  burd^  bie 
£)iafiafe  mä^renb  ber  @ä^rung  in  iDtaltofe  umgemanbelt  mirb,  fo  entfpric^t  ein 
©tärlemolefül  {=  3240  ©eroid^tSt^eile)  ac^t  SWaltofes  unb  einem  S)e|trinmolefütc 
(jufammen  3384  @ett)i(^tgt^eile).  angenommen,  bag  100  ©en^icgtStl^eile  (3Ralto{6 
unb  S)e^trin  ^ufammen)  48,4  @ett)ic^tgt^ile  Slto^ol  ju  liefern  bermögen,  fo 
toürben  100  ©eföic^tdt^eile  @tär!e  genau  50,5501  @ewid^tdt^eile  SUo^ol  liefern. 
3240  ©tärfe  in  ÜRaltofe  unb  ©ejctrin  bermanbelt  ergeben  1637,8560  «Uo^ol. 

lUÜ        „         „  „  „  „  „  „  öü,o5ül         „ 

©erl^eorie  nac^  follten  fomit  100  ©etoic^tSt^eile  ©tärfe  genau 
50,5501  @e»i(^t§t^eile  ^llo^ol  ergeben. 

äBenn  man  bie  Sergänge,  meiere  mä^renb  ber  borbereitenben  JO^^erationen 
5ur  ©ä^rung  (Dämpfen,  gerlleinern  unb  SKaifd^en  ber  Ülo^materialien)  flatt^ 
finben,  in^S  9uge  fagt,  fo  ergiebt  ftd^  fd^on  au§  ber  Srmägung  ber  hierbei  mai'^ 
gebenben  SJer^ältniffe,  bag  ein  gewiffer  ^crcentant^eil  an  ©tärle  in  golflc  ber 
UnüoUfommen^eit  ber  med^anifd^en  unb  d^emifc^en  Sluffd^liegungSmet^oben  ber 
%udnü^ung  auf  Sllo^ol  entgel^t.  ^n  ber  $afieur*fd^en  ©ä^rung^leic^ung  if^ 
nur  auf  bie  ®l^cerin=  unb  Sernfleinfäuregä^rung  fotoie  auf  bie  3Rengc  üon 
ßucfcr,  »el^e  jur  ^Bilbung  bon  ^efemembran  (SeHulofe)  ber»enbet  »irb,  8lürf-- 
[xift  genommen;  in  ber  ^^JrajiS  ber  ®pirituSfabrifation  treten  nod^  jene  Serluflc 
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^inju,  »cl(^c  iuxdi  btc  SJcbcngä^rungen,  bcfenbctS  burdi  bic  aRiI(l^fäurc=  unb 
SfPgfäuregöl^rung  fotoic  burdi  btc  »tibung  uon  tjufclölc  bcbingt  »erben,  ferner 
bttT«^  birecte  »crfltiditigung  Don  aifo^ol  cntfic^n  Tonnen,  fo  bog  ^terburd^  aber= 
matt  eine  Verringerung  ber  ausbeute  flattfinbet. 

5)cr  größte  (gntgang  an  SRaterial  für  bte  ÄWol^otouSbeute  liegt  aber  un^ 
ftrcitig  in  ber  nic^t  DoKfommen  flattfinbenben  Umfefeung  ber  IDejtrine  in  aWaltofe 
rcfpcctiüe  in  Ältel^ol;  »enn  eS  aud^  burdi  bie  gehörige  Sorgfalt  be§  S3rennerei=: 
Iciter«  gelingt,  bic  3ff^imäuregä^rung  auf  baS  aWinimum  ju  befd^ränlen,  fo  ifl 
ber  ^ierbur(^  erhielte  ®e»inn  gering  an^ufd^lagen,  »enn  er  nid^t  alleö  baran 
roenbet,  nm  baö  in  ber  aKaif(^e  üor^anbene  3)ejtrin  Dcrgd^rcn  ju  matten.  Se^tercS 
wirb  rool^l  einmal  gan^  üoHflänbig  ju  erreichen  fein,  obwol^l  e3  jur  ßcit  in  ber 
^rqfi«  nDd^  nid^t  moglid^  ift  ntc^r  atg  einen  gettjiffen  ^ercentt^cit  beS  a)e^'trtnc§ 
twgä^cn  ju  matten.  3)ie  SSerluflc,  »clc^e  tnan  fomit  burd^  tjerfd^iebene  Uin* 
flÄnbe  erlcibct,  laffcn  fid^  fomol^I  auf  <)^^fi!alifd^e  att  auf  d^emifc^e  Urfat^en  jurüd(= 
führen ;  %vi  bcn  erflcren  gehört  bie  unDoHfianbige  «uffdiliegung  be§  @tärlcmef)le5 
burd^  baö  5)änH)fen,  ju  le^teren  aflc,  jum  If^eit  nid^t  }u  üermetbenben  9?eben* 
gä^rungen  unb  aKe  anberen  ©nflüffe,  welche  bie  SEBir!fam!eit  ber  Diafiafe  »ä^renb 
bed  9Ratfd^=  unb  @ä^rung$))rocef)eS  fd^äbigen  fbnnen. 

Sie  SKcd^anit  ^at  in  neuerer  3«*  öiel  ^oj«  belgetrageit,  bic  «uffdjlicgung 
beS  ®tär!enie^Ic§  moglirfift  DoUftänbig  ju  be»ir!en  unb  I|ierburd^  jur  ©rjietung 
^ö^ercr  ausbeuten  ju  gelangen,  unb  x\t  bie§  ganj  befonber§  burd^  bie  (gtnfü^rung 
ber  fogenannten  SKal^mild^apJjarate  unb  bc§  ipcdibrucftjerfal^renS  ber  ^aU  geroefen. 
SBaS  ober  bic  eigentlich  für  bie  ju  erjietenbcn  ?(u§bcuten  noc^  bebeutung^üoHerc 
(^emtf(^c  (Seite  ber  JJragc  anlangt,  ifl  biefelbc  erfl  im  Saufe  ber  legten  3>a^re 
gehörig  in  fjlug  gefommen;  bie  Untcrfut^ungen  über  bie  SebenSbebingungen  ber 
6efc,  bic  SQ3irtfam!eit  ber  3)iaftafc  unb  bie  fi(^  gegenfeitig  ergänjenbe  S^ätigleit 
beiber  gcrmente  ^aben  nic^t  rainber  ba^u  betgetragen,  bösere  ausbeuten  ju  er:= 
jielcn,  Ott  früher.  S^og  trofe  oUebeni  in  ber  ?raji§  noc^  fe^r  Diel  5U  t^un  übrig 
bleibt,  um  btc  Ausbeuten  ju  feigem,  lehren  unä  bie  3ttl&lcn,  »clc^e  bisher  in 
bcn  bcflgeleitcten  Srenncreien  bc^üglic^  ber  ^iuSbcutcn  fcftgefteUt  würben;  felbp 
ber  bePe  33ctrieb  toeift  nur  85  ^erccnt  ber  tl^eoretif(^  möglid^cn  «uSbeute  noc^, 
fo  bog  gegcntoärtig  nodj  15  ^crcent  ©tärlente^f  für  btc  «tfo^gcwinnung  ücrs: 
(oren  ge^en  unb  nur  in  einer  ^oxm,  in  meld^er  fie  Diel  geringeren  materiellen 
SBert^  befiftcn,  S(ntt}enbung  finben  ßnnen.  SBir  ^oben  fc^on  oben  bie  Urfod^cn 
angegeben,  n^efd^c  auf  bie  Serminberung  ber  S(u§bcuten  (Einflug  ncl^mcn  fonnen; 
einige  3ö^Icnbe(egc  »erben  bo^u  beitrogen,  biefe  Urfot^en  in  boS  richtige  Sic^t  ju 
bringen  unb  gteid^eitig  Vn^attSpunltc  bofür  bieten,  »orouf  cd  bei  ber  Mtif 
eined  mci^anifc^  »irfenben  X))parated  ober  eineS  auf  d^emifd^er  ®runb(age  be« 
ru^ben  Serfo^rend  anlommt. 

SJenn  »tr  und  junäd^fl  mit  bcn  Snetboben  befd)äfttgcn,  »eCd^e  gegenwärtig 
bejfigli(^  beS  ICämpfenS  unb  ber  mec^onifd^en  Aufbereitung  ongcwcnbct  werben,  fo 
finben  »ir  im  Scrgleic^c  mit  ben  älteren  SDtct^oben  einen  bebeutcnben  gortfd^ritt. 
Die  Suffd^liegung  ber  aßaterialien  nad|  ben  alten  Verfahren  ging  nur  foweit. 
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bag  Don  100  X^tiltn  bc«  urfptünglidft  üor^anbencn  ©tärfcnic^lcS  88  Zweite 
tDttnid^  jur  Sergö^tung  gelangten,  mad  einem  SJerlufie  l^on  12  p@t.  gletc^tommt 
SBei  Änwenbung  bct  neuen  Setfa^ten  (öerüoMomntnetc  ScrtlctnerungSappotate 
unb  S)öni))fen  unter  eT^ö^tent  2)rucf)  gelangt  man  im  iDut^fd^nitt  ^u  Sud^ 
beuten,  meldte  eine  SJergö^rung  Don  93  p&t.  ©tätleme^l  Dorau^je^en,  fo  ba§ 
ber  t^atfä(ftlid^e  »erluft  nur  7  p6t.  beträgt.  I)ie  ausbeuten  fmb  alfo  nad^  ben 
neuen  Serfa^ren  um  5  pCt.  gröger  aliS  nad^  bem  alten  unb  tt)erben  bte  Soften, 
n)el(^e  burd^  bie  Slnfd^affung  ber  neuen  Apparate  entfielen,  balb  burd^  ben  3Re^r: 
»ert^  ber  ^Jprobuction  gebccft  fein,  üon  lefeterem  ßeitpunite  angefangen,  ber  ®e= 
»inn  ein  bletbenber  fein. 

Ueber  bie  SSerluflc,  n?eld^e  bur^  9?ebengä^rungen  entfielen  fönncn,  laffen 
fiil  bei  meitem  feine  fo  befttmmten  Angaben  mad^en,  tt)te  über  jene,  toeld^e  ftd^ 
burc^  mangelhafte  Xuffd^liegung  unb  3)e|trtn)}ergä()rung  auffieUen  laffen  unb  liegt 
bie  Urfa^e  biefer  (£rfd}einung  in  bem  Umfianbe,  bag  bie  p^^ftologtfc^e  @ette  ber 
äBirIfamfeit  bed  äRild^fäure:::,  Sfftgfäurefermented  u.  f.  m.  nod^  lange  nic^t  fo  ein= 
gebenb  fhibirt  lourbe ,  aW  bieS  mit  bem  äßo^olfcrmcnte  ber  gatt  ijl;  über  jene 
®ä^rungSformen ,,  burc^  loeld^e  bie  gufclöle  gebilbet  werben,  ifl  unfct  SBiffen 
beinahe  mit  92uil  anjuf plagen,  aüeS  bi^^ber  SSelannte  ifl  laum  me^r  aU  bed 
S3e)oeifed  ^arrenbe  Sermut^ung  ju  nennen.*) 

9Bir  tonnen  und  bejüglic^  ber  (Entfle^ung  ber  (Säuren  in  ber  9Kaif(^e  leidet 
beliebige  ©leidiungca  aufftcflen,  tt?eld^er  aber  »abrfd^einlid^  ebenfotocnig  wir!= 
lid^er  äBertb  innewohnt,  aU  ber  burc^  fo  lange  3eit  alS  rid^tig  anerfannten  ®lei(^ung 
®atj=8uffac*S,  ber  ju  golge  bei  ber  ältof^olgä^rung  3u*er  t^oüfläubig  in 
ai!o^ol=  unb  Äo^lenfäure  jerfaUen  foH.**)  gür  bie  (gntfle^ung  ber  SKilt^fäure 
aus  SDtaltofe  lägt  ftc^  j.  93.  bie  folgenbe  ©leic^ung  auffteUen: 
C,,H„0„  -h  H3O  =  4(CH^0,) 
üßaltofc  SSBaffer  SKilc^fäure 
unb  würbe  nad^  biefer  ©leic^ung  ein  SKaltofemoleWil  unter  Aufnahme  Don  einem 
9RoleIül  SBaffer  birect  in  Dter  Snild^fäuremoletüle  übergeben;  eS  if}  aber  au(4 
möglid^ ,  ja  nac^  ber  Analogie  mit  ber  Cinwirtung  beS  «llobolfcrmcntcS  auf 
3uder  fogar  fel^r  loa^rfd^einlid^,  bag  ein  SWaltofemolcIül  eine  Diel  geringere 
STOenge  an  aWitc^fäure  ergiebt,  atö  eS  nad^  ber  Dorfle^enben  ©leid^ung  ergeben 
foKte.  ©clbfi  biefe  ©Icic^ung  atö  rid^tig  angenommen,  ergiebt  fid^  immerbin  ciit 
nid^t  unbebeutenber  Abgang  in  ber  SWenge  Don  gä^rungSfä^igem  SRaterial,  »elt^d 
jurSMlbung  Don  9KU(^fäure  Dettoenbet  »irb;  e«  beträgt  berSertufl,  ber  auf  biefe 
SBeifc  entfiebt,  immerhin  einige  ^crcente  beS  gä^rungSfä^igen  STOateriate,  unb  ift 
aud^  fd^n  ^ierburdb  eine  SWa^nung  bafür  gegeben,  bie  SKild^fäurebilbung  in  ben 
aßaifdbcn  mbgfid^fl  nicbcrjul^alten. 

©ffigfäure  fdbeint  jwar  ein  conftanteS  ^robuct  ber  Älfo^olgä^rung  ju  fein, 


*)  S^ergleicbe  SÖanb  I,  (Seite  251. 
♦*)  »ergleicbc  S3anb  I,  ©eite  243. 
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wirb  ba^ct  ou(^  einen  Si^ctl  bcö  üergä^rBaren  SKateriatcö  in  änfpruc^  nehmen; 
bic  ^ierburd^  b^ingtcn  SScrIufie  ftnb  aber  fc^t  geringe  unb  bürf ten  im  SSergteic^e 
mit  ienen,  meldte  ftd^  in  {^olge  einer  birecten  (Sinmirhtng  bed  (SffigfetmenteS  auf 
ben  Stdb^ol  bilben,  5u  toemac^Iäfftgen  fein.  3)ad  (Ef figf ernten t  ftebelt  ftd^  fel^r 
leicht  auf  Dergol^renen  9Raifc^en  an  unb  bebtngt  baS  fajl  unt}ernteibHd^e  ^tx^ 
f<^üttcn  ttctner  SWengcn  ber  lefeteren  bie  @egcn»art  beS  (gfrigfermenteö  in  bcr 
Suft  ber  Srcnnereien.  ÜDie  SKengen  bon  (gffigfäure,  »eld^e  bur(^  Bctjttrung  befi 
aßo^otö  felbfl  gebilbet  werben,  Knnen  um  fo  größer  fein,  je  mel^r  bie  8uft  ber 
Brennerei  mit  bem  f^ermente  felbfl  inficirt  ifl  unb  ie  fd^föäd^er  bie  9?a(^gä^rung 
»erläuft,  unb  ifl  eS  laum  mögli^,  l^icrfür  äa^fe«  ^on  getoijfem  SSBert^  aufjufleflen. 
SRaercter  unb  @(^ulje  fanben  in  ^wei  ^'dUen  ben  burd^  (Efftgfäurebitbung  6e« 
bingtcn  »erluft  an  «fto^ol  gleid^  3,25  unb  3,61  p&.  ber  «Ito^ofauöbeute;  in 
Brennereien,  in  roddjtti  ed  an  ber  genügenben  Sleinlid^feit  mangelt,  in  »etd^en 
bie  9?ad|gä^rung  fo  ft^Ieppenb  »erläuft,  baß  über  ber  gtüffigleit  nid^t  mel^r  eine 
Äo^Ienfäurcbcrfc  lagert,  weld^e  ben  3utritt  ber  Suft  abfc^Iiegt  unb  bie  (gnt»icfes= 
Inng  be§  CffigfäurefermenteS  l^ierburc^  unmöglich  mad^t,  fönnen  »eit  größere 
Scriujic  an  ?ttb^oI  bur(^  ßffiggä^rung  entfle^ien. 

SBcnn  wir  für  bie  ßntpel^ung  beö  Äm^Iallol^otö,  bem  ^auptbeflanbt^eile  beS 
2rufelöte3,  ebenfalls  nai}  einer  ®ä^rung3gleid^ung  fud^en,  lönnen  wir  biefelbe  ba- 
burc^  confbruiren,  baß  wir  beu  Uebergang  Don  SWaltofe  in  ®e^rofe  anncl^men, 
imb  läßt  fid^  bann  auS  ber  3ufammenfe^ung  tcfeterer  eine  freifid^  nod|  nic^t  burc^ 
ben  birecten  ?5erfud^  i^rer  {Ric^tigfeit  nad^  bewicfene  ©leid^ung  für  bie  ©ntflel^ung 
bei  Äm^tallo^ote  ableiten: 

C,,H„0„-fH,0  =  2(Ce!H„0e) 
aWaltofe      ffiaffer     ffiiejtrofe 
SCCeH^Oe)  4-  4.(C,B.,,0)  +  6H,0  4-  lOCO, 
ÜDejctrofc       Äm^Ialfo^oI    SBaffer  Äo^tenfäure. 

Sine  SertuflqueUe  t}on  nid^t  ju  unterfd^ä^enber  Sebeutung  bilbet  ferner  bie 
Verflüchtigung  bon  %(Iol^oI  wä^enb  ber  ®ä^rung,  inbem  auS  ber  30  unb  me^r 
(grabe  warmen  J^üfftgfett  burd^  bic  Jfo^tenfäure  fo  Diel  ällo^ol  in  S)am})fform 
fortgeführt  wirb,  baß  baS  Serluflquantum  auf  minbeflend  4  p&,  beS  gefammten 
S(Io^o(quantum§  angenommen  werben  muß.  (£d  wäre  nun  aKerbingd  leidet, 
bicfem  SJerluflc  baburd^  entgegen  ju  wirfcn,  baß  man  gefc^toffcne  ®ö^rgefäße  an* 
tocnbet  unb  bie  entweid^enbe  Äö^Ienfäure  in  ©d^langenrö^ren  abfii^It,  um  ben 
8ßo^oI  5u  Derbid^ten;  in  ber  ^rayiS  flellen  ftd|  bem  aber  fo  mannigfad^e  ipinber== 
niffe  entgegen,  baß  unfered  SQSiffenS  in  feiner  ©pirituSfaBril  fol^e  ©ä^tgefäße  in 
Ämoenbung  flel^en. 

SBir  fc^cn  aud  ben  bor^el^enb  gegebenen  Darlegungen  über  bie  SSerlufle, 
tt>elc^e  ftd^  in  ber  ^rapd  an  gä^runggfä^igem  äRaterial  unb  StRo^ot  felbfl  ergeben, 
büß  cS  mit  jicmlid^  er^eblid^cn  ©d^wierigfeiten  berbunben  i|l,  fic^  auS  ber  9Menge 
bei  erhielten  Äöo^oÖ  ein  richtiges  SSitb  über  ben  ©erlauf  ber  Arbeit  ju  f(^affen, 
unb  giebt  eS  eigentltd^  nur  einen  einjigen  9Beg,  ju  einem  fold^en  )u  gelangen. 
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nämltd^  ben:  jtüifd&en  einer  beftimmten  ©cmtd^tSmcngc  ©tdrfemctf 
unb  ber  au§  il^r  gciüonnencn  Äffo^olmcngc  eine  {Relation  auf* 
juft eilen.  Unter  feer  ännal^e,  bafe  »ä^renb  ber  gonjen  ÄrBeit  abfolut  feine 
SSerlufle  cntfte^en  unb  bie  ©tärle  gcrobeju  in  3ll!of)ol  unb  fto^lenfäurc  scrfäüt, 
ergiebt  bie  9lec6nung,  ba§  1  kg  ©tärfe  genau  71,612  ?itcrs^erccnte  Htlo^ol 
liefert,  (©n  fogenanntcS  8itcr*^ercent  ifi  gleich  10  ccm  »afferfreier  Älto^ol, 
ober  baä  fpedpfd^e  ®e»ic^t  beö  atfo^olS  bei  15,5*  C.  mit  0,7939  angenommen, 
gleid^  7,939  ©ramm.) 

(5S  ifl  begreiflid)er  SBeife  in  ber  $rajriS  boUIommen  unmögKd^,  biefe  SRenge 
ju  crreidften,  felbfi  bann  ni(^t,  »enn  atteS  @tär!emc^t  Doflflänbig  burd^  ©ä^rung 
jerfeftt  »ürbe,  inbem  bie  unbermcibticben  Stebcnprobucte  ber  Äflo^olgä^rung  fclbji 
(©l^cerin*  83emfleinfäure)  ber  Qniex\)exbxaiiäi  für  9?eubilbung  Don  §efe,  ferner 
bie  9?ebengä^ntngen,  ©ffig«  unb  aRUd^föuregäl^rung,  3JfateriaIe  in  Änfpruc^ 
nehmen. 

^afteur  nimmt  in  feiner  ®ä^rung§glei(^ung  für  100  2::^eile  S^iiex  einen 
SJerluft  üon  5,11  JjSt.  an;  ju  biefem  muffen  aber  nod^  bie  ißerlufle  gerechnet 
»erben,  »eldie  burS^  bie  9?ebengä]^rungen  unb  burc^  bie  SSerPüd^tigung  üon  älfo^ol 
bebingt  merben,  unb  »ürben  ftc^  fo  beiläufig  6  pEt.  Serlujl  ergeben,  fo  baß  man 
65,612  ?itcr^^ercent  Ausbeute  erhalten  »ürbe. 

©efet  man  bie  t^eoretifd^e  «uöbeute  (71,612  Üiter^^ercente)  gCeit^  100,  fo  ift 
bie  ausbeute  üon  65,612  8iter=$ercent  gleich  91,481  ber  t^eoretifc^en  «uSbeute. 
Die  ^b(^ften  in  ber  ^xaiA^  anS  einem  ftilogramm  ©tärfemei^l  erjielten  Ausbeuten 
fmb  aber  im  Durd^fc^nitt  nur  61  2iter=$ercentc  Älfo^ot,  »aS  auf  ^ercente  ber 
t^eoretifd^en  Ausbeute  umgerechnet  85,181  ergiebt. 

9Kan  wirb  ba^er  bei  gutem  Setriebe  auS  je  1  Äifogramm  eingemaif(^tcr 
©tärfe  61  ?iter=:^crcente  «Ifo^ol  ober  85,18H)6t.  ber  t^eoretifd&en  «uSbeute  er* 
l^alten  fönnen;  bie  fe^lenben  15  p6t.  üert^eilen  fic^  etwa  in  folgenber  333eife: 

ÜKinimum    SRapmum 

1.  an  unaufgefd^loffen  gebliebenem  ©tarfeme^l  .    1,5  4,5 

2.  an  unoergo^rcn  gebliebenem  gelbflcn  aRaterial   4  11,5 

3.  burcft  9?ebengä^rungen  SSerflüd^tigung  uon  %U 

fo^ot  2C 9,5  16,8 

15^0  32^8 

hieraus  folgt  als  wichtiger  ©d^lugfaft:  Sei  tjorgtiglid^em  betriebe  er^^ 
giebt  1  Kilogramm  ©tärfeme^l  61  Siter^^ercent  älfo^ol  ober 
85,181  pet.  ber  t^eoretifc^en  «uSbeutc;  bei  fd^lcd^tem  SBetriebc  fanu 
bie  ausbeute  bis  auf  48,8  ?iter  =  $ercente  ober  67,2  p(lt.  ber  t^eorc^- 
tifd^en  Ausbeute  ^erabftnfen  unb  ^at  ber  83rennereileiter  in  bicfen 
3a^len  ben  allein  richtigen  iKagflab  jur  ©cfbficontrole  feiner  9r* 
beitSleiflung  in  ber  $anb. 
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3)ic  ^od^flcn  Ausbeuten  fmb  immer  nur  bei  Donftänbigfter  äuffd^Iieguitg  be§ 
in  ben  Rohmaterialien  gegebenen  ©tärfemel^feS,  unter  Änmenbung  üon  ^oc^brucf* 
Qjjparatcn  unb  größter  Sorgfalt  beim  ÜRaiJd|en  unb  ber  ©äl^rung  5U  erzielen, 
unb  ifl  hierin  f(^on  für  ben  ^raftifer  au§  rein  materiellen  ©rünben  bie  Stot^^ 
»enbigfcit  flar  gelegt,  bie  arbeit  mit  ben  alten  unDollfommenen  Slpparaten,  foioie 
nac^  oerattetcn  befhmmten  Sleccpten  für  SIHaiff^cns  unb  ^efebarflellung  aufpgeben 
unb  fic^  bem  allein  richtigen  $erfaf)ren  ju^nmenben,  bei  welchem  ber  53erlauf  ber 
üJiaifd^ung,  ©äuerung  unb  ®ä^rung  mittelfl  jioecfbientid^er  3nftT^""i€nte  fovt:= 
nw^rcnb  überwad&t  »irb. 


Ocif^,  05^nnii|8«C(»cmie  IV. 


Vn.  Die  Dejtmation. 


®ie  eJtüfftgfeiten,  toeld^e  fid^  nac^  S3ecnbigimg  ber  ©ä^rung  ergeben,  enthalten 
je  nad^  bem  utfprünglid^  ange»cnbeten9Iol^materiaIe  fc^r  öerf(^tebenarttgc  Äörpcr  — 
neben  gelbften  niti^t  gä^rungSf öligen  Körpern:  ©aljen,  a)q:tttn,  organifc^cn 
(Säuren  k.,  unüeranberte«  ©tärlemcl^l,  ©etreibc^ülfen,  ©ellulofe  jc.,  ober  ^aupt^ 
fädiltd^  SBafler  unb  eine  ber  Concentration  unb  bem  Scrgä^rungögrabc  bcr 
ijlüfftgfeit  entfpred^enbe  ailto^olmenge,  »elc^'  (efetcre  jwifcJ^en  8  unb  12  93oIums 
jpercent  ft^wanU.  ßö  l^anbett  fid^  bei  ber  Operation,  »cld^e  ber  Seenbigung  ber 
@^ä^rung  }u  folgen  f^at,  haxnm,  ben  Slfo^ot  in  möglic^ft  reinem  3uf^anbe  Don 
ben  Übrigen  Körpern  ju  trennen  unb  gefc^ie^t  bie^  burc^  bie  S)efH(Iation. 

3)oä  SBefen  ber  3)eftiflation  befielt  barin,  bafe  man  eine  flüd^tige  Sttiffig!cit 
burd^  6rtt)ärmen  jum  Serbampfen  bringt  unb  ben  3)ampf  »ieber  burd^  Abfüllen 
5ur  gtüffigfeit  üerbi(^tet.  9?ad)bem  ^ier  nur  bie  flücj^tigeu  ^robucte  in  S3etracftt 
lommen,  mUffen  mir  und  an  bie  @igenfc^aften  jener  flüd^tigen  ft&tper  erinnern, 
toelc^e  in  uergo^renen  eJIüffigfeiten  überhaupt  üorl^anben  fein  fönnen  unb  noment^ 
lic^  beren  ©tebepunfte  inS  äuge  faffen.    63  fmb  bieg 

«etb^Ialfo^ol  ftebetbei.    .    .    .    78oC. 

^rop^lalfoH  n      „   .    .    .    .    98,5oC. 

SBaffer  „      „   ....  100«  C. 

»utpIaHo^oI         „      , 115  <>C. 

effigfäure  „      „   .    .    .    .  118  oQ. 

«m^Ialto^ol         „      , 132  oc. 

»utterfäure  „      , 157  «C. 

Denant^ätber  ober\  ,.,„,. 

SBeinfufelöl  /  beiläufig  bei   231  «C. 

335ie  fi(^  auS  biefer  äufammenPellung  ergiebt,  jeigt  ber  3let^^IaIlo^ol  unter  aHen 
^ier  in  ©etrad^t  lommenben  Slüffig^citen  ben  niebrigflen  Siebepunit;  er^i^t  tnon 
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ba^r  bie  ücrgol^Tcne  ^ai\äft  jum  ©icbcn,  fo  »irb  in  bcm  SKafec,  in  »cld^em  bcr 
Ici(6tcr  flüchtige  ftör^)er  (^Ifo^ol)  toerbampft,  ber  ©icbcpunft  ftetgcn  unb  »erben 
bie  fpäter  folgcnben  !Däni|)fc  immer  reicher  an  335affer,  bi3  jd^liegUc^  aller  81= 
fo^ol  Detbunjlct  ifl. 

SBcnn  toix  Don  ber  ßr^ö^ung  beS  ©iebepunIteS  in  ber  glüffiglcit  abfegen, 
»e^er  burd^  bie  ®egen»art  bon  ©aljcn  unb  anberen  gcßflen  Äorpem  bebingt 
toirb,  fo  jeigt  eine  gWffiglcit  bon  10  pEt.  Slto^olge^alt  einen  ©iebcpunit  Don 
92^  °C.  unb  giebt  «Ilb^ol  unb  ffiaffer  in  bcm  Ser^ältniffe  ab,  bag  man  55pcr= 
centigen  SBeingeip  erhält.  3fl  ber  Sttlol^olge^alt  nur  me^r  7  8Jolum:=pet.,  fo  be:= 
trägt  ber  ©iebcpunü  93,75«  unb  bie  übcrbefHairenbe  ^üfrigfett  entl^ätt  50  p6t. 
8l!o^ol;  bei  5  SSolumpercent  unb  95®  C.  ®iebepun!t  crgiebt  ftd^  42percentiger 
^ßo^ol  2C.,  fo  ba§  man  fc^Iiefelic^,  nod^bem  bie  (Sefammtmenge  beS  älbl^otö  ab= 
bciUUirt  ift,  eine  glüffigfeit  erhält,  »cld^e  beiläufig  72  SJoIumpercent  SBaffer 
unb  28  »oluntpercent  Äffo^ot  ent^äft. 

SS  ift  aber  burd^  biefe  erfte  2)efiiQation  nic^t  möglid^,  b(oS  ein  (Semenge  auS 
Sßo^ol  unb  SBaffer  gu  erjielen,  fonbem  e§  fommen  neben  bicfen  nodft  alte  ftüt^s 
tigen  Äörpcr  jur  Scrbampfung,  »el^e  fid^  überhaupt  in  ber  urfprünglit^en  eJttifftg*: 
!eit  üorfanbcn  —  nur  baö  SWengenberl^ältniß  ber  einjelnen  Äorper  ift  ein  Derf c^ies 
beneS:  bie  (Sffigf&ure  mit  einem  @iebepun!t  üon  lld^'O.  tt)irb  in  größerer  ajlenge 
üerbampfen,  atö  ber  Sm^laHo^ol,  biefer  lieber  leichter  aU  bie  noc^  fernerer 
flüchtigen  ^robucte.  Qu  Anfang  ber  3)efHaation  ergiebt  ftd^  baS  an  XHo^oI 
rci^fle  unb  an  fjufctölen  örmfte  DefJittat,  ber  Vorlauf,  »etc^em  ber  Siad^Iauf 
mit  »enigcr  Älfo^ol  unb  üiel  iJufelot  folgt. 

Obmo^t  nun  ber  Sm^Ialfo^oI  einen  üer^ältnigmägtg  fe^r  ^o^en  @tebe))unft 
beft^t,  berbampft  berfelbe  fammt  ber  (Efftgfäure  bennoc^  mit  ben  !Dämpfen  bed 
Xllo^otö  unb  äBafferS,  ja  felbfl  ia^  nod^  bei  üiel  ^öl^erer  S^emperatur  fiebenbe 
SJeinfufelöl  (»eld^eä  fi^  in  ber  SBetn^cfe  üorpnbet)  !ommt  jur  Serbampfung, 
»irb  bann  üon  ben  »ßo^olbämpfen  mitgeriffen  unb  finbet  ftd^  ba^er  fotoo^I 
im  Sor*  aU  im  9ta^Iaufe  gufelö(  bor. 

S)ur(^  bie  einfacj^e  3)efiiüation  »irb  fomit  bloS  eine  Trennung  ber  urfprüng= 
litten  glüffigteit  in  jwei  bewirft,  Don  weld^cn  ba§  ÜDefHHat  bie  ©efammtmenge 
bcS  aifof^olä,  eine  große  SKenge  bon  SBaffer  unb  augerbem  Cfftgfäure  unb  %vi\tU 
o(e  enthält,  inbeg  in  bem  9iücfflanbe  —  in  ber  @(i^Iämpe  aüt  mdtit  flüd^tigen 
ftötpcr  jurtirfbleiben. 

S)ie  ($lüfftg!eit,  welche  ftd^  burd^  bie  einmalige  3)e{liQation  auS  einem  ein^^ 
fat^  gebauten  3)eftiKirapparate  ergiebt,  ber  fogenannte  Sutter,  ifl  »eit  baüon  ent* 
fcmt,  bie  eigcnfc^aftcn  ju  jeigen,  welche  man  bon  bcm  SQSeingeifte  im  §anbct  ücr= 
langt;  ber  Sutter  ried^t  unb  fc^medCt  burd^  bie  beigemengten  fremben  Körper  unb  mug 
üon  bicfen,  fowie  Don  bcm  größten  Steife  bcS  SBafferS  befreit  »erben,  um  ^an* 
bcöttaorc  ju  ergeben. 

3c  nad^  ben  9Wengen  Don  fjufeföl,  »clc^e  bcr  Sutter  enthält,  jcigt  berfelbe 
ein  bIäu(id^=opalirirenbe3  biS  mi((^»ei6eS  «uöfe^en,  inbem  bie  gufelölc  »egen 
i^rer  @d^»erI5öli(Heit  in  Dcrbünntem  Sfficingeift  nid^t  getöp  Dor^anben,  fonbem 

9* 
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in  bcmfclbcn  in  gorm  fc^r  feiner  IrbpfAen  tjert^cilt  ftnb.  a)er  ®e&alt  on  ®ffig:= 
fäure  tcbinflt  immer  eine  faucre  Stcaction  bc§  ?utter§,  unb  ert^cifen  i^m  bte 
iJufefötc  einen  unangenehmen  ©efd^macf  unb  ©enid^. 

^Jlaä)  bem  alten  SBerfa^ren,  bei  ttjelc^em  man  bie  3)ePiC[ation  immer  nur 
unter  «ntoenbung  fe^r  einfad)  gebauter  ?(pporate,  beflc^enb  au8  ber  fogcnannten 
S3Iafe  fammt  §ctm  unb  bem  Sfü^fro^re,  torna^m,  mußte  ber  ?utter  mieber^oftcr 
ÜJefliKation,  nunmel^r  JRectification  genannt,  unterworfen  werben;  man  erhielt 
l^ierburd^  nidftt  nur  eine  immer  aI!o^olrei(]^ere  g^Iüffigfeit,  fonbem  juglciA  au(^ 
eine  fold)e,  welche  immer  weniger  an  fremben  Äörpern  entl^ieft,  inbem  (c^jtere  jum 
größten  Steile  mit  bem  SBaffer  im  3)cfiiöirgefäfee  jurücfblieben. 

S)a§  SRectificiren  mußte,  um  80  percentigen  ?l(!o^ol  ju  ermatten,  bi§  ju  brei 
SlWaten  torgenommen  werben,  unb  enthielt  felbft  bann  nod^  ber  SBcingcift  gewiffe, 
wenn  auc^  febr  Heine  5IRengen  t)on  Suf^töl,  bie  aber  ^inreidjenb  fmb,  um  in  üielen 
fjällen  auS  bem  fpecififd|en  ©eruc^e  berfelben  einen  ©c^fuß  auf  ba§  9lof)material 
5ie^en  ju  laffen,  au3  weldjem  ber  betrcffenbe  äBeingeift  bargefiellt  würbe. 

©egenwärtig  if^  ba§  SSerfa^rcn  ber  a)eftiaation  \)on  @piritu§  unter  ?(nwen- 
bung  ber  einfachen  Apparate  at§  gänjlid^  ticraltet  ju  bejeic^ucn,  inbem  manfeft 
au§fd^He§enb  mit  ?rpparaten  arbeitet,  welche  fofort  t>o(^percentigen  ^ffo^of  liefern, 
unb  bie  ©inrid^tung  beft(jen,  baß  bie  SRectification  an  ben  bei  ber  ©eftiHation  ficfi 
ergeOcnben  Dämpfen  unb  nic^t  erft  an  bem  Oerbünnten  ©piritu§  vorgenommen 
wirb.  üDic  jufammengefe^ten  Apparate,  beren  man  ftc^  gegenwärtig  bebient.  be= 
flel^en  neben  ber  Deflißirbtafe  noc^  auS  einer  5?orri(i^tung,  we^e  man  je  nac^ 
il)rer  3=unction  aU  SRectificator  ober  al§  Gcnbenfator  (!iCep^tegmator)  bejei*nct. 
®o  Derfc^ieben  and|  bie  ja^freid)en  ßonftructionen  ber  ©eftiCiirapparate  fein  mbgcn, 
in  allen  ?Jäüen  fommt  an  benfetben  ein  ^Rectificator  ober  3)ep^tegmator  Dor,  bei 
mand^cn  Apparaten  fogar  beibe  Streite  in  uerfd^iebencr  i^erbinbung. 

übaS  ^rincip  ber  9lectification§=33orric^tungen  befte^t  barin,  baß  bie  aIfo^o(s= 
armen  Dämpfe,  wcldje  au§  ber  S3(afe  empprfteigen,  fid^  in  einem  (Sefäßc  jur 
?Jlüffig!eit  Derbid^ten,  alle  nac^folgenben  Dämpfe  burd^  biefe  ?JItifflg!eit  if)ren  SPeg 
nehmen  muffen,  biefe  balb  jum  Sieben  bringen  unb  auö  i^r  atfo^olrctc^ere 
Dämpfe  eutweicbenmad^en:  ber  SBcingeifl  wirb  rectipcirt.  ?äßt  man  bie  au§  bem 
erflen  Slectificator  auffteigenbcn  Dämpfe  in  einen  ^weiten  unb  britten  treten,  fo 
finbet  ber  eOcn  befc^riebene  Vorgang  in  jebem  5Reclificator  ftatt  unb  entweicht  au§ 
bem  britten  Sectificator  ein  fel)r  ^od^percentiger  ?ltfo^olbampf. 

Die  ®inrid)tung  ber  bepl^legmircnb  wirfenben  Sorriditungen  grünbet  fic^  auf 
bie  Dl^atfad^e,  baß  ftd^  auä  einem  ©emengc  uon  8llto{|of=  unb  SBafferbampf, 
welches  plöfeltrf)  um  ein  ©cwiffcg  abgefüf)U  wirb,  mc^r  äBafferbampf  ocrbic^tet 
at§  StWol^olbampf;  ber  nic^t  tjcrbic^tete  Dampf  wirb  in  ^olc^t  beffen  reicher  an 
?llfo^;oI;  in  einem  jweitcn  unb  britten  Dept)Iegmator  wieber^olt  fic^  baffelbe  gpiel 
unb  werben  fd^tießlid^  abermals  fel)r  alfo^olreid^e  Dämpfe  auS  bem  Slpparate  ge^ 
Wonnen.  Die  JJormen,  weld^c  man  ben  Gonbenfation§apparatcn  gegeben  ^at, 
finb  fe^r  mannigfaltige  unb  ift  bei  ben  neueren  berartigen  Slpparaten  meiftcn§ 
bie   ®inri(^tung   getroffen,  baß  bie  ?lblü^lung  ber  Dämpfe  burd^  t^ergo^rcne 
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ÜJJaifc^e  üemerljiettigt  »erben  !ann,  metc^'  lefetere  aufbiefe  aBeife  fc^on  flar!  öor* 
gcmärmt  in  bic  ®efKfltrbIafc  gebracht  »irb. 

S^  tft  mit  feinen  »efentUc^en  Sd^mierigteiten  i^erbunben,  bie  3)efttlliTa|)t}arate 

fo  etn^urid^tcn,  bafe  fie  gfeid^jeittg  aU  Äcctificatoten  unb  3)cpblegmotoren  »irlcn. 

SBenn  man  ^.  9.  bie  S)ämpfe  burd)  ein  btd  nal^  auf  bcn  ^oben  etneS  (äefäßeS 

rei(6cnbe§  Slo^r  eintreten  läßt,  fp  mcrbcn  fic^  Anfang«  bic  Dämpfe  jur  glüffigfeit 

Derbtc^ten,  welche  ftd^  in  bem  @efäge  anfammelt  unb  enblid^  bie  SRünbung  bed 

So^rcä   üerf^Iiegt.    S)tc  nac^folgenben  ®ämpfe,  »cld^e  immerfort  3Bärme  ju* 

fiil)ren  unb  burt^  bie  glüffighit  ftrömen  muffen,  erdigen  bicfclbe  enblic^  fo  »cit, 

baß  fie  gum  ©icbcn  gelangt  unb  alfol^olreic^cre  IDämpfe  entläftt.    (Sin  Apparat 

t)on  biefer  Einrichtung  mtrft  bal^er  fomo^l  atö  3)ep^(egmator  ald  auc^  recttficivenb. 

3)ur(^  Slnmcnbung  ber  nad^  einem  biefer  ^rinciptcn  gebauten  Apparate  er« 

jielt  man   bei  einmaliger  3)cftiüatton  unmittelbar  ©pirituS,   metd^er  bis  ju 

95  SJoluraspSt.  atto^ol  enthält,  o^ne  bafe  e«  icbod^  möglid^   wäre,   in   folc^en 

Apparaten  »äff erfreien  älto^ol  barjuflellen;  leftterer  fann  nur  burd^  Se^anblung  üon 

^öc^ft  rectificirtem  ©ptrltuS  mit  Iräftig  mafferentjie^enben  JWrpern,  gefd^moljenem 

G^lorcalcium,  entwäffertcm  Äupfertoitriol,  gebranntem  ffal!  2C.  erhalten  »erben. 

9?cben  ber  Slafd^^cit  ber  Slrbeit  unb  ber  (grjielung  i?on  fufelfretem  SBeingeift  — 

3tnforberungen,  »eld^en  jebcr  ©eftiflirapparat  ®enüge  leifien  muß,  »irb  ber  SBertb 

eine«  berartigen  Apparate«  auc^  burd^  ben  möglid^fl  geringen  SBärmel?erbraud^ 

bebingt;  je  »eniger  berfelbe  ba«  t^eorctifd^  berechnete  SWaß  überfleigt,  befto  ge* 

fmgcr  finb  bic  SSetriebSIofien  be«  apparateS.    Der  S3ebarf  an  SBärme  für  bie 

S^cfKßatioii  jerfäüt  in  j»et  J^cilc:  ein  ge»if|eö  SBärmequantum  ift  not^wenbig, 

um  ben   »affer^altigen  %{to^ol  ju  toerftüc^tigen,   unb  läfet  fic^  ba«  l^ierfür 

erforberli(!^e  äBärmec|uantum  t^eoretifd^  gan^  genau  bered^nen;  eine  anbere  S93ärme= 

menge  »irb  gur  %n»ärmung  be«  Apparate«  unb  gum  Srfa^  be«  burd^  3lb!ü^= 

lung  Don  äugen  ftattfinbcnben  2ßärmeücrlufte«  Dcrbrauc^t.   Seibe  äBärmemengen 

laffen  fic^  au«  ber  üRenge  unb  Temperatur  be«  gur  «uSfü^rung  ber  DeftiKation 

oerbraucfiten  Dampfe«  bered^nen,    2Bie  aber  au«  ber  $rap«  ^erüorgc^t,  »eid^t 

bic  in  9Bir!lic^!eit  öerbraud^te  aßärmemenge  in  g^olgc  tocrfd^iebener  SJerlufie  oft 

fe^r  bebcutenb  öon  ber  t^eoretifc^  berechneten  ab  unb  legen  bic  ^raftifcr  »enig 

SBertb  auf  bcrlei  Berechnungen,  fonbem  me^r  auf  ba«  Ser^ältnig,  »eld^c«  fic^ 

gwifc^en  ÄobleuDcrbrauc^  unb  gc»onnenen  ?iter=^ercent  SHlo^ol  ^erau«fleUt,  ein 

Scr^ältnife,  »elc^e«,  »enn  man  bic  betreffenben  äufgeid^nungen  au«  einer  län= 

gercm  ^eriobe  mit  einanber  ücrgleic^t>  aUcrbing«  eine  geroiffe  ©onftang  geigt. 


Die  ©c^IStnpe. 

SJadjbem  au«  ber  toergo^renen  üRaifd^e  burd^  ben  Deftination«procc6  ber 
^tlb^ol  abgcfc^ieben  ip,  ^interbtcibt  eine  gltilfigleit,  bie  ©d^lömpe,  »eld^e  für  ben 
®piritu«fabrilanten  Don   ^öd^fler  SBid^tigfcit  ift,  inbem  fie  mit  ?tu«na^me 
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icner  ffo^Ic^ijbrate,  »eld^c  burd^  ben  ÜRaifd^proccg  tn  gä^rung§= 
fähiges  SKatcrial  unb  bicfcö  bur(^  btc®ä^rung  in  älfo^ol  übergc= 
fixiert  würbe,  bic  ®ef atnmtmcngc  jener  Stoffe  enthält,  »clci^c  in  ben 
urfprüngltd^  angett)enbeten9Rotertanen  Dor^^nben  »arcn.  @S brandet 
nid^t  befonberS  ^eröorge^obcn  werben,  bafe  bic  quoKtatttoe  unb  quantitatiDc  Sn^am^ 
menfeftung  bcr  ©dilämpe  im  3wfatnnten^ange  nttl  jener  ber  in  bie  SSrenncret  ringe* 
filierten  JRo^OTatertalien  fielet:  ffartoffeIf(^IänH)c  wirb  bal^er  eine  anberc  3ufoninicn= 
fefeung  bcftfcen,  atö  ®etreibef(l^(äm})e,  biefe  wieber  eine  anbere  afö  atüben*  ober 
aRelaffefd^lämpe  k. 

S35enn  wir  jubörbcrfi  ganj  Don  bcr  näheren  Sufammcnfefeung  ber  ©d^Ifimpe 
felbfi  abfegen,  flnbcn  wir  in  jcber  ©c^Iämpe  bod^  gewiffe  ®nH)pcn  üon  Serbin* 
bungcn  gemrinfam  unb  bcfte^en  btcfclben  au8  fHdfflofffrcten  unb  jKcfftoff^attigen 
SJcrbinbungcn  unbäfd^cnfaljcn;  je  nac^  ber  83ef(^affenl^ett  bcr  beiben  crftgenann- 
ten  lägt  fic^  iebe  (Siiiämpe  alS  nte^r  ober  minber  guteS  9?ä^rmittel  für  Sie^ 
bcrwenben,  mit  S3ejug  auf  bic  «fdienfatjc  giebt  fie  aber  rin  Dortrefflit^eS  Dünger* 
mittet  für  icne  JJelber  ai,  bcren  (grträgnig  in  ber  ©pirituSfabrt!  verarbeitet 
würbe.  SSBcnn  wir  ben  SEBcrt^  ber  (Sijlämpe  bIo8  toon  lettercm  ©tanbpunfte 
inö  «uge  faffcn  unb  unS  5.  85.  eine  ©pirituöfabril  öorflcöen,  welche  ba§  jä^rli^c 
ßrträgnig  einer  gewiffcn  ©runbfläd^e  an  Kartoffeln  ju  ücrarbeiten  ^at,  fo  finben 
wir  bie  (Sefammtmcngc  aUer  bem  95oben  burd^  eine  ßmte  entnommene  9Rengc 
oon  Äfd^enfaljen  in  ber  ©d^Iämpc  wieber  unb  nebfi  biefer  no<J^  bie  SWineralfloffe, 
weld&e  in  bem  mit  ben  Äartoffcin  bcrarbriteten  SWalje  oorl^anbcn  waren.  SBürbe 
man  biefe  ©c^Iämpe  rinjig  unb  aHein  jur  Düngung  bcr  ffartoffcffclber  oerwcn* 
ben,  fo  l^ättc  man  ^ierburd^  fd^on  fel^r  ©cbeutenbeS  erjiett:  man  würbe  bem  ©oben 
aQeS,  toaS  man  i^m  in  einer  (Srnte  an  Xfd^enfal^en  unb  @ti(fftoffoerbinbungen 
entjogen  ^at,  wiebcrgebcn  unb  benfctben  l^icrburc^  jum  fortwä^renben  «nbau  t^on 
ftartoffcin  geeignet  ermatten.  Son  biefcm  ©tanbl)unfte  au3  bctrad^tet,  bietet 
alfo  ber  Setrieb  einer  ©pirituSfabril  ein  aRittel,  bie  SJerarmung 
eines  SobenS  an  9{ä^rfal}en  ^intanju^alten. 

9Wan  lann  aber  biefer  für  bic  ?anbwirt^f(6aft  l^od^wic^ttgcn  Aufgabe  nod^  auf 
einem  anbercn  aScgc  gered|t  werben,  welcher  bie  SSebcutung  bcr  ®piritu§fabri!ation 
für  bie  ganbwirtl^fd^aft  in  nodi  fetterem  ?id^tc  erfd^einen  Idgt.  SBic  oben  erwähnt 
würbe,  entl^äft  bie  ©d^lämpe  neben  ben  ©aljen  nod^  füdfioff^artige  unb  ftirffloff* 
freie  Setbinbungen,  welche  in  93ejug  auf  i^re  3ufönnncnfeftung  nod^  unten  nä^er 
befprod^cn  werben  foHen,  oon  benen  aber  ein  groger  J^eil  Oom  t^ierifcften  £)rga* 
niämuS  »erbaut  werben  !ann.  (g§  ifl  ba^er  möglid^,  bic  ©c^tämpe  a(5  Sicl^futter 
ju  Oerwenben,  unb  fo  auf  inbircctem  SGBege  auS  bem  Jtebcnprobuctcbcv 
©piritugfabrüation  iJleifd^  gu  fabriciren,  inbc§  bie  toon  ben  mit  ber 
©d^Iämpe  gefütterten  Spieren  gelieferten  ©üngermaffen  einen  großen  I^cif  ber 
aWineraffioffe  enthalten,  weld^e  ftt^  urfprünglic^  in  ber  ©(^lämpe  befanben.  SSBcnn 
ba^er  im  SSetriebe  riner  Deconomic  Äartoffelbau,  ©pirituSfabrifation  unb  8ie^= 
l^altung  ftattfinbet,  fo  bilbet  gewiffermafeen  bie  ©pirituöfabrit  jenen  S:^ri(  ber  ganaen 
änfagc,  in  welchem  bie  ©d^eibung  ber  Sobenprobuctc  Oorgenommen  wirb: 
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bie  ffo^Iel^pbrate  toerben  ^um  grögten  Steile  in  SKfol^oI  umgemanbelt  unb  ifi  Jber 
SBert^  beffelben  ein  ungleich  grßgeter,  alS  wenn  bte  ßo^lel^^brate,  au3  benen  er 
entftonb,  einfad^  ju  fJüttcrungSjweden  l^erwcnbct  »orben  »ärcn;  bie  9Wengc  ber 
Sticffloffterbinbungen  unb  ber  %f(^enfal}e  b(eibt  ungeänbert  unb  bient  ^ur  f^Ieifd^^ 
probuction ;  in  ben  3lugf d^eibungen  ber  2i^tere  erl^dlt  ber  Soben  lieber  5um  großen 
I^cile  jene  ©toffc  jurüdf,  meldte  xf)m  burd^  bie  Kartoffelernte  entzogen  »urbcn. 

SBir  l^aben  ^ter  in  oHgcmeinen  Umriffen  ben  ÄreiSlouf  ber  ©toffe  angebeutet, 
tt?ie  er  in  einer  Deconowie  mit  S3rennerei6etrieb  flattjinbet;  bie  ^ierburd^  bebingte 
rationene  SSermertl^ung  ber  in  bem  Srnteerträgntg  enthaltenen  Rbxpti  mad^t 
i^rerfeitS  bie  Sanbmirtl^fc^aft  in  mand^en  @(egenben  erft  }u  einem  ©ernerbe,  beffen 
ßrträgnig  ^od^  genug  \%  um  bie  aufgemenbete  Xrbeit  5U  lohnen.  3)er  93erfo(g 
biefed  (äegenfianbed  greift  ju  fel^r  in  bod  rein  lanbwirt^fd^afttid^e  unb  national:» 
oconomifd^c  (gebiet  hinüber,  .atö  baß  »ir  unS  mit  bemfelben  l^ier  »eiter  befd^äftigen 
Ißnnten;  bie  gegebenen  3lnbeutungen  genügen,  um  beutlic^  ^u  jetgen,  ha%  bie 
gä^rungi^sd^emifd^en  @emerbe  ju  ienen  gehören,  meldte  mit  ber  Sanbn}irt^fd^aft  in 
fo  innigem  äwfammen^ange  [teilen,  baß  in  t>ic(en  gräÜen  ber  ganbmirt^  erft  ben 
cntfpred^enbcn  ?ol^n  feiner  Arbeit  finbet,  »enn  er  jugleid^  aud^  ein  gä^runggs 
c^emifc^ed  ®e»)erbe  ausübt. 

äßenn  wir  bie  ®d^(dm))e  ^unäd^fi  il^rer  aUgemeinen  ßuf^^innienfe^ung  unb 
i^rer  Sebeutung  atö  f^tterungdmateriate  nac^  inS  %uge  faffen,  fo  ergiebt  ftd^,  bag 
bicfcIbePetd  eine  fe^r  »äff erreid^e  (Jlüffigteit  fein  mug,  benn  fie  enthält  nebfi 
bem  f(^on  urfprünglid^  in  ben  »erarbeiteten  ^ftanjenfloffen  üor^anbencn  SBaffer 
WM^  jeneö,  toeliit^  5ur  SarlieKung  ber  ÜWaifc^e  üerwenbet  »urbe,  nebft  bem 
äBafferquantum,  metc^eS  fid^  bei  ber  3)eftiI!ation  mit  birectem  3)amt}f  an  ©teile 
bcS  t)criflü(^tigten  »tfo^oIeS  öerbi(^tet  ^atte.  3e  größer  biefe  ©affermengen  fmb, 
befto  t)erbünnter  wirb  bie  ©d^tämpe  unb  befto  geringer  wirb  ber  9?ä^rwert^  eineö 
geuiffen  ©d^tämpequantumg  fein.  üRac^bem  eS  aber  mit  Sejug  auf  bte  richtige 
Cmäl^rung  ber  mit  ber  ©d^Iämpe  }u  füttemben  2:^iere  t)on  SBid^tigfeit  x%  ben- 
fdbcn  bie  in  ber  ©(^tämpe  enthaltenen  Siö^rftoffe  in  concentrirter  fjorm  ju  bieten, 
fo  wirb  man  ber  ©d^Iämpe,  üon  bem  ©efld^töpunlte  ber  SSerwenbung  ate  JJutter* 
mittel  aus,  eine  mi)g(id^fi  l^ol^e  (Soncentration  ^u  geben  l^aben.  Se^tereS  lögt  fic^ 
öuf  jtoeifad^em  SBege  erretd^en:  bur(^  ÜDarfieUung  bon  üRaifc^en  mit  ber  l^öd^fl« 
mögßd^en  Concentration,  bie  mit  Sejug  auf  bie  8Serg%bar!eit  ber  äRaifc^en  ju* 
(äffig  ifl  unb  burc^  Snwenbung  )7on  3)eftiQirap))araten,  weld^e  fo  gebaut  fmb, 
bo6  bie  gonbenfation  Don  SBaffer  wä^renb  ber  5)efHDation  auf  ba§  geringfte  9Rafe 
^crabgebrad^t  ifi. 

SBaS  ben  erfien  $unft,  bie  ^Verarbeitung  mbglid^fl  concentrirter  9Kaifd^en, 
anlangt,  ifl  man  gegenwärtig  fd^on  fel^r  weit  üorgefd^ritten  unb  x\t  ben  überbau|)t 
üi  ber  $ra^  nod^  iuläfftgen  SoncentrationSgrenjen  fe^r  nal^e  ge!ommen:  biefer 
Sortfd^ritt  ifl  jwar  nic^t  auS  bem  Sefhreben  hervorgegangen,  eine  mbglidbft  con* 
centrirte  ©d^lämpe  ju  erl^alten,  fonbem  ^at  feinen  Urfprung  in  bem  ©eftreben, 
ben  }u  Derfteuemben  @yä^rraum  mbglid^fl  auS^unü^en;  ber  Sort^eil  burd^  Slnwen^ 
bung  concentrirter  SRaifd^en  aud^  gel^altbollere  ©d^läm))en  j^u  erhalten,  ift  fomit 
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ein  tnbitectet.  ^uxif  bte  Sctüotlfotninnung  bcr  S)€fUnira}}parate  ift  man  a\i6) 
bcm  3icte:  nid^t  mc^t  KonbenfattonSnjaffet  tn  bte  ©d^tämpc  ju  bringen,  ate  un^ 
bebtngt  burd^  SJerbid^tung  ber  jur  Serbampfung  beS  Äßol^otc^  crforbetttt^cn 
©afferbämpfc  l^incingcbrad^t  werben  mufe,  bcbeutenb  nä^er  gertidft  unb  ifl  in  btc= 
fer  9lid)tung  aud^  fc^on  bet  wichtige  ^djxiit  get^an  motben,  ben  S)efKllircq}paraten 
eine  foId)c  (ginric^tung  ju  geben,  baß  bcr  jur  (gr^i^ung  berSWatfc^e  crforbcrlidbe 
3)ampf  gar  nic^t  me^r  in  ber  SWaifd^e  fclbfl  conbenfirt  wirb,  fonbcm 
bie  gr^ifeung  ber  Tefeteren  auf  inbirectem  ffiege  erfolgt. 

©ntfprec^enb  bcr  ©oncentration  ber  SRaifd^cn  unb  ber  gfunction  bcr  3)eftinir= 
apparate  f(^U)an!t  ber  aBaffcrge^alt  Don  Äartoffc(f(^Iämpc  jwifdjcn  91,9  unb 
96,2  pet.  aSJaffer,  fo  baß  alfo  fclbp  bie  concentrirtef^c  ©(^lämpc  no<^  ein  febr 
»affcrreid^eö  ^J^a^/rung^mittct  ifl,  unb  crfd^cint  c§  bal^er  gerabeju  »iberfinnig, 
baffelbe  nodf  mit  SBaffcr  üerbtinnen  ju  moflen.  SBic  fcl^r  bie  beffcrc  ober  fc^le(6= 
tere  gonftruction  ber  3)ePinirapparate  auf  ben  SBaffergcl^aU  bcr  (Bd^tämpc  (£in= 
fing  nimmt,  er^^t  barau§,  baß  1000  gitcr  aWaif (f|e  jwifd^en  1200  unb  1400  giter 
@d^(ämpe  ergeben.  5Rac^bcm  fomit  bei  ben  beftconfhuirten  3)efKnirapparaten 
immer  nod^  eine  Scrme^rung  be^  glüffigfcitSquantumS,  bie  SKengc  bcr  t)crgo^ 
renen  SWaifd^e  gteid^  100  gefegt,  um  20  pSt.  ftattfmbet,  fo  ergiebt  fi(^  barau^, 
n?ie  fe^r  ber  5Räl^rtt>ert^;  ber  ©^tämpe  vergrößert  mcrben  fann,  ttjenn  nion  bie 
3)eftination  mit  birecter  3)ampfeinPrömung  burd^  eine  folc^c  crfcfct,  bei 
»cld^er  ber  I)ampf  nid|t  in  bcr  ©djlämpc  conbenfirt  »irb;  nimmt  man 
ben  ^Ifo^olgcl^art  ber  aWaifd^c  mit  10  pSt.  an,  fo  würben  1000  ?itcr  ÜRaif*c 
nur  900  Sitcr  ©d^lämpc  ergeben,  bercn  ©cl^alt  an  Srodfenfubftanj  aber  ebcnfo 
groß  wäre,  al«  jener  bcr  1200  rcfpectit?e  1400  ?itcr. 

ÜDaß  eg  fel^r  rocrt^öoll  wäre,  bie  SBcflanbtl^cite  ber  ©d^tämpe  t>on  bcm  großen 
SSBafferbaUaft  ju  trennen  unb  fie  in  feftcr  gorm  in  ben  §anbe(  ju  bringen,  ift 
na^cliegenb  unb  »erben  in  biefer  Slidjtung  auc^  fd^on  üiclüerfprcc^enbc  Scrfucbc 
angeftelU.  33ig  nun  ifl  eS  nur  gelungen,  bie  unlöslichen  SScPanbt^cilc  ber 
SAlämpe  in  fefte  grorm  ju  bringen  unb  ate  ?futter!ud^en  in  ben  ^anbel  ju  fc^cn; 
e§  bleibt  aber  nod^  bie  Aufgabe  ju  (Öfen  übrig,  auf  einfache  SBcifc  ade  in  ber 
©d^Iämpe  enthaltenen  Stoffe  in  feper  fjorm  ju  crl^attcn;  baß  l^ierbur(^  bicSJer* 
wertt^ung  bcr  ©(^lämpe  in  ganj  neue  ^al^nen  ge(cn!t  unb  [xdj  noc^  rationeller 
genauen  würbe,  a(§  bisher,  ift  na^cliegenb. 

a)ie  quafitatiüe  3uf am  menfefeung  ber  ©d^Iämpe  ifl  noc^  nid^t  fo  genau  er? 
mittclt,  baß  e§  moglid^  wäre,  Don  einem  üoUftänbigen  Scfanntfcin  berfcÄcn  ju 
fpre(^en;  wie  e§  in  bcr  9?atur  bcr  ©ad^c  liegt,  fennt  man  jwar  bie  mineralifÄen 
SBcflanbt^eitc  berfelbcn  gang  genau  unb  ift  au^  bie  Art  bcr  ftirfftefffreien  SBcflonb^ 
t^cite  jiemlid)  genau  ermittelt;  wa§  aber  bie  Scfdjaffcnl^cit  ber  ftidtjloff^alttgen 
^ef)anbt^ei(c  anlangt,  bebarf  cd  noc^  einge^enber  Unterfu(^ungen,  um  und  ein 
üoflftänbigeS  33ilb  ber  3wfött«"icwf«6«W9  ^«r  ©(iftWmpc  gu  geben. 

!Dic  in  ber  ©(^lämpe  enthaltenen  aWtncralfloffc  finb  fclbflDcrflönbli^  bie* 
felben,  weld^c  in  ben  angewenbeten  SHol^materialien  enthalten  waren;  wir  werben 
fomit  in  einer  ftartoffelfc^lämpc  bie  ^Ifc^enfaljc  ber  Kartoffeln  unb  beS  mit  biefen 


S)fc  S)efttöation.  137 

ocrarbcitetcn  ÜKaljc«  wiebcrfinbcn,  eine  aKelaffefc^Iämpe  toirb  bie  in  bcr  aÄclaffc 
tor^anben  ncn)efenen  @a(5e  enthalten  2c. 

3n  SBcjug  anf  bcn  SRä^rroctt^  ber  in  ben  ©d^Iäm|)cn  enthaltenen  2Kinerol= 
ftoffc  ücr^lten  fic^  bie  ©(^lämpcn  öerfd^icbcnct  äbflamninng  in  Derfd^iebcner 
äBeife:  ^artoffeIfdE|läm))e  enthält  eine  f^^r  bebeutenbe  3Renge  bon  Sali, 
rreld|c^  ^aujitfäc^tic^  an  ^^ogjp^otfäute  unb  ©c^wefelfänre  gebunben  i%  ift  aber 
fe^r  arm  an  Sali]  in  ®etreibef(^Iäm:pe  fleQt  ftd^  baS  ^er^ältntg  s^ijd^en  JFali, 
^^olp^^orfäurc  unb  Salt  meit  günftiger,  foweit  baffclbe  bie  (Srnä^rung  l>on  STpieren 
anlangt.  9lm  ungünftigften  für  bie  Srnä^rung  ber  ^au^t^iere  fiellt  jid^  baS 
^er^ltntB  ber  älfc^enbeftanbt^ei(e  ber  3ReCaffefd)lämpen;  btefelben  ftnb  fe^r  retc^ 
an  to^lenfauren  %(fa(ien  (refpectibe  nad^  ber  92eutranfatton  an  ^aliumfulfat  unb 
^^atriumfurfat),  enthalten  aber  nur  eine  fel^r  geringe  SKengc  üon  ■iß^ogp^orfäure 
unb  Äalf,  fo  ba6  in  »e^ug  auf  bie  SKineralfloffe  ber  SRcIaffefc^läntpe  atö  Siitte= 
tung§materiat  bie  leftte  ©teße  jufonimt;  atö  !Düngermittel  für  SRübenfelbcr  loirb 
fie  hingegen  auägejeic^nete  ©ienfte  leiften. 

3)ie  fiirfftofffreien  Äör|>cr  ber  (Bijlämpe  beftel^en  au§  5»ei  mo^/l  üon  einanbcr 
ju  trennenben  ©rüppen  öon  3Jerbinbungen;  ju  ber  erften  berfelben  f^ahen  mix 
oäe  jene  ju  rechnen,  meldte  im  gemö^nlic^en  ©inne  beS  SBorte^  nic^t  gäl^rungd^ 
fä^ig  ftnb,  fomit  ba§  ^ftanjengummi,  bie  ^cctinftoffc  unb  ba§  JJett;  jur 
Stociten  ©ruppe  l^aben  toir  ba^  ©tärfenic^I  unb  beffcn  !i)criDate  ju  red&nen;  »ir 
toijfcn,  ba§  ftd^  baS  ©tärfemel^l  hvixdj  eine  gan^e  Steige  Don  SJerbinbungen  ^ins 
burc^  enbliife  in  äRaltofe  umwanbeln  foH;  »ir  finben  bemnac^  in  ber  ©djlämpe 
neben  geringen  ÜRengen  ton  aWaltofe  nod^  a)ej:trine  unb  augerbem  nod^  ©t(irfe= 
me^l,  »elc^cS  in  golge  ber  mangelhaften  »uffc^Uegung  gänjlid^  ber  Umfe^ung 
entgangen  ifi. 

SS  ift  letil^t  ein)ufe^en,  bag  mit  ber  (Einführung  ber  neuen  SDtetboben  beS 
Dämpfens  ber  Sto^materialien  unter  Sntoenbung  bon  ^od)brucf  unb  bie  r^tx- 
mehrte  ©pirituSauäbeute  in  golge  beffercr  äuffc^üefeung  beö  ©tärfemel^le^  bcr 
SBcrt^  ber  ©d^Iämpe  Verringert  »erben  mußte,  inbem  bie  ©(^lämpc  »on  SWaift^en, 
n)el(^e  nac^  bem  ^od^brudCoerfa^ren  bargefteQt  morben,  viel  meniger  unt^eränberted 
Stärfemebl  entölt  aU  jene,  »elc^e  fi(^  auS  SRaifd^en,  bie  nacb  bem  alten  Ser^ 
fahren  baTgefieOt  mürben,  ergab.  9{a4bem  nun  ber  Wla\§  belanntlid^  eine  ®t= 
treibeart  ift,  »eld^e  fic^  burd^  einen  befonberen  Sleid^t^um  an  gett  auSjetc^net, 
fo  erfc^etnt  e$  fe^r  smedCmägig,  bie  üßaifc^en  nic^t  bloö  avL^  Kartoffeln  unb  äKalj, 
fonbem  unter  3«fa6  öon  ÜRaiö  barjufiellen:  bie  ftd^  nad^  biefem  Serfal^ren  er= 
gebenbe  ©d^lämpe  ifi  »enigficnö  an  gett  reid^er  al«  jene,  meldte  auö  fiartoffeln 
ottein  bargc^eUt  »urbe. 

3tt  ben  fUdCflofffreien  Seflanbt^eilen  ber  ©c^lämpe  finb  au(^  noc^  bie  orga- 
ni{(^en  ©äuren  5U  red^nen,  meldte  m&^renb  ber  aßaifc^ung  unb  @ä^rung  ent- 
jianben  fmb:  9Mil(j^  unb  ©fflgfäure.  SS  ifi  s»ar  befannt,  ba§  erflere  ein  bie 
Serbauung  beförbember  ÄiJrper  i|i;  »eld^e  SEBirfung  bie  SKilc^fäurc  aber  bei  fort« 
gcje^tem  (genug,  »ie  bieö  bei  anbauembcr  ©d^tämpefütterung  ber  gall  ifl,  auf 
ben  OrganiMud  äußert,  bebarf  noc^  genauerer  Unterfu^ungen.  (Sd  giebt  tibrigend 
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ein  etnfa^ed  iDttttel,  bte  aUfädtge  na^t^ettige  Sßtrtung  biefer  Säure  auf  ben 
DrganiSmud  oufju^cbcn  unb  befielt  boffelbc  batin,  bte  freie  Säure  ^vl  neu= 
tratiftren.  SSßenn  uian  ftd^  )u  biefer  Steutraliftrung  bed  biQtgflen  to^Ienfauren 
ÄoHcS  (in  gorm  öon  ©d^Mmmfreibe)  bebient,  fo  errcid^t  man  jugleiii^  einen 
»ertl^t)oflen  9iebenj»ecf,  ben,  ber  ©d^lämpe  einen  aö  9lo]^rungömittet  fc^r  mi(^= 
tigen  SWineralförjper,  Stalt  an  htm  fie  felbfi  fe^r  orm  x%  jujufü^ren. 

X)ie  fiictfloff faltigen  Serbinbungen  ber  @c^{ämpe  finb  jene,  meldten  bie 
grbgte  Sead^tung  ju^uwenben  ifi,  inbem  betanntUii^  unter  ben  Derfd^iebenen 
jur  »oüfiänbigen  ßmä^rung  ber  böseren  liiere  notb»enbigen  Äörpem  gerobe 
bie  Sticfßoffoerbinbungen  {iemlid^  fc^mierig  ^u  befd^affen  ftnb  nnb  ber  t^terifAe 
Drganidmud  flitfiloff^altige  ftßrper  »a^rfd^einlid^  nur  in  einer  einjigen  ^omt  unb 
yoax  in  jener  t)on  (Simeigtdrpent  ju  t>erbauen  im  Staube  ifi. 

SEBir  wiffen,  bag  bie  (giwciglörpcr  ju  jenen  Serbinbungen  gel^ören,  »elc^c 
ungemein  leidet  t)erönberltd^  finb,  mir  toiffen  femer,  bag  (Eimeig  ate  foIc^eS  nur 
ein  fd^le^ted  9Ia^rungSmttteI  für  bie  $efe))f(an}e  abgiebt,  unb  ed  ifl  enbli(^  ht- 
tannt,  ba§  ein  groger  Xfitil  bed  ganzen  ^efeorganidmud  aud  SimeigRoffen  be= 
f)ebt;  aud  btefen  Xl^atfadjen  ergeben  ftcb  aber  fd^on  mic^tige  9nbalti^))un!te,  um 
im  Sor^tnein  Sd^lüjfe  über  bie  Sefc^affenbeit  ber  fitcfjioffbaltigen  Körper  su 
)ie^en,  mel^e  fi(^  in  ber  Sd^Iämpe  Dorfinben  muffen.  äBir  merben  in  ber 
©d^lämpe  üorerft  jene  fiidfftoff^altigen  ftörper  üorfinben  müfjen,  melt^c  üon  bct 
$efe  audgef(^ieben  merben,  ferner  nod^  iene  Simeigtbrper,  »elc^e  nic^t  t)on  ber 
$efe  jum  %ufbau  i^reS  Seibed  t)erbrau(^t  mürben;  ed  mirb  ba^er  in  3Raif(^en, 
meldte  jur  gabrüation  t)on  ^rcfe^efe  benufct  mürben,  bie  ©tirffloffmcnge,  meldte 
in  bie  $efe  überging,  festen.  Sd^Iämpe  Don  9Watfd^e,  meldte  ntc^t  jur  §efe* 
fabrifation  t)ermenbet  mürbe,  entl^ält  jmar  aQen  urfprüngli(^  t^orbanbenen  Sticf« 
fioff  unb  jmar  t^eitö  in  gorm  öon  (Kmeig  (in  ber  ^efe) ,  t^eild  in  Derfc^iebcncn 
SSerbinbungen,  mefd^e  huxä)  ben  gebenSproccß  ber  ^efe  au8  ben  in  ben  urfprüng* 
liefen  äRaterialien  enthaltenen  %(buminaten  gebilbet  mürben. 

@d^Iäm)}en  t)on  @ctreibemaifd^en,  meld^'  le^tere  bie  (Befammtmenge  ber  im 
betreibe  enthaltenen  SimeigKrper  entölten,  finb  nodj  immer  ber^ältnigmöBig 
reid^  an  CimeigWrpem  unb  ate  pidffioff^altigeö  S»a^rung8mittel  aUeu  anbcrcn 
Sd^Iämpen  t^oranfte^enb.  !Z)ie  Kartoffel  enthalten  aber  nur  50—60  pSt.  be$  ge= 
fammten  in  i^nen  oortommenben  StidCfioffed  in  e^orm  üon  (Simeigtörpem,  inbeS 
bie  anbem  40—50  p(Et.  au«  amibartigen  SSerbinbungen,  unter  meldten  ^aupt= 
fäd^lid^  Sfparagin  in  größeren  ai'iengen  Dorfommt  unb  ma^rfd^einlid^  au«  $e))tonen 
befte^t.  Stad^bem  e«  nun  ma^rfd^einlid^  if!,  bag  bie  ^fe  unter  ben  i^r  in  bet 
9Raif4e  jur  Serfügung  f^e^enben  fticffloff^altigen  9}a^rungdmitteln,  ben  %miben 
unb  Peptonen  ben  Sorjug  t>or  ben  (Simeigtdrpem  giebt,  refpectiDe  biefelben 
Derje^rt,  fo  ifl  ^ier^aud  eine  Senne^rung  be«  Simeigge^alte«  ber  Sdblämpe  et^ 
flärbar.  &  mirb  aber  aud^  behauptet,  bag  burd^  bie  @ä^rung  felbfl  eine  gemiffe 
SRenge  ber  amibartigen  Serbinbungen  in  (Eimeig  übergeführt  merbe:  9Kon 
nimmt  an,  bag  biefer  Sorgang  im  3nnem  ber  ^efejeUe  flattftnbet,  man  !ami 
ftd^  benfelben  aber  aud^  auger^alb  ber  Qtüt  in  ber  fie  umgebenben  e^lüfftgteit 
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benfen,   roenn  man  nadj  ^{aegeli  annimmt,  bag  ftd^  bie  umfe^nbe  X^ättgtett 
jeber  ^efejeOe  ouf  eine  getoiffe  SntfemunG  t)on  i^ter  Oberflöd^e  etfirecfe. 

3n  meieret  SBeife  nun  ani^  bie  Serme^rung  bev  SRenge  ber  (Siweigtötper 
in  ber  ®diümpt  }u  etllären  ifl,  bie  S^atfa^e  fle^t  fefi,  bag  eine  fold^e  flott^ 
finbet  unb  liegt  gerabe  in  biefer  ^Jerme^tung  eined  bet  mid^tigflen  9t&^rfloffe  ein 
mefentlt«]^  Factor  bed  ^ä^mett^ed  bet  ©(^lümpe.  SEBenn  toix  badjenige,  toa^- 
mit  ^iet  in  lutjen  S^tn,  über  bie  Sefc^affen^eit  ber  @^läm))e  angeführt  ^aben, 
jufammcnf offen,  fo  etgiebt  fid^,  bafe  bie  ®etteibc=  unb  Äattoffelfc^Wmpe  eine- 
Slüffigfeit  ift  »el^e  neben  aRineralbejianbt^eilen  noc^  fHtffiofffreie  unb  fHtffioff» 
faltige  SRa^tung«Poffe  enthält,  unb  j»ot  in  gorm  bon  SBerbinbungen,  welche  bon. 
bem  t^ierifd^en  £)Tgantdmud  leicht  t)eYbaut  n>eTben  fönnen.  !£)ie  ®(!^lämpe  giebt 
bemnac^  neben  paffenb  gen^ä^Iten  anbeten  gutterftoffen  ein  fe^T  totxÜitioUt^ 
3KateriaI  }nr  Smä^rung  ber  ^auSt^ieve  ai,  unb  ifl  ed  ferner,  wie  ^ier  nod^matö 
gefagt  fein  möge,  bie  Senu^ung  ber  Bdjlampt  in  biefer  Stid^tnng,  totlijt  bie 
Sptritn«fobrifatiou  jn  einem  einträglichen  Ianb»irt^f(^aftli(^en  (Semerbe  mac^t^ 
inbem  bad  mi^ttgfte  9{ebenprobtt!t  ber  festeren  in  rationeUfler  äBeife  nu^ar. 
gemacht  mtrb. 


Vni.  (Ba^rungs^ecbnifc^c  prüfungsmet^oöcn. 


!Dte  aWetl^obcn  jur  ?ßrüfung  bc3  SSerlaufe^  bcr  tocrfd^icbcncn  ^^^roccffe,  »cld^c 
fic!^  tJoUjic^cn  muffen,  btä  au§  bem  Stärtemel^I  fc^Uefeüc^  ailol&ol  wirb,  bilbcn 
«inen  je^r  »id)tigen  21|ctl  bcr  ?cl^re  t?on  ber  ©piTituSfabrifation  überhaupt,  in- 
bem  ftc  gleid^fam  bic  ^/bd^ftc  Snftanj  fmb,  »cld^e  barüber  entfd^cibet,  ob  baS  in 
ber  gabrif  in  Änwenbung  ftcl^enbe  3?erfa^ren  ein  j^medf mäfeigcö  genannt  werben  lann 
ober  nid^t;  nadft  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  bcr  (Säl^rungStec^nif  ift  gar  fein 
regelrechter  unb  mit  bcr  gcrabe  in  bicfen  ©cwerben  fc^r  ftrengen  ©cfcfgcbung 
Vereinbarer  betrieb  ol^ne  bic  bcflänbige  Gontrolc  bcÄ  ScrraufcS  aller  "JJrocejfe 
burd^  bejonbcre  Scrfud^c  bcnttar.  3)er  Seitcr  einer  ©pirituSfabrif  mug  fclbfi- 
terflänblid^  mit  bcr  äu§fü^rung  bicfcr  Untcrfudöungcn  auf  ba§  Dollftänbigfte  m= 
traut  fein,  wenn  er  feiner  Hauptaufgabe,  bic  ganjc  gabrifation  in  bePänbigcm 
gleicöfbrmigcm  betriebe  ju  erhalten  unb  bic  ^oc^ftcn  Ausbeuten  ju  erzielen,  üoII= 
ftänbig  gerecht  »erben  xdxU. 

SBir  l^abcn  fd|on  in  ben  frill^cr  crfd^icncncn  ®änbcn  unfcrcÄ  SBcrIeö  toiebcr= 
l^olt  auf  bic  große  Sebcutung  unb  Uncrläfelid^fcit  l^ingcwiefcn,  »cld^e  bic  m- 
fc^icbcncn  SKct^obcn  jur  Unterführung  bcr  JRol^matcrialicn  unb  bcr  auS  benfelbcn 
geroonncnen  ?ßrobuctc  für  ben  ©äJ^rungStcd^nifcr  im  SWgcmcincn  ^aben;  nur 
burd)  Verfolg  feiner  Arbeit  mit  (£ontrolDcrfud)cn  ift  eg  i^m  möglich,  fic^  fclbn 
ein  Urtl^eil  über  bic  Stid^tigfcit  ber  üon  i^m  cingcfc^Iaiicncn  gabrüationömctftobe 
ju  bilben,  unb  ^at  unS  gtüdKid^er  SSäcife  ba§  gortfd^reitcn  bcr  (^cmifc^sanal^tifc^en 
SBiffenfd^aft  mit  einer  Steige  Don  Apparaten  unb  SKctbobcn  befannt  gemacht  mit 
^ülfc  mcld^cr  bic  oon  bem  ©ä^rungStec^nitcr  audjufü^rcnbcn  arbeiten  binnen 
furjer  3cit  unb  mit  gcnügcnbcr  ®cnauig!eit  vorgenommen  »erben  fönneu. 

9?a(i&bem  befanntüdr  bcr  SpirituS  in  allen  Staaten  ein  wichtiges  ©teuer- 
objcct  bilDet,  war  e§  gcrabe  in  bcr  ©pirituSfabritation  Don  ^bc^flcr  äBic^tigfcit, 
SRittct  fennen  ju  lernen,  bur*  meldte  bcr  (äcl^alt  einer  gegebenen  fjlüffigfeit 
^n  SUlo^ol  auf  hirjem  SBcgc  fe^r  genau  ermittelt  »erben  laun  unb  i|l  bie  ?ö^ 
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fnng  bicfct  *ttfga6c  gegenwärtig  atö  öottjogcn  anjufel^cn.  (SS  fei  ^iet  bemerlt^ 
büß  gut  (£rrei(^ung  bicfcS  ßieteS  eine  ganj  rieftge  ÄrbeitSletfiung  erforberlic^  war 
unb  bafe  ja^ÖDJe  S3erfu(j^e  unter  ^wplfcna^mc  bcr  genaueren  3lnPrumente  ange^ 
llellt  »erben  mußten,  e^c  man  jur  Aufhellung  jener  Tabellen  gelangte,  mit  ^ülfe 
©clever  »ir  gegenwärtig,  im  ©tanbe  finb,  blo§  burd)  Änmenbung  einiger  eiVtfad^er 
@crät^e  bcn  SHfo^oIge^olt  einer  gtüjjigfeit  fe^r  genau  gu  beftimmen. 

Um  bcn  SSerlauf  feiner  arbeit  üon  bem  9Womcnte,  in  welchem  bie  S^in- 
bilbung  beginnt,  biS  ju  jenem,  in  welchem  ber  ^od^percentige  SSSeingeift  auS  bem 
Xcftittirapparate  abfliegt,  f!etig  controliren  ju  fönnen,  muß  ber  ®<)irituSfabrifant 
bain?tfä(^iic^  Sefiimmungen  toome^men,  welche  ftd^  einerfeitS  auf  bcn  3ud?eTge^a(t 
ber  3Raifd&en,  auf  baö  gortfd^reitcn  ber  ^Ifol^otgä^mng  unb  enbrid^  auf  ben 
^erccntgc^alt  an  SUfol^ol  in  bem  burc^  3)eftiHation  gewonnenen  ^-ßrobucte  be« 
jicffen.  üRit  bicfen  Prüfungen  ifi  aber  bie  ^aljl  bcr  auSjufü^renben  arbeiten 
no(fi  nic^t  erfd^opft;  bie  wic^tigftcn  aller  Unterfud6ungen  finb  öiclme^r  jene,  welche 
fid^  auf  bcn  äwftönb  jener  äWaffe  bejie^en,  üon  wctd^er  in  erficr  Steige  ber  ridjs: 
ti.qe  Serlauf  be§  ganzen  93ctrtebe§  abl^ängt:  bie  Unterfu(^ungen  ber  |)efe. 

^ä^rcnb  bie  crflcn  wiffenfc^aftlid^en  Strbeiten,  burd^  we(c!^e  man  ba^in  ge^ 
langte,  bie  in  einer  eJlüffigfcit  enthaltene  aifo^olmcnge  genau  ju  ermitteln,  bie 
^llo^olometric,  f^on  beinal)e  öor  einem  3la^r^unbert  burcfi  ®ilpin  auSgefül^rt 
würben  unb  bie  bon  biefem  gefunbeneu  ßa^l'^cn  fettbem  wieberl^olt  burd^  neue  3Ser:= 
int^c  corrigirt  würben,  i^aitn  un§  erft  bie  t)on  93a Hing  etwa  Dor  40  ^a^ren 
torgenommenen  ?Crbeiten  jur  93eftimmung  beS  in  einer  glüffigfeit  entl(|altenen 
gä^rangöfä^igen  S^^^^^  »"it  jenen  SWet^oben  be!annt  gemalt,  welche  wir  mit 
bem  Siamen  bcr  ©acd^arometrie  begeic^nen.  SBenn  nun  aud)  biefc  rettgenannten 
Wet^oben  einen  weit  geringeren  Slnfpruc^  auf  @enauig!eit  bcr  burd^  fie  gewon* 
nenen  ßa^^^n  ergeben  fönnen,  alS  bie  Älfo^olometrie,  finb  fie  boc^  fo  genau,  bafe 
fic  bis  gur  Äuffinbung  befferer  Serfal^ren  für  bie  ©ebtirfniffe  ber  ^rajiS  au§* 
reicbcn. 

6rft  fcitbem  man  bie  aSBid^tigfeit  erfannt,  meldte  ber  i^efc  gufommt,  war 
man  bemüht,  SWet^oben  aufjufinben,  mit  beren  iptilfe  man  im  ©tanbe  ift,  auc^ 
biefcn  ffdrpcr  ^n  untcrfud^cn.  gS  ifl  nid^t  bloS  bie  9?eu^eit  ber  betreffenben 
Untcrfudiung^mct^oben  baran  ©d^ulb,  baß  biefetben  nod^  in  oiclen  StüdPen  fe^r 
unjubcrläfftg  fmb,  fonbem  anä^  ber  Umflanb,  baß  bei  biefcn  Unterfud^ungen  nid^t 
baö  (^cmifd^c  ÜRoment  aHein,  fonbem  auc^  ta^  pl^^fiologifdf|e  in  Säetrac^t  gebogen 
njcrbcn  muß.  SWan  l^at  c§  in  Sejug  auf  jenen  5?örper,  welcher  für  bcn  ®piritu«= 
fabrifanten  atö  „feefe"  gilt,  immer  mit  jwci  Organismen  (Ällo^ot  unb  '3Jtilij^ 
fäureferment)  ^u  t^un,  bereu  numerifd^eä  Scrl^ältniß  fd^on  fc^r  wid^tig  ifl,  unb 
bat  oußcrbem  noc^  bei  bcr  ^efeprüfung  auf  bie  (Segenwart  anberer  ^rmente 
unb  (^emifd^er  $er^ci(tniffc  9iü(fftc^t  ^u  nehmen. 

SBie  fid^  auS  bcr  S)arftellung  bcr  hierbei  in  «nwenbung  tommcnbcn  ÜRct^o* 
ben  ergeben  wirb,  fmb  biefetben,  namentlich  waS  bie  p^Jjpo^ogifd^c  ®cite 
anlangt,  nod^  nid^t  t)iel  über  bie  erften  Anfänge  ^inauö;  cS  ifl  aber  gar  nid^t  ju 
5»eifcln,  baß  in  bcr  S^tunft  gerabc  biefer  I^eil  ber  gä^rungSted^nift^en  Unter^^ 
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•fud^ungSmet^obcn  fo  »cit  tertoüforninnct  werben  »trb,  um  beut  Leiter  ber  ganjcti 
«rbett  bic  »it^tigficn  auff(^Iüffe  über  ben  »erlauf  ber  ^rocejfe  im  ©ö^rbotti* 
<in  bie  §anb  ju  geben.  3)en  äwerfen  nactj,  loetd^e  man  bei  ber  ?tu§fü^rung  ber 
•groben  im  Äuge  ^at,  laffen  ftc^  leitete  in  brei  ^auptgruppcn  f (Reiben: 

1.  in  jene,  »eld^c  un8  Äuffd^Iug  über  ben  3uPanb  ber  SD?aif(fie  öor  unb 
nac^  ber  ®ä^rung  ergeben; 

2.  in  fold^e,  meiere  bie  (Ermittelung  ber  in  ben  bergo^renen  9Ratf(^en  ober 
in  bem  burd)  DefHUation  gewonnenen  äBeingeifl  enthaltenen  %(Eo^oI= 
menge  )um  @egenflanbe  ^aben; 

3.  in  iene,  welche  fid^  auf  bie  ©ejc^affen^eit  ber  ^e  bcjiel^en. 
Strenge  genommen,  w&ren  bic  äWet^oben,  »eld^e  man  jur  Sefümmung  be^ 

®tär!eme^lge^alte3  ber  auf  ©pirituS  ju  öerarbeitenben  Rohmaterialien  antocnbct, 
Kindj  l^icr  ju  befd^reibcn;  wir  ^aben  cS  aber  für  jwedfmägiger  gehalten,  bicfelben 
fc^on  an  früherer  ©teile  ^u  geben,  fo  baß  wir  ^icr  nur  icne  Unterfu<l^ung§= 
met^obcn  ju  befprec^en  ^aben,  welche  ft(^  auf  bie  eben  angeführten  $un!te  be= 
^ie^en. 

Sie  Itttterfuc^uttg  bei»  3flalitS. 

SBcnn  man  pr  3)arPettunä  bon  ©pirituS  ftärfcmel^l^attige  ÜRaterialien  an- 
toenbet,  fo  ifl  befanntlid^  bad  SRal^,  refpecttoe  bie  in  le^terem  enthaltene  3)iaf)afe, 
icner  Äörper,  weld^er  bie  Umfe^ung  ber  ©tärle  in  SWaltofe  bewirft;  je  mc^r 
2)iaftafe  ein  SKalj  unter  fonft  gleichen  Umfiänben  entl^ält,  bejio  wcrt^boücr  ifl  c^ 
für  ben  ©piritui^fabrilantcn,  uub  wäre  eS  ba^er  l^öd^fi  wünfd^enöwert^,  eine  3Res 
i^obe  }u  tennen,  mit  beren  ^ülfe  [xdj  bie  im  SDtal^e  enthaltene  S)iaflc(femen9e 
^d^neß  ermitteln  liege,  geiber  Icnnen  wir  bis  nun  überhaupt  lein  SSerfabrcn, 
Xiadj  weld^em  ftc^  S)iafiafe  in  reinem  gufianbe  barfieüen  läßt,  biel  weniger  finb 
wir  aber  no(^  im  ©taube,  biefelbe  quantitatio  ^u  bcfKmmen. 

SBir  muffen  unä  ba^er  bamit  begnügen,  bie  ©efammtmenge  ber  in  affo^ol 
löslichen  SSefianbt^eilc  beS  ÜWatjeö,  bon  Welligen  bie  S)iaflafe  einen  ^uptbeflanb: 
l^eil  ausmacht,  ju  ermitteln,  ober  waS  für  bie  ^rajci«  me^r  SBcrt^  ^at,  einen 
©(J^luS  auf  bie  S)iaftafemenge  auS  ber  SBirfung  beö  SRaljeS  ju  gießen.  3e  meftt 
3)iaflafe  SWatj  entl^ält,  beflo  me^r  ©tärteme^l  wirb  eS  in  einer  gewiffen  ^\i 
burd^  bie  berfcJ^iebenen  Umfefeungäprobucte  binburd^  in  SRaltofe  unb  Äc^robejtriÄ 
Über5ufü^ren  im  ©taube  fein. 

9?a(^bem  boS  äRal^  felbf)  eine  gewiffe  9Renge  bon  ftbrpem  enthält,  wel^e 
in  gä^rungdfä^ige  ^robucte  überzugeben  Dermdgen,  fo  wirb  aud^  ber  ^txatU 
geaalt  be«  aWat^eS  ben  ©cgenflanb  einer  befonberen  Prüfung  abjugeben  ^abcn, 
fo  baß  5u  einer  öollftänbigen  Unterfuc^ung  beg  SWaljeS  au(j^  biefe  ©efümniung 
erforbcrli(^  ip,  inbem  bie  3Renge  be§  bom  äRalje  gelieferten  ©tär!eme^le§  fel6jt= 
t^erflänblid^  and)  ßinflug  auf  bie  @efammtauSbeute  nimmt,  wetd^e  man  anS  einem 
gewiffen  SKaif(^quantum  erhielt. 

a)a  cS  bei  ber  »eurtl^eilung  ber  ®ütc  beS  aWaljeS  ©eitenl  beS  ©phritul* 
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fobrifontcn  ganj  bcfonbcrS  barauf  anfomnit,  p  ermitteln,  tote  t)ict  ©tärfemc^I 
in  einet  gegebenen  3cit  unter  fonft  gleichen  Umflänben  in  ÜKattofe  unb  3)ejtrin 
übergeführt  »irb,  fo  »irb  bie  wic^tigfle  unter  ben  auöjufü^renben  groben 
eine  ^robcmaifd^ung  fein.  2Wan  ^at  bei  biefen  SefHmmungen  barouf  ju 
üi^tta,  baö  fte  immer  unter  Änioenbung  beS  gleid^en  üRaljquantumS  unb  ber^^ 
fe(ben  Temperatur  unb  3^itbauer  ausgeführt  merben,  unb  ijl  bann  in  einer  Ser=: 
fail^^rei^e  iene§  SRalj  atö  baS  befle  anjuerfennen,  toelc^eS  bie  Sntflel^ung  ber 
gröfeten  äWenge  bon  9WaItofe  unb  3)c^rin  bc»ir!t. 

jDa  e§,  um  bti  biefen  SScrfud^en  mögtic^ft  genaue  SRefuItate  ju  errieten, 
Jauptfäd^tid^  barauf  anfommt,  immer  unter  gleiten  8er^|Wtniffen  ju  arbeiten, 
jo  »irb  man  immer  mel^rere  ©efäße  mit  ben  berfd^icbenen  SKaifd^^jroben  in  ein 
^emeinfc^aftlid^eS  3Bafferbab  ein^ufe^en  ^aben,  bie  SEemperatur  be§  (enteren  genau 
auf  ber  befKmmten  §o^e  erhalten  2C.*)  83i§  nun  liegen  feine  auSfüJ^rtic^en 
toiffenfd^aftlic^en  Arbeiten  über  biefen  ©egenf^anb  bor,  obwohl  folc^e  Arbeiten 
Sctoiß  ^o^en  SQSert^  befägen,  unb  itoax  ft^on  au8  bem  ®runbe,  »eil  burdj  i^re 
ßrgebniffe  ein  {Rürffd^luft  auf  bie  SSorjüge  ober  SKängel  beg  bei  ber  ^Bereitung 
i)eä  betreffenbcn  äWaljeS  einge^ialtcnen  *erfa^|renS  mögli(^  wäre. 

Sie  Itttierfuc^ttug  be?  3Ratfc^e* 

Der  ©pirituöfabrifant  l^at  feine  SWaifd^en  in  me^rfad^er  Sejie^ung  in 
^Jrüfen,  unb  5»ar  üorerfl  im  unbergol^renen  äufianbe  auf  i^ren  (geaalt  an  un= 
iWTänbert  gebliebenem  ©tärfeme^I  unb  an  gelöfien  ©toffcn  unb  unter  Wefen  an 
3Rattofe  inSbefonbcre,  im  bergo^renen  gu^anbe  aber  auf  bie  SWenge  be§  Srfo^oleg, 
ber  »ä^renb  ber  ©ä^rung  entjianbcncn  Säure  unb  enblit^  jener  3Dlengcn  bon 
3Raltofe  unb  S)ejtrm,  totli^t  ber  Umfc^ung  entgangen  ftnb. 

So  fel^r  man  fxdj  audj  fd^on  bemüht  ^at,  bie  äJ^et^oben,  na&i  meieren  biefe 
Untcrfud^ungen  borgenommen  »erben  foüen,  ju  bereinfad&en,  erf orbern  biefelben 
benno(^  ^iemHci^  Diel  ftenntnig  unb  nebft  ben  %raeometem  ^ur  (Ermittelung  bon 
äurfer  unb  Älfo^ol  nod^  mehrere  Äpjjarate.  (S$  ifl  für  benienigen,  »eld^er  ge= 
nügenbe  ©nft^t  in  baS  SBefen  ber  gä^rung«te(^ni|(i^cn  ®emerbe  befi^t,  nit^t  ber 
geringftc  3»eifel  Wer  bie  ©ebeutung  biefer  Unterfuc^ungen  für  bie  ^ra^iS  bor= 
^anbcn.  ®ie  bilben  ebcnfo  gut  ben  SKagflab  jur  ©eurtl^cirung  beS  ®ange8  ber 
gabri!,  »ie  fte  unS  allein  barüber  ?luff(^lug  ju  geben  im  ©tanbe  fmb,  ben 
SBert^  ober  Unroert^  irgcnb  einer  »bänberung  ober  Steuerung  beS  SSctriebe«  ju 
bcftimmen.  &  ifl  ba^er  »a^r^aft  überraf(^enb,  felbfi  größere  ^Brennereien  ju 
ftnben,  in  »eU^en  biefe  Unterfuc^ungen  gering  gefc^ä^t  werben  unb  meift  auS 
bem  @runbe,  »eil  ber  83rennereileiter  ate  blofeer  ^icafttter  nid^t  gcnügenbe 
Rcnntniffe  befiftt,  um  »iffenfd^aftlid^e  Arbeiten  aui^ufü^ren.  SBie  »ir  foeben 
fagtcn,  bietet  ung  aber  bie  Ausführung  biefer  groben  Dtn  alleinigen  SKagfiab 
m  »eurt^cilung  beS  ©etricbeS:  eben  fo  »enig  ate  eS  ^emanbem  beifaUen  »ürbe. 


*)  SJergleidic  ©eite  64. 
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einen  3Wcnf(^cn  jum  ©uc^^altcr  jn  machen,  »clever  nic^t  rechnen  gelernt  \^at, 
eben  fo  wenig  !ann  ein  3Kann,  meld^em  nid^t  eine  gemijfe  J^enntniB  in  bet  fiu^- 
fti^rung  d^emifc^er  Unterlud^ungcn  eigen  ifi,  gum  Seitcr  einer  ©renncrei  gemad^t 
werben;  fo  »ert^üott  anäj  bie  ©rfa^rung  ücranfd^lagt  »erben  muß,  ifi  bie  3ctt  ber 
bloS  emp^rif(^  gebilbcten  $ra!ti!er  gegenwärtig  in  jenen  eJabrifotionSjweigen,  welche 
auf  ber  richtigen  Hnwenbung  üon  Sßaturgefe^en  berufen,  ho&i  fd&on  tjorbei.  !£cr 
Seiter  einer  Srenncrci  muß  unbebingt  mit  ber  ?(u§fiil^rung  jener  Arbeiten  vertraut 
fein,  »el(^c  jur  Eontrolle  beS  SKaifc^^Öä^rungSproceffeÖ  ju  bienen  ^aben. 

Ermittelung  ber  SRenge  ber  ungelöft  gebliebenen  Starte. 

ÜDie  Seftimmung  ber  ungelßft  gebliebenen  ßörper  in  einer  ÜJ^aifcfie  ifr 
üon  3Bidjtig!eit,  inbem  fic  un§  le^rt,  ob  bie  Arbeit  ber  ^(uffd^liegung  be§  gtärfe^ 
me^lc§  unb  bie  9)?aifd)ung  in  genügenber  ffieife  ausgeführt  würben,  ginbct  man 
nämlich  ein  über  ein  gewiffeS  3Rag  ^inauSge^enbc^ 
Ouantum  unaufgef(^loffcner  ©tärfe,  fo  ift  bie§  ein 
fieserer  ©cweiö  für  irgenb  einen  gefrier  in  ben  bisset 
au^efü^rten  arbeiten  unb  pgleic^  eine  3Ra^nung,  buT(4 
})affenbe  Äenberung  heß  Betriebes  bem  geiler  abju^elfcn. 
Um  bie  Arbeit  entfprec^enb  fc^nett  au^äufübren, 
wiegt  man  am  swedtmäßigfien  genau  1  kg  ber  ju  unter= 
fud^enben  5Waifdje,  wie  fie  auS  bem  ÄüblapJparate  ent^ 
nommen  wirb,  ab,  bringt  fie  auf  ein  ^iltcr,  welcbel 
baS  gan^e  Ouantum  ^u  faffen  mag  unb  f)eüt  über  bem 
STrid^ter  eine  mit  SBaffcr  gefüllte  JJlafc^e  oon  10  big  15 
Sitcr  SRaumin^alt  t?on  ber  in  gig.  45  angegebenen  Sin- 
ric^tung  auf.  S)er  §ate  biefer  JJlafd^c  if!  burc^  einen 
ftorf  gcf(^loffen,  in  weld&em  jwci  ©taSrö^en  cin^ 
gefegt  finb.  ©efmbct  fid^  bie  glafd^e  in  ber  burd^  bie 
^bbilbung  t^erfinnlic^ten  @teilung,  fo  fliegt  burd^  bal 
fur^eSlobr  fo  lange  3Baffer  ab,  bis  bie3Rünbung  beS  langen 
Slo^rcS  burd^  ben  aBaffcrfpiegel  abgcfperrt  wirb.  £ic 
auf  bem  gilter  jurüdfbteibenben  Äörper  werben  fo  aH- 
mäklig  burd^  baä  SBaffer  Don  ben  in  i^nen  enthaltenen 
USlid^en  Stoffen  befreit,  o^ne  bag  eS  not^wenbig  wäre, 
anbere  arbeiten  toorjunebmcn,  atö  bie  entleerte  glafc^c 
wieber  p  füllen.  2Benn  baS  ÄuSwafd^eri  fo  weit  fort= 
gefegt  if),  baS  ein  j^ropfen  ber  burdl)  baS  Sinter  gegan^ 
genen  f^lüfftgfeit,  nad^bem  er  auf  ^or^ellan  üerbampft 
unb  biefeS  er^i^t  würbe,  feinen  ftd^  fc^wärgenben  Stücfjlanb 
^ititerlägt,  lann  baS  ^uSwafd^en  atö  beenbet  angefe^en 
werben.  aScnn  ba«  ©ewid^t  beS  bei  100  ©toben  qt- 
trodtneten  gilterS  t)or  bem  SJerfud^e  befHmmt  unb  ba^ 
i^ilter  fammt  bem  auSgewafd^enen  Stücfflanbe  getrocfnet 
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unb  gewogen  rourbc,  \o  erfährt  raon  mit  einer  füx  bic  ^ra|i3  au3rei(^enben  ®e=: 
nauighit  bie  SKenge  ber  nit^t  in  eJorm  ton  ÜRattofc  unb  ®ejtrin  torl^anbenen 
Äßrper. 

Um  in  beni  getrocfnetcn  jRäcfftanbe  bie  üRenge  be8  in  i^m  enthaltenen 
Stärfcme^Ieg  ju  ermitteln,  ^(^ließt  man  einige  ®tamm  ber  gepuderten  SWoffe 
mit  SBoffcr  in  eine  !S)ru(fflaf(^e  ein,  erf;ifet  bicfe  auf  etma  140  <>  C,  um  baS 
Stärfeme^I  in  ?öfung  ju  bringen,  unb  be^anbelt  le^terc  jum  Smdt  ber  3n= 
ücrfion  mit  Satjfäure,  »cnn  eS  ftd^  barum  ^onbeCt,  baS  ©tärlcme^l  in  gorm 
Den  3Raltofc  mittete  ber  gc^Iing^fd^cn  Söfung  ju  beflimmen.  6§  bürftc  üietteit^t 
angegeigt  fein,  bie  fic^  naci^  ber  3[nt)erfion  ergebenbe  glüffigfeit  auf  ein  bei 
100  «C.  gctrorfncteö  gilter  ju  gießen  imb  baS  @e»id^t  be3  nid^t  an^  ©tärfe  bc= 
ftc^enben  SlücfPanbeä  burc^  birecte  SSBägung,  bie  SWengc  bc§  ©tärfemc^leiS  aber 
ai!§  ber  ®ett)i(^tSbifferenj  jw'ift^cn  ber  urfprünglic^  angewanbten  SWaffe  unb  bem 
Äü(f|}anbc  JU  beflimmcn. 

Snnittelttttg  ber  SRengen  jener  ^ör:|ier,  mld^t  itim  3Rdtffl^en 
in  £9fttttg  gei^etf* 

SBenn  »ir  bic  üon  bem  ungelöft  gebliebenen  Änt^eile  ber  SWaifd^e  abfiltrirte 
Slüffigteit  ber  Unterfud^ung  unterwerfen  wollen,  fo  fann  bie§  in  gweifad^er  Seife 
gefd^e^ien:  entweber  auf  c^cmif(^em  3Bege  burc^  eine  mc^r  ober  minber  bis  in  bie 
ßinjetn^eiten  au^cfti^rtc  d^emif(^c  Snal^le  ober  auf  p^i?P!aIif(^em  SBege  burd^ 
eine  ©cfKmmung  beS  fpecififd^en  ®ewid^te3  einer  glüfpgfeit  mittelp  eineS  eigcn§ 
für  bic  3w>edfe  ber  ©pirituSfabrifation  confhuirten  araeometerS. 

A.  ^uf  d^emifc^em  aßege. 

3)ie  (^lüffigfeit,  weldje  ft(^  nad^  bem  äRaifd^en  ergiebt,  enthält  neben  ^altofe 
unb  S)ejtrin  nod^  eine  SRei^c  Derfd^iebcner  SSerbinbungen,  namentlid^  ©iwetBPoffc 
unb  ©alje.  3[n  ber  Segel  ^at  ber  ©pirituSfabrifant  nur  ein  3ntereffe  an  ber 
ermittelung  jener  ©ubjianjcn,  weld^e  i^m  entweber  birecte  (§Waltofc)  ober  in= 
birecte  (Eejrtrin)  Älfo^ol  ju  liefern  ocrmi3gcn  unb  begnügt  fid^  ba^er  immer 
bamit,  biefc  Äörpcr  ju  beftimmen.  glir  gewö^nlid^e  Unterfu(^ungen,  wie  fie  gur 
6ontroIc  beS  Setriebeö  ausgeführt  werben,  fann  aud^  l^ier  ber  SBeg  ber  Prüfung 
mittelfl  beS  ÄraeomcterS  cingefcftlagen  werben;  wenn  eS  fxdf  aber  barum  ^anbelt, 
baS  »cT^ItniB  jwift^cn  5Waltofe  unb  ÜDejctrin,  jwifc^en  birect  gä^rungS= 
fähiger  unb  inbirect  gäl^rungSfä^iger  ©ubftanj  fefijujiencn,  fo  ift  bieS 
nur  auf  d^emifd&=analt)tifdjem  SBege  möglid^  unb  öerfäl^rt  man  hierbei  in  nad^= 
ftc^nber  aSBeifc. 

(Sin  Siter  filtrirtcr  ÜRaif(^fIüfPgfeit  wirb  in  einem  l^o^en  öjünbrifc^cn  ®efä6c 
mit  100  CC.  »Icicffig  (bapf^cm  CIciacetat)  toerfcfet,  tü^tig  geft^üttelt  unb  fo 
lauge  ru^ig  ^ingejicHt,  biS  fidi  ber  öoluminofe  9?icberf(^lag  ju  Sobcn  gefenft 
i)at,  worauf  man  einige  Sropfen  oerbünnter  ©d^wefelfäurc  zufügt.  3)urd^  bie  in 
Solge  beffcn  fiattfinbenbc  «bfdjcibung  oon  »leifutfat  werben  bie  nod^  in  ber 
grüffigfeit  fc^wcbcnben  fcjten  Äörper  ju  »oben  gerif[en  unb  lägt  fi(f|  bic  Slüffig^eit 
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bann  jicmlid^  leidet  pltrircn.  ^n  bicfcr  fSlüfftfltcit  fann  bic  JWcngc  bcr  SRaltofc 
mttcip  bcr  fogcnanntcn  eJel^ltng*f(^cn  Söfung  burd^  bircctc  SBägung  ober  burcb 
baS  iitrirücrfa^rcn  benimmt  »erben. 

®ie  gc^Iing'lc^e  Sßfung  ift  eine  iJlüfrtgWt,  »eld^e  Äupfcrojr^b  in  foldjer 
e^otm  enthält,  bag  t^  burc^  Sucfer  leidet  ju  ihtpfero^bul  rebuctrt  merben  !ann 
unb  wirb  auf  bie  SBcife  bargeflettt,  ha%  man  fid^  eine  Söfung  bon  35  gr  ftupfer:: 
toitriol  in  1  giter  SBaffcr  bereitet  unb  anij  eine  glüffigfeit  barftellt,  »el^c  in 
l8itcrl2Ö  gr  Äali^i?brat  unb  175  gr  ©eignettefal^  entl^lt.  »on  beiben  3Itifftg= 
feiten  fmb  bic  jur  Scfiiminung  erforberlid^en  SKcngcn  crfl  unmittelbar  bor  bcm 
©ebrauc^e  ju  mtfdjcn.  ©eim  (grmärmen  bcr  eJc^;Ung*fd^en  göfung  mit  einer 
3ttcfer  (iraubenjudtcr,  SKaltofe)  ent^altenben  glüffigfcit  »irb  Äupfero^p^bul  ah 
gcjd(|teben  unb  fann  man  an^  bem  @$etotd^te  bed  $u))feriS,  melc^eS  man  bur(6 
Stebuction  bed  5ht:pfero|9buIeS  erholt,  einen  ®4Iug  auf  bie  3Renge  ber  in  ber 
unterfud|tcn  SÜifpgfeit  bor^anben  gcmefcnen  3Raltofe  jie^en. 

!Dic  SKenge  be§  burc^  ben  3«^«!^  rebucirtcn  Äupfero^bcä  ^öngt  uon  bcr 
ßoncentration  bcr  (Jlüfjigteit  ab,  unb  jwar  finbet  man  bei  ber  Unterfuc^ung  bon 
glüffigfciten,  tt?cldf|e  nur  Heine  SWengcn  toon  3urfer  enthalten,  bag  eine  grö§crc 
ÜKcnge  bon  Äupfcrojcpb  rebucirt  wirb  aU  in  conccntrirteren,  fo  ba§  bic  Angabe: 
220,5  ®emi(^tStl^eilc  «ui)ferojvb  werben  bur(6  100  ®ewi(^t§t^eile  3udfcr  rebucirt, 
nur  für  eine  beflimmtc  Soncentratton  @ültigleit  ^t.  IDurc^  bie  bicdbejügliAen 
wcrt^ooücn  Unterfu(^ungen  bon  SD?aerdfer,  SBc^renb  unb  SWorgcn  frab  bie 
SKcngen  bon  Äu})fer,  welche  burdj  eine  gewiffc  9Kcnge  bon  Iraubenaurfcr  ju 
Äupferojct)buI  rebucirt  werben,  genau  fefigeficHt  worben,  unb  taffen  ficfi  ^icrburc^  bic 
fflcjHmmungen  bon  Qndtx  mittelj^  ber  ge^Kng'fc^en  ?öfung  fe^r  genau  au^fü^en. 

!Da  ci8  wegen  ber  leidsten  Oj^bitbarfeit  bcö  Äupfcro^-^buleö  nic^t  angelit, 
baffelbe  ate  fotc^eö  ju  wägen,  mufe  man  cö  burc^  Äebuciren  im  SBafferftefffhromc 
in  metaÜifc^eS  ^fer  berwanbcin  unb  beflimmt  baS  ®cwic^t  beS  (enteren.  ^aA 
Wlatxitx,  Sc^rcnb  unb  aKorgen  entfpred^en: 

SKiUigramme  rebucirte«  ftupfcr  ÜWiHigrammc  Dqrtrofc 

196  111,1 

194.7  110 
188,5  105 
182  100 

175.1  95 
167,9  90 

160.4  86 

152.5  80 
144,4  75 

135.8  70 
127,0  65 
117,8  60 

108.2  55 
98,3                     50 
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3)ic  «ttSfti^rung  bcr  äurfcrbcPimmung  erfolgt  nun  in  bcr  aSJetfc,  bafe  mon 
ic25CC.  bcr  bciben  göfungcn,  lodere  gcmtfd^t  bic  ge^ltng'fd)c  ?öfung  bllbcn, 
obmißt  in  ein  Scc^ctgloS  bringt  unb  50  CC.  bcr  gu  prüfenbcn  glüffigfctt  sufeftt. 
9Ran  er^i^t  bie  ^lüffigfcit  tuxdi  20  STOinuten  jum  Sieben,  pltrirt  fic  burd^  ein 
gilter  bon  befanntem  Äfc^enge^alt,  »äjc^t  ba8  auf  bem  gilter  ^interbleibenbe 
ftu})ferojf^buI  mit  lod^cnbem  SBaffer  avi^,  trorfnet.  Derbrennt  baS  gilter  im 
^Jorjettantiegel,  bringt  ben  ^nfialt  beffclben  in  einen  ^latintiegcl,  rebudrt  burd^ 
einleiten  Don  SBofferfloff  ju  metaHifd£|em  ftupfer  unb  toägt  bicfeö. 

3)aS  9iebuciren  im  2ßafferfioffProme  fonn  baburd^  erfe^t  »erben,  bafe  man 
bie  äBägung  nic^t  mit  metallifc^em  Su))fer,  fonbem  mit  ftu^^fero^i^b  au^fül^rt, 
»oburd^  bic  Slrbeit  oereinfad^t  »irb.  5IRan  Derbrennt  ba§  gilter  in  bem  5ßorjeHan= 
tiegcl,  lägt  biefen  erfalten,  befcud^tet  bann  ben  3[nl^alt  mit  ®al})eterfäure  unb 
er^ftt  bcTi  liegel  abermals  gum  ®lü^en.  S)a8  ftu^jfer  finbet  fid^  bann  in  gönn 
Don  Äu|)feroj^b  Dor,  »eld&eS  abgezogen  toirb.  9?ad^  äbjug  beä  ©etoid^teS  ber 
giltcrafd^e  lägt  fic^  auS  bem  ®e»id^tc  beö  Äupferoy^beö  bie  SKcnge  Don  Äu}3fer 
bered^nen,  toelc^e  in  bemfelben  enthalten  ift  unb  auS  bcr  oben  angeführten  3^abeQe 
bie  SRenge  Don  üRaltofe  finben,  totldjt  i^r  entfpriii^t.  3)ie  9icbuction§fä^'igIeit 
ber  9)^altofe  für  Äupferojr^b  ifl  aber  um  ein  !I)rittel  Heiner  ate  jene  ber 
3)c|ctrofc;  burd^  Qß%  ®ettjid^tSt^eilc  S)ejctrofe  »irb  eben  fo  Diel  Äupfcrojc^b  re= 
bucirtT  aU  burc^  100  ©ctoi^tSt^eile  SKaltofc.  Um  bo^er  unter  ?ltt»enbung  ber 
oben  angeführten  Tabelle  }u  rid^tigen  Stefuttaten  ju  gelangen,  mug  man  bie  aud 
bcr  SefHmmung  gefunbenen  SBert^e  um  ein  ICrittet  größer  nehmen. 

äSenn  eS  ft(^  barum  ^anbelt,  bie  in  ber  aRaifd^flüfftgleit  enthaltene  !£)e|rtrin= 
menge  ju  ermitteln,  mißt  man  Don  ber  mit  S3leieffig,  »ie  angegeben 
iDorbcn,  gcMärten  unb  pltrirtcn  glüfpgfeit  je  100  CC.  ab,  Dcrfeftt  bicfelbe  mit 
10  CC.  Salifäure  unb  erwärmt  fic  burt^  mehrere  ©tunben  im  SBafferbabe,  um  bic 
Snbcrfion  bc§  S)ejctrine8  ^crbcijufül^ren.  S)ie  glüffigfeit  loirb  fobann  in  berfelben 
Seife,  »ie  eben  befd^rieben,  auf  i^rcn  ©c^alt  an  SWaltofe  unterfud^t 

!Der  burc^  biefc  bclben  ?Jcrfud^c  ermittelte  @e^alt  an  5IÄattofc  unb  3)c|:trin 
Mlbet  jufammeu  ben  ®c^lt  an  Dergä^rbarer  ©ubflanj  unb  ifi  c8  bei  ber  au5= 
ffi^rung  biefer  Arbeit  immer  ju  empfcl^lcn,  burd^  einen  SontrolDcrfud^  bie 
Si(%tig!eit  ber  beim  erflen  SSerfud^  gefunbenen  ÜDaten  ju  <)rüfen.  SluS  bcr  eben 
gegebenen  ÜDarfleÜung  lä§t  jtd^  entnehmen,  baß  bic  Untcrfu^ung  bcr 
2Raif4f[üffig!cit  auf  (!^cmif(^em  SBege  nur  bann  auSfü^ar  ifi,  »enn  bem 
^ennereileiter  bie  cntfpred^cnben  Uppaxatt,  namtnüxi^  eine  feine  2Bage  unb 
au^  bie  jur  auSfü^rung  foldEjcr  arbeiten  notl^wcnbigc  Seit  5ur  Verfügung  fte^cn; 
loenn  bied  ntc^t  ber  gaD  iß,  muß  er  fid^  eben  mit  iener  Sci^immung  begnügen, 
»el<l^e  mit  §ülfc  bc§  ÄraeometerS  ausgeführt  merbcn  fann  unb  »elc^c  auf  ben 
Swfergc^alt  ber  glüffigfeit  »ejug  nimmt. 

B.  «uf  <)^^filalifc^cm  aBcgc  mittels  beS  ©acc^aromcterS. 
(Kn  Äracomctcr,  »cIc^cS  fo  cingerid^tet  iji,  bag  eS  3ud[erpcrcente  anjeigt, 
tt)itb  im  angemeinen   als  @ac(^arometcr  bejcid^net  unb  grünbet  fi(^  bie  Sin» 
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Ttd^tunfl  bicfct  3nßtumcntc  auf  bic  bclanntc  Xf^at^adjt,  ba§  ein  ftörpcr  in  einer 
glüfjlgWt  um  fo  tiefer  cinflnlt,  je  »enigcr  bic^t  bicfetbe  ifl,  unb  umgetc^rt;  bie 
S)i4te  ber  glüfftgfcit  tätigt  neben  beten  ®el&alte  an  anfgelöjicn  Äörpem  and) 
t>on  ber  2:eni))eratuT  ab:  fie  mirb  großer,  menn  bie  Temperatur  abnimmt  ^ene 
Snfhumcnte,  »ef(^e  man  aK  ©acc^arometcr  bejcit^net,  jeigen  in  aBirfIi<i^!eit 
baiS  fpccifif(^c  (gewicht  an,  »elc^eö  einem  gewiffen  ^rcentgc^altc  ber  glüffifl- 
feit  an  Q^iex  entfprid^t.  SS  (ägt  ftc^  ba^er  an  @tellc  bed  @ac(6arometerS  ^ur 
(Srmtttelung  bed  3u^erge^alte§  ber  ^atf(^pfftgtett  ouc^  ein  gemo^nlic^eS  %Yaeo= 
meter  t)emenben,  meld^ed  bad  fpecififc^e  @ett)ic^t  anzeigt;  bie  Stelation  ^mifc^en 
biefem  nnb  bem  ßucfergebaüe  in  ^ercenten  ergiebt  fxif  bann  aud  berlabeüe  9to.  VI. 
SBenn  bie  Prüfung  einer  JJltiffigteit,  meiere  bCoS  au«  ffiaffcr  unb  einer  3utferart  be= 
fie^t,  mit  einem  ©acd^aromcter  bei  jener  Temperatur  vorgenommen  wirb,  für  »elc^e 
baS  3fnflrument  confhuirt  würbe  (Slormattcmperatur) ,  fo  werben  bie  angaben 
bcS  ©acc^arometer  tooflflänbig  genau  fein,  unb  wäre  eä  mit  teiner  Sc^wicrigteit 
toerbunbcn,  ein  aWaltofomcter  ju  confkuiren. 

®ie  aRaifd&fltifpgleitcn  enthalten  aber  neben  ber  SWaltofe  nod^  Petö  gcwiffe 
üRengen  ton  S)e^1rin,  Siweigfloffeu,  (Salden  u.  f.  w.  in  Sbfung  unb  nehmen 
biefe  jtdrper  begretfltd^er  äBeife  auf  bie  3)id^te  ber  glüffigfeit  (Sinflug,  fie  vtx- 
grögern  fie  unb  würben  bie  Angaben  be§  ^nflrumented  in  ^olge  beffen  ^u  f^oii 
auffallen.  S)urd^  birecte  Slnalpfen  ber  betrefifenben  glüffigteiten  gelang  eS*,  ben 
ffiinfluß,  weld^en  bie  ©cgenwart  biefer  ftörper  neben  3^*^^  ^wf  ^i^  3)i^te  ber 
glüffigfeit  ausübt,  5U  ermitteln  unb  bie  ©cala  be«  ®ac(^aromctcrg  fo  ju  corri* 
giren,  ba§  e«  mit  einer  für  bie  ?}raji3  gcnügenben  ©enauigfeit  ben  Sudergc^alt 
anjeigt.  (5ä  ift  begrcifltd^ ,  bag  bie  Angaben  beS  ©acd^arometerg  nic^t  abfolut 
genau  fein  fönnen,  inbem  bie  äRenge  oon  3)e^trin,  ©al^en  u.  f.  w.,  welche  neben 
9RaItofe  in  ben  äßaifc^en  oor^anben  ftnb,  nic^t  immer  bie  n&mlid^en  ftnb;  oor= 
ausgefegt,  bag  man  bie  Unterfuc^ung  mit  ber  not^igen  %ufmerffamfeit  Vornimmt, 
b.  ^.  bie  9lormaltemperatur  einhält  unb  richtig  ablief},  betragen  bie  ^^e^Ier 
iwifd^n  ber  ©acd^arometerangabe  unb  ber  burc^  birecte  äßägung  ermittelten 
aWcnge  bcö  (Behalte«  an  Irorfenfubfianj  aber  feiten  me^r  aö  ein  ^albe«  ^rcent. 
Der  (geaalt  an  wirtli(^  Vergäbrbarer  ©ubftans  ift  jebot^  wegen  ber  ©egenwart 
frember  Äörpcr  offenbar  geringer,  als  i^n  baS  ©accj^arometer  anjeigt  unb  jeigcn  fid^  in 
bem  (Se^alte  an  Vergä^rbarcr  ©ubflanj  je  nac^  ber  S)ef(^affcn^eit  beö  angewcnbetcn 
JRo^materiale«  fe^r  bebeutenbe  ©(ftwanlungen ;  bei  5?artoffelmaif(^e  wirb  bie  «b= 
Weisung  Don  ber  ©acc^arometerangabe  um  fo  geringer  fein,  je  ^ö^er  ber  ©tärfe^ 
me^lge^alt  ber  Äartoffeln  war,  inbem  in  fe^r  fiärfcme^lreit^en  unb  fiärfeme^tarraen 
ftartoffeln  bie  STOengen  ber  anberen  Äßrper  nur  gang  geringe  ©(^wanfungcn 
jeigcn.  ^ladj  »el&renb  unb  SWaertfer  beträgt  bcr®e^att  an  wirfltd^  Vergäbt* 
barer  ©ubf^anj  für  100  Steile  ber  ©ac(^arometerangabe  jwifc^en  92  unb  80  p(EL, 
baS  finb  aber  fo  bebeutenbe  «bwcid^ungen,  \>a%  bur^  bicfcn  Umj!anb  bie  S(n= 
gaben  bcS  ©acdiarometerS,  für  Äartoffelmaifd^en  wentgficnS,  jiemlidi  unfid^ere 
werben,    gür  ®etreibemaif(^cn  bewegen  fie  fid^  innerhalb  engerer  ©renjen,  inbem 


@d^runö§'te(l)mfc^c  ^üfungSmet^oben. 


hti  ©cttcibc  bctonntlic^  bcr  ©tärfcgc^alt  nidjt  fo  fiar!  f(^»an!t, 
aU  bic«  bei  Äattoffeln  bcr  gatt  ip. 

J)te  'Prüfung  einer  glüfjlglcit  mittcip  einel  «roeomctcrS 
fann  nur  bann  ein  genaue^  Slefultat  ergeben,  toenn  bie  5litffig= 
feit  frei  bon  gröberen  in  il^r  fc^webenben  fförperrt  ifl;  bei  bcr 
Untersuchung  bcr  SWaifc^fltiffigfeiten  begnügt  man  jic^  mit  einer 
anno^cmb  Haren  gfüfftgfeit,  »eld^e  man  erl^ält,  inbem  man  bie 
3Jiaif(6e  burd^  einen  bid^tgemebten  auS  geinwanb  angefertigten  ®pi6» 
bcntel  pltrirt;  bie  glüfftgfcit  muß,  »ie  fc^on  erwähnt,  auf  bie 
Temperatur  bon  17,5®  C.  (14"  R.)  gebracht  »erben,  ober  man  muß 
für  bie  ^bwcttj^ungen  bon  berfelben  eine  ©orrectur  bcr  ©acdjaro:: 
mcteranäeige  bome^men,  »elc^e  für  je  2,5*  C.  (2<^R.)  dnnä^ernb 
mit  0,1  ^crcent  ©acc^arometcranxeige  angenommen  »erben  fann. 

Sei  ber  S^oma^me  ber  ?}rüfung  bcr  3Waif(^flüfftg!eit  mittelfl 
t)e^  @ac(^arometer§  unb  überl^aupt  bei  ber  Prüfung  einer  i5Iüffig= 
feit  mit  einem  Sraeometer,  i|l  e§,  um  gentigenb  fc^arfe  Stefultate 
SU  erhalten  noti^menbig,  gemiffe  Sorftd^tSmagrcgeln  ju  bead^ten, 
bie  »ir  in  furi^cm  nad^flel^enb  anführen. 

aßag  juerfl  baS  ®  acc^arometerCfJig.  46)f  elbfl  antangt,  »erben  btef  e 
3n|kumentc  gegen»ärtig  feiten^  bcrfd^tebener  gabrifanten  in  jiem- 
li(^  tibereinfiimmenber  gorm  ^ergefieüt;  biefe§,  fo»ie  alle  Slraeo* 
meter  jetgen  um  fo  genauer,  je  größer  baS  SSoIumen  beS  ein= 
gctaud^ten  I^eileS  im  SSerglei^c  mit  bem  frei  ^erborragenben 
ift,  fomtt  je  größer  ber  ®c^»immlörper  unb  je  bünner  bie  ©pinbel 
ift.  3Ran  foH  nur  folc^e  Sacd^arometer  in  ber  Srcnncrei  in 
Ser»cnbung  nehmen,  »etd^c  amtüdi  geprüft  unb  richtig  befunben 
«mrbcn;  »enn  fid^  ju  ben  Unftd)er^eiten,  »clc^e  ben  Angaben 
^5  ©act^arometerd  immer  anhaften,  nod^  jene  fje^lcr  gefeHcn, 
bie  au3  einer  unrichtigen  Eonfhuction  beS  3"f^wicntc8  ^erbor= 
ge^cn,  fo  ifl  fcj^bfibcrfiänblid^  l^icrburc^  bie  ©enauigfeit  ber  mit 
bcmfelben  gewonnenen  Slefultate  eine  no(^  geringere. 

S)a5  (Sac(^arometer  felbfl  muß  boHlommen  gereinigt  fein 
irnb  barf  baffelbe  abfolut  nie  an  jenem  Jl^eile  ber  ©ptnbel  berührt 
toerben,  »erdder  no(^  in  bie  glüffigfeit  cintaud^t;  jebe  mit  bem 
Singer  berührte  ©teße  ber  ©pinbel  ifl  mit  einer,  »enn  aud^ 
no(i^  fo  bünnen  gettfd^id^te  überjogen  unb  bebingt  biefe,  baß 
We  glüfftgfeit  an  biefer  ©teile  ?lb^äfion  bon  anberer  ©tärfe 
Seige,  alB  an  blauten  ©teOen  be§  ©lafeS. 

S)aS  Sinfenfen  beiS  ©acd^arometeriS,  »elc^ed  in  ber  au$ 
?[ig.  47  erfi(^tfid)en  SBeife  ^»ifc^en  Daumen  unb  Stxqt^n^tx 
gehalten  »irb,  muß  fo  gefd^e^en,  baß  baS  3"^"otent  nid^t  e^er 
freigelaffen  »irb,  bebor  eS  bi§  ju  jenem  ?}unft  eingetaucht  ifl, 
bei  »etc^en  e«  fd^»ebenb  bleibt.    8äßt  man  baS  S^fr^Jn^nt  ju 
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ftü^  M,  1o  taucht  cg  tiefer,  als  e«  foß,  flelgt  jwot  fogici*  Wieb«  empor,  ifl  aber 
an  bcr  ©pinbcl  toon  glüfpgleit  benefet,  »crd^e  fein  ©cwic^t  Dergrögert;  baö 
©acc^arometer  taud^t  bann  ju  tief  ein  unb  »ürbe  bic  «blefung  falfd^  auäfanen. 
Zanifit  baS  Snftrumcnt  ju  tief  ein,  fo  muß  eg  gereinigt  unb  abgetrorfnct  »erben 
unb  mu6  bie  Seflinintung  mteber^oU  »erben. 

S)er  ß^Iinber,  in  »el(f|em  bie  ju  unterfudjenbe 
3r*fl-  47.  JJtüffigfeit  enthalten  ift,  foü  einen  fo  großen  3)ur(!^^ ' 

meffer  befifeen,  bag  baSSacd^arometer  freifc^»ebcn 
bleibt,  ol^ne  fic^  an  bie  SBanbung  ju  legen;  5tt>ecf= 
mägig   ift   eö,   ben  S^linber  auf  ein  ©rett  in 
befeftigen,  »eld^eö  mit  brei  au§  Schrauben  bc= 
fte^cnben  gügc^en  Derfel^n  ift,  unb  biefe  fo  ju 
flellen,   ba§  bie  Äje  be§  gl)linberS  eine  genau 
üerticale  Sid^tung  erl^ält. 
^te  ttbkfuug  ber  ©acc^arometeranjeige  foll   immer  fo    ge= 
fd^cljen,   ba^   ta^  «uge  über  ben  Spiegel  ber  gflüfftgteit  »egblicft, 
fomit  in  bev  Mc^tung  0  (Dergl.  gig.  48);  lieft  man  in  ber  9ii(^tung 
0,1  ab,  bfl^S  ift  an  jenem  fünfte,  bt§  ^u  »el(^em  fid^  bie  Jflüffig^ 
feit  burrfj  ^Ib^afion  an  ber  ©pinbel  l^inaufjie^t,  fo  lieft  man  eine 
ju  I)ü^c  3^^t  ob;   »onte  man  unter  bcm  buuMen  Sting,  »eichen 
tic  gliifftgfcit  an  ber  Cplinbettoanbung  bilbet,  ablefcn,  b.  i.  in  ber 
^Jiicfftuiig  0,2,  fo  »ürbe  bie  äblefung  eine  ju  niebrige  3a^l  er= 
fic&cn.     ^m    letd^teften    fann    man   beibe  Üebelflänbe   üemicibcn, 
ireim   nmii  ^en  g^linber  bi§  jum  Staube  mit  ber  JJlüffigteit  füUt 
unb  übtr  btu  ©piegel  berfelben  ]^in»eg  ablieft. 

Tn  Temperatur  ber  JJlüffigfcit  foll  im  Slugcnblicfe  ber  Untere 
fuEflung  bie  ^JJonnaltemperotur  üon  14°  K.  (=17,5'^C.)  fein  unb 
ift  [entere  gciro^ntic^  aud^  auf  ber  ©cala  be§  ©acc^arometerö  t>er= 
^eid]net. 

^te  Uutetfuc^nng  ber  9Rdtffl^e  naif  ber  @ä^rnng. 

Qri  gcltje  ber  ©ä^rung  finben  in  ber  SKaifd^e  Umfeftungen 
ftatt;  €ö  ircrttii  ge»iffe  fltrpcr  neugebitbet,  anbere  Derminbert,  unb 
laficn  fid^  bic  Jöeränberungen  ^auptfäd^lic!^  in  golgenbem  jufammen^ 
fallen  1  Xnr  t^ii^^te  I^eil  beg  3"rferS  »irb  in  8l!o^ol  umgewanbeU 
uiib  finbct  tas  gleid^e  mit  bem  3)ejtrin  ftatt,  fo  bog  bei  einer 
jnöglirffft  ti:llfpmmen  öerlaufenben  ©ä^rung  bie  3[Rengen  biefer 
Äörper  fe^r  geringe  finb.  S)er  6i»ei6=  unb  ©atsge^alt  ber 
3Haif(l^en  »irb  felbftterfiänblic^  nad^  ber  ©äl^rung  ein  geringerer 
fein,  afö  bor  berfelben,  inbem  eine  ge»iffe  9)knge  biefer 
Äörper  jur  Silbung  neuer  ^efe  tenoenbet  »irb;  ber  SKitd^fäurege^alt  »irb 
fic^  berme^ren,   inbem  ba§  SWitd^fäureferment  »äl^renb  ber  ©ä^rung  fort»ir!t. 


QHnfenbn  ha 
Cac^arometcr^. 
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Iiic  Unterfu(!^ung  ber  ücrgo^renen  ÜRaifd^e  »irb  fi(^  fomit  auf  bic  3Kengcn  beS 
ungcgo^ren  gebliebenen  3ucferö  unb  I)eytrtne§,  ferner  auf  bte  SO^enge  be§  neus= 
gebilbcten  ?ttto^otö  unb  ber  3J^i((^fäure  ju  erftrecfen  ^aben. 

SKan  !ann  in  ä^n(ic!^er  SBeife,  njie  bieg  ber  SSierbrauer  tl^ut,  ben  ?Jortgang 
ber  ©ä^rung  mit  §ü(fe  beö  ©ac(^arometerg  verfolgen:  in  bem  SRafee,  in  »elc^em 
ber  3u*cr  »ergä^rt  unb  an  feine  ©teHe  ?C(fol^o(  tritt,  »irb  ba§  fpecififc^e  ®e»id^t 
ber  fjlüffigfeit  ein  immer  geringere^;  ba§  ®ac(^arometer  finft  immer  tiefer  ein. 
Das  ®ac(!^aromcter  täfet  fic^  aber  in  biefem  ^a\ie  njirfüd^  nur  baju  Demjenben, 
um  baS  JJortfd^reiten  ber  ©ä^rung  in  ber  SQBeife  ju  controtiren,  bag  eS  anjeigt, 
bafe  bic  (Säl^rung  mächtiger  werbe  ober  in  Abnahme  begriffen  fei;  eS  ift  aber  un- 
möglich, unmittelbar  au§  ber  Angabe  be§  Sacc^arometerä  einen  birecten  ©d^Iug 
auf  bic  aWenge  be§  Dergol^renen  3"*ci^^  ä"  jiel^en. 


M 


Kblefen  tom  Gac^aiometer. 

3Ran  fann  nun  aWerbingg  mit  §ütfe  ber  SaUing'fd^en  5lttenuation§Iel^re 
unb  unter  alleiniger  Änmenbung  be3  ©acd^arometerg  mit  einer  biö  ju  einem 
gerotffen  ®rab  ge^enben  ©enauigfeit  bie  9Kengen  ber  nid^t  t?ergäl^rbaren  5förper 
(bcn  gjtractge^alt)  in  ber  SKaifc^e  beftimmen  unb  burcft  3?erglei(^ung  mit  ber 
Sac<^arometerangabe  ber  urfprüngtic^en  5Kaifc^e  einen  ©d^Iufe  auf  bie  3Wenge  be§ 
neugebilbeten  ?llfo^olS  jiel^en,  fomit  in  ä^nlicfter  SQBeife  Dorgel^en,  wie  eö  ber 
Bierbrauer  bei  ber  Unterfucbung  feiner  93iertt)ürjen  t^ut.    SEBir  bürfen  ^ier  aber 
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tiid^t  auger  Äd^t  laffen,  baft  bei  ben  ©pmtu§maif(^n  bie  Scrl^ättntffc  bcbcutenb 
t?on  jenen  abmeid^en,  »eld^e  für  Sicrwür^en  ©eltung  ^abcn  unb  baft  nanicntli6 
in  erfteren  neben  ber  ^[llol^olgäl^rung  andf  noi)  eine  jicmlid^  flarfc  SRild^fäure:^ 
gäl^rung  »erläuft,  ein  SSorgang,  welcher  auf  bie  d^cmif^c  SBcfc^affcn^elt  ber  8Iüffig= 
feit  in  golgc  bcffen  aud^  ouf  ba§  fpecifif^e  ®croi(^t  bcrfelben  bcbcutcnbcn  &iu 
ffug  nimmt. 

Um  aud^  bie  Untcrfu^ung  ber  üergol^renen  aWaifd^en  mittelfl  bcS  ©acd^aro^ 
mcterS  mit  einer  für  bie  $ra|ri§  ouSreic^enben  ©enauigleit  auöfül^rcn  ju  tonnen, 
mu6  man  trachten,  bie  ju  prüfenbc  SRaifd^e  fo  biel  mögtid^  »ieber  einer  unüer^ 
gol^renen  SWaifd^e  äl^nlic^  ju  machen.  SGBenn  wir  üon  ben  in  geringen  SKengen 
bei  ber  (Säl^rung  entflcl^enben  Äorpem  unb  aud^  toon  ber  SRild&fäure  abfegen,  fo 
ift  ber  attol^ol  jener  fförper,  weld^er  am  meiflen  auf  baö  fpccififd^e  @ctt?id^t  l>er 
eJIüffigfeit  (£inf(u6  nimmt.  S33enn  man  auS  einem  gegebenen  Sßolumen  ber  üer= 
go^renen  SWaifd^e  ben  älfol^ol  burc^  ©r^i^cn  bertreibt  unb  bie  glüffigfcit  bann 
»ieber  burd^  SBaffer^ufafe  auf  baä  urfprüngfid^e  SSotumen  bringt,  fo  ^at  man  fie 
l^icrburcft'toieber  einer  ungcgol^renen  SKaifd^e  fo  äl^ntic^  gemad^t,  ate  bicö  über^ 
^aupt  mbgtid^  ifl,  unb  lann  nunmehr  in  biefer  JJfüffiglcit  mittelfl  bcg  ®ac(ftaro= 
meterS  SReJuttate  erl^alten,  meldte  nid^t  ju  meit  üon  ben  rid^ligen  abweichen. 

aWan  »erfährt  bei  biefer  Prüfung  in  ä^ntid^cr  333eife,  mie  bei  ber  ar&ometris 
fd^en  ©ierprobe  nad^  SWefe.*)  S^^  ?tu§fü]^ning  ber  $robe  filtrirt  man  bie  t>cr^ 
gol^rene  SWaifd^e  Har  ai,  fdftüttelt  etma  1^  Siter  in  einer  großen  (Jlafd^c  »ä^rcnb 
einiger  SKinuten  fräftig  burd^,  um  bie  in  ber  glüfftgfeit  gelöjle  ^^lenfäure  ya 
vertreiben,  mißt  in  einem  grabuirten  6t)Iinber  genau  ein  Siter  ber  JJIüffigfeit 
ab  unb  befUmmt  mittelfl  eineö  genauen  äraeometerS  baä  fpedfifc^e  (Semid^t  ber^ 
felben;  bringt  fie  bann  in  eine  ^or^eUanfc^ale  unb  bampft  bie  §lüffigleit,  o^ne 
baS  r»c  jum  iJod^en  tommt  (bie  in  ^olge  be§  $(afeen§  ber  3)ampfblafen  beim 
Svifen  loeggefc^leuberten  Sropfd^en  »ürben  SSerlufle  bcbingen)  fo  weit  ein,  bafe 
fie  etwa  bie  §älfte  beS  urfprünglic^en  S$olumen§  bepfet.  I)er  ?t(fo^ol  ifl  ^ier:^ 
burc^  üonpänbig  auS  ber  eJltifftgfeit  entfernt. 

Die  glüfjigfeit  »irb  nunmel^r  »ieber  in  ben  ÜKegctjUnber  ^urürfgegoffen,  bie 
©d^ale  mit  befHHirtem  SBaffer  auSgefpült,  biefeS  ju  bem  Sn^alte  be§  E^linber^ 
gefügt  unb  fd^lieglid^  ba§  Solumen  ber  ganjen  JJlüffigWt  genau  wieber  auf  ein 
Siter  gebrad^t.  SBefHmmt  man  nunmcl^r  mittelft  be§  ?[racometerg  baS  fpecififAe 
®e»id^t  biefer  JJlüffiglcit,  fo  lann  man  nac^  ber  Eingabe  biefeS  ^nl^wntcnteS  bie 
©acd^arometergrabe  ber  „entgeifleten"  (b.  i.  bon  Sllfo^ot  befreiten)  3Kaif{^c  er= 
mittein  unb  erl^ält  nac^  Sbjug  ber  urfprünglic^en  ©acd^arometerangabe  eine  Qoi^i, 
weld^e  bie  SWcnge  ber  unüergäl^rbaren  ©ubflanj  angiebt  —  ber  Untcrfd^icb  jwifti&cn 
ber  ©acd^arometerangabc  t?or  unb  nac^  ber  ®ä^rung  giebt  bann  bie  3Kcnge  ber 
tergo^renen  ©ubflanj  an. 


*)  Stelle  SÖanb  II  biefeö  2öerfe§,  ©eite  640  u.  ff. 
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Um  ben  «tto^otgc^alt  bircct  auS  bctn  fpccififd^cn  ®ctt)i(^tc  bcr  glüfrigfctt 
Uor  imb  nad^  bcm  (gntgciflcn  gu  bcfHmmcn,  benüfet  man  bte  gormcl 

in  mcfc^cr  1  ioB  fpecififd^c  ®c»id^t  ba^  SBafTcrS,  S  jene«  bcr  SKatfd&e  Dor  bcm 
5hM^cn,  S,  na(i^  bcm  Stod^en  unb  x  baS  fpccififd^c  ©cmtd^t  bcd  bcfbünnten  9(!o= 
^o(eS  bcgctc^nct. 

»etfjpicr. 
@pcttftf(^c§  ©öDid^t  bcr  5Dlatfd^e  bor  bcm  ffod&en  =  S  =  1,0090 

nad^    „        „     =Si=  1,0251 
1  —  (1,0251  — 1,0090)  =  X  = 
1—0,0161  =0,9839  =  x. 
9tad^  bcr  labcllc  Vn  enthält  ein  ®cmtfd^  SBaffcr  unb  ällo^ot,  tücld^cg  baS 
fpccififc^c  ©ctoid^t  0,9839  jeigt,  9,99  ©etoid^täpercente  «tto^ot. 

3)ad  eben  gcfc^i(bcrtc  $crfa^rcn  ^at  nur  ben  $or}ug  für  ftd^,  bag  man  pix 
Unterfuc^ung  btoS  bcg  @acc^aromcter§  bcbarf;  t^  ifl  aber  gtemßc^  geitraubcnb 
unb  giebt  immer  nur  Slefuttate  Don  retatiber  ®cnauig!cit.  SWimmt  man  bie 
Untcrfu(^ung  l^ingcgcn  in  bcr  SEBcifc  üor,  baft  man  bircct  bie  SIRcngc  beS  »ö^rcnb 
ber  @ä^rung  entftanbenen  Sdo^oIS  befUmmt,  fo  gelangt  man  minbcflenS  ebenfo 
taf(^  mic  bei  bcm  borangegebenen  Serfa^ren  }u  bie(  genaueren  (Srgebniffen,  in« 
bcm  fic^  bcr  älfo^olgc^alt  einer  JJttiffigleit  mit  großer  ©(fiärfe  bcjHmmcn  läfet. 
la  biefeg  SSerfa^ren  im  3Befcnt(id^cn  mit  jenen  SJKet^oben  jufammcnfäHt,  »cld^e 
man  bei  bcr  Ermittelung  bcg  äOo^otgel^atteö  bon  glü|ftg!citcn  überl^au^t  an= 
»enbet,  fo  »erben  mir  eS  in  bcm  äbfc^nittc  „ätto^otometrie"  nä^er  befjn:c(!^cn. 

Sie  Itntetfiti^ttitg  ber  ^efe. 

Xic  ^efe  fann  in  mehrfacher  Scgicl^ung  ©egenPanb  ber  Unterfuc^ung  fein 
unb  jtpar  fotoo^I  in  S3cjug  auf  ben  3"Pcinb  beS  at!o^otgä^rungSfermcnte§  felbft, 
ouf  bie  SIRcngc  bcr  in  einem  getoiffen  Solumen  bon  §efc  cnt^attenen  QtUen  beS 
Älb^oIfcrmcnteS,  auf  baS  üKcngcnbcrl^ältnig  gwifd^cn  ^lOo^otfcrmcnt  unb  aRi(cl^= 
föureferment,  auf  i^ren  3"dfer^  unb  ic^rtringel^alt,  auf  i^re  bergä^renb  »irfcnbc 
Äraft  unb  enblid^  in  Sejug  auf  i^ren  ©äuregel^alt.  2Ba3  bie  Unterfuc^ungen 
anlangt,  toefd^e  auf  bie  SWenge  ber  §efejcUen  unb  beS  aKitd^fäurcfermcntcö  Scjug 
^abcn,  liegen  wegen  ber  5tteul^eit  ber  ©ac^e  nod^  wenige  angaben  über  biefdben 
bor;  c5  ift  aber  jeftt  f^on  gerc(!^tfcrtigt,  ju  be^au^ten,  baß  gerabe  bicfe  Unter = 
fuc^ungen  Don  fe^r  ^o^em  SBcrt^c  für  ben  ©pirituSfabrilanten  fmb. 

Sie  @ftiurelieftiittiitnttg. 

9Bie  aud  bem  Dorl^crgcl^enbcn  Sbfd^nitte  ju  entnehmen  ift,  nimmt  ber  ©äure- 
geaalt  bcr  §cfc  fc^r  bcbeutenben  ©nftuß  auf  ben  Sertauf  beS  ©ä^rungSproceffe^ 
unb  muß  bie  ^efe  fortwä^renb  auf  i^ren  ®e^a(t  an  ©äure  geprüft  merben,  um 
benfclbcn  innerhalb  bcr  richtigen  ©rcnjcn  gu  erhalten.    ®ie  öefHmmung  bcr 
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©äurc  »irb  ftetS  auf  üotumetrtjd^em  SSSege,  nad^  bem  fogcnanntcn  SitrirDcrfa^rcii,. 
t?orgenommcn,  unb  grünbet  fid^  IcgtercS  barauf,  baß  ein  befUmmtcS  Solumcn 
einer  iJIüfftgfeit,  njclc^c  eine  geiüiffc  SKenge  eineS  SHIaü  (Ummoniaf,  Äcfetoli  ober 
äefenatron)  in  Söjung  ^ält,  eine  bcjKnimtc  3Kengc  Don  ©äurc  ju  ncutraüfircn 
uemtag.  9Äan  fügt  ba^er  ju  einem  abgemeffenen  SSotumen  ber  auf  i^rcn  <Säurc= 
gel^alt  ^u  prüfenben  f^tüffigfeit  fo  (angc  Don  ber  atfalif^en  Slüfpgleit,  U§  beim 
3ufügen  eineS  »eiteren  JropfenS  Don  ättatitöfung  bie  JJarbenänberung  ein^3 
eingetaud&ten  ©treifen§  ?acfmu§})a|)ier  Don  Diolett  in  rotl&  ba^  (Eintreten  ber 
9?eutraIijation  anjcigt. 

3)a8  ?tiber§borff'f(^e  D^i;nieter*)  befielt  au§  einer  mit  einer  I^eifun^ 
Derfel^enen  9lö^re,  todift  unten  ju  einer  5fugel  erweitert  ifl,  bie,  bi3  jum  9iun= 
punitc  ber  S^eitung  13,35  cm  faßt  unb  bei  wetd^cm  ber  Äbflanb  5h)if4cn 
jtt?et  Jljeilftric^en  einen  Staumin^aft  Don  0,463  ccm  entf^jrid^t.  SIÖ  attalifc^e 
iJIüfftgfeit  Derwenbet  man  bei  bem  Dj^meter  Äefeammonial  Dom  fpecififc^eii 
®ett?td^te  0,997. 

Die  Unterfucftung  mit  biefem  3"f^wmente  wirb  auf  bie  SBeife  ausgeführt, 
ba6  man  bie  Erweiterung  beS  ®cfö6e§  bis  jum  9?uHpunfte  mit  ber  ^u  |)rüfenbcn 
gtüfflgfcit  füUt,  unb  mirb  nun  Don  ber  2[mmonialf(üfftg!eit  fo  Dic(  jugcgoffen,  bag  bie 
gtüffigleit  bis  jum  2l^ei(fhi(^e  (ober  ®rab)  1  —  2  —  3  —  4  Qe  nad^  ber  ^äure= 
menge,  totldjt  man  in  ber  ^fnfftgfeit  Dermutl^et)  reid^t,  tüchtig  umgefAüttelt  unb 
ein  (Streifen  rotl^eS  ?a(fmuSpa<)ier  eingetaud^t;  bleibt  bie  g^arbe  beS  (enteren  un= 
Deränbert,  fo  ifl  nod^  ?[mmoniat  jujufügen;  wirb  feine  JJarbe  in  blau  umgcön^ 
bert,  fo  ift  bie  Unterfuc^ung  beenbet;  bie  JJlüfftgfeit  jeigt  bann  „am  Df^mcter 
1—2—3  :c.  ®rabe". 

9?ac^  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  Dolumetrifd^en  Änal^fe  ifl  baS  Djc^mctcr 
als  ein  gänjlid^  DeralteteS  3lnf^ntent  ju  be^etd&nen,  wefd^eS  feiner  ganzen  ©n^ 
ridfttung  nat^  feine  Dertäftlid^en  JRefuttate  geben  fann.  ®S  ftimmt  erfienS  ni(^t 
mit  bem  metrifd^en  SKafec  tiberein  (baS  SSofumen  ber  Erweiterung  mit  13,35  ccm 
eJaffungSraum  entfprid^t  225  ®ran  beS  aften  SWebirinalgcwi^teS),  übrigen^ 
ein  Uebclflanb,  welcher  fi^  (etd^t  befeitigen  liege,  tnbem  eS  mit  feiner  Sd^wierig^ 
feit  Dcrbunben  ift,  ein  £)p?meter  J^crjuftellen,  weld^eS  bis  jum  SRuHpunfte  genau 
25  ccm  faßt  unb  bei  welchem  ber  8?aum  jwifd^cn  jwei  I^eiljWd^en  gleid^  1  ccm 
ift.  ©in  anberer  größerer  Uebelftanb  liegt  barin,  baß  man  ben  ^unft,  bei  weltfern 
bie-  ©äure  eben  neutralifirt  ift,  nic^t  genau  erfaffen  fann,  inbem  man  nur  mit 
bem  ?adtmuSpapier  |)rüft,  nac^bem  man  wieber  einen  falben  ®rab  ?lmmoniaf  jugefcftt 
^at;  bie  9?eutraliftrung  fann  j.  S.  fd^on  eintreten,  wenn  mau  bloS  einen  Kröpfen 
Smmoniaf  über  3  @rab  ?iugiebt;  man  wirb  aber  in  biefem  ^aüt  bod^  3j^  @ra^ 
^erauSfmben,  inbem  bie  I^eilung  beS  Slo^reS  nur  l^atbe  ®rabe  angiebt.    ^3la6^ 
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icbf^maligcitt  Umfd&üttcin  bcS   mit  bcm  ®aumen  üctf(!^bffenen  Slo^reg  blAbt 
Jltiffigfeit  an  erpcretn  l^aftcn,  »aö  abexmaU  eine  gel^lcrqucllc  ift. 

2)oiS  un^ioechnä^igfte  an  biefeT  Prüfung  tfl  aber  bte  9n»enbung  bon  Xunnontal 
aU  alfaltfc^e  SBiffigfett  !£)eY  @e^alt  einer  Söfung  Don  Ummoniaf  in  Sßalfet  nimmt 
fortmä^enb  ab,  inbem  jebed  ©infen  beS  IBuftbrucfeS  unb  j[ebe  Sem^eratttteT^b^nng 
bo^  (£ntn}ei(^en  einer  gett)if[en  SRenge  bon  SmmoniatgaS  bebingt.  äBenn  man 
ba^r  fc^on  mit  bem  Dpjmeter  fortarbeiten  njoHte,  fo  wäre  unbebingt  bie  «n= 
menbung  t)on  ftali=  ober  Slatronlauge  bon  befonntem  SKIaHge^atte  }u  empfehlen. 
Sir  fennen  aber  gegenwärtig  fo  ^wecfmägig  confhuirte  £itrirborri(^tungen,  bag 
ba3  Oj^metcr  leine  ©teile  me^r  unter  ben  Snflmmenten  gebührt,  bercn  fld^  ber 
Spiritudfabrifant  ^u  bebienen  ^at  um  fo  mel^r,  a(S  man  [a  aUfeitig  befhebt  if!, 
bie  diteren  um^oQtommenen  ^nfhumente  \>uxä^  )me(tmögige  ju  erfe^en,  meldte 
toirtltd^  t)erlägti(^e  Stefultate  geben.  S3ei  einer  fo  l^äufig  Dorj^unel^menben  unb 
fo  wid^tigen  Unterfud^ung,  wie  eiS  bie  IßefKmmung  ber  ©äure  in  $efe  unb  SRaifc^e 
ift,  foD  man  ft(^  immer  nur  einer  SSorrid^tung  bebienen,  weld^e  in  fürjeficr  3cit 
fdiarfe  »efultate  liefert. 

Set  3:xtxnappatat 

3)iefer  ap}?arat  in  feiner  einfadbflen  ©onfhuction  wirb  burc!^  bie  giguren  49 
unb  50  berjinnlid^t  unb  bient  jum  abmeffen  ber  9?ormal=äIIatiWfung,  für  weld^e 
man  immer  Äali=  ober  9?atronIauge  anwenbet,  bie  Ouetfd^^a^nbürctte,  bereu 
unterer  J^eil  bur(^  gig.  50  bargepeüt  wirb.  S)ie  Cluctf(^^a^n=©tirette  befielet 
ans  einem  ct^Itnbrifd^en  ©laSro^re,  auf  beffen  äugerer  Dberfläd^e  eine  2;^eilung 
eingeölt  i%  weld§c  je  mdi  bem  !Dur(^meffer  bc8  8lo^re5  ganjen  ober  S^^ntel  CC 
entf)m(^t;  unten  itl  bie  Sürette  Verengert  unb  fle^t  burc^  ein  ßautfd^ufrö^d^en 
mit  einem  ©laöro^re  in  Serbinbung,  welAeS  ju  einer  feinen  ©pitje  auSgejogen 
ift.  !Z)urd^  ben  !Z>rudF  ber  am  Ouetf(!^^a^ne  t)or^anbenen  geber  wirb  ba§  ffaut== 
^nfro^r  gefd^loffen,  eg  !ann  feine  SIüffig!ett  au8  ber  Bürette  ablaufen;  brüdft 
man  mit  3)aumcn  unb  geigcfingcr  auf  bie  ^Jlättd^en  beS  Cuetfd^^a^neS,  fo  fließt 
je  na4  ber  ©tärfe  beS  2)ru(fcä  bie  in  ber  Cürette  enthaltene  ?JlüfPg!eit  entweber 
im  üoUen  ©tra^le  ober  aud^  b(o8  Kröpfen  für  Kröpfen  ab. 

iDie  9tormat=S(e$Iali=  ober  %e$natronl5fung  wirb  bargefteQt,  inbem  man 
genau  56,1  gr  retneS  Setjlali  ober  40  gr  reineS  He^natron  in  1  Siter  SBajfer 
löft  unb  üermag  l  ccm  biefer  9?ormafe8augen  genau  0,09  gr  8Kil(ftfäure  ober 
^,06  gr  ßfpgfäure  ober  0,49  gr  ©c^wcfelfäure  ^u  neutralifiren.  9?ad^bem  bie 
3Rengen  Don  SJormallauge,  weld^e  man  fUr  eine  Sefiimmung  benöt^igt,  fel^r  ge« 
ringe  ftnb  unb  ^erburd^,  namentlich  burd^  benjentgen,  welcher  in  ber  SuSfü^runft 
t'on  beriet  arbeiten  ni(^t  fe^r  geübt  if},  leidet  fehlerhafte  Stefultate  gefunben 
loerben,  ifl  ed  angeseigt,  fld^  ber  fogenannten  S^f)ntth^oxmaU%t^lauqtn  ju  be- 
bienen. aWan  erhält  biefe,  inbem  man  1  gitcr  ber  SWormatlaugc  mit  9  Siter 
beftiflirtem  SBaffer  mifd^t,  unb  ift  1  CCm  ber  3«^ntel=S»ormaflbfttngen  bann  glei<^ 
0,009  gr  SKild^fäure  ober   0,006  gr  ©fftgfäure  ober  0,049  gr  ©d^wefelfäure. 
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Um  mittclfl  biefcö  Uppaxate^  bie  ©äurc  in  $cfc  ober  SKatjc^c  ju  befKimncn, 
f dalägt  man  folgcnbcn  SBeg  ein: 

SWittcIji  ber  in  gtg.  49  abgebilbcten  ^ipcttc  t)on  10  ober  20  ccm  «aumtn^alt 
migt  man  genau  20  ccm  ber  )u  t^rüfenben  f^Iüfftgfeit  ab,  bringt  btefelbe  in  ein 
Sec^erglaS  unb  fügt  t^r  5  GC  einer  Sahnudlöfung  }u,  meldte  man  bur(^  Vuflofen 
öon  SafmuS  in  SBaffer  berettet  unb  mit  fo  Diel  ©afjfäure  Derfeftt  ^t^  ba6  bic 


m-  *». 


«Hfl.  80. 


Duetf^^a^n-Sficette. 


gttifflgfeit  in  bünncn  ©c^id^ten  beutlid^  biolctt  erfd^eint,  burd^  einen  Iropfen 
angefügter  9lormaIaIIaliUJfung  gu  5  CG  ber  fiahnuS^Sinctur  bie  gorbc  fogfcici 
in  8lau  umfc^lägt,  inbeß  fic  burc^  eine  ©pur  ©äure  fogleic^  in  entf  d^iebcneS 
9lot^  übergebt.  Satmud=Xinctur  t>on  biefer  Sefd^affen^eit  ifl  ber  befle  3Bä(^tet 
ober  3nbicator  beim  litriren  l?on  faueren  ?Jlüffig!eiten  unb  ifl  ed  j»e(fmö§ig/ 
fid^  einige  2iter  biefer  glüfflgfeit  barjuPcUen ,  weld^e  man  burd^  Swflö^  ^^"^9^^ 
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Iropfen  earbolföure  t)or  Sd^immetoud^erung  bemalten  tann;  man  f^at  auf 
bicfc  9Bcifc  für  mehrere  ^unbcrt  ©äurebcPiinmungcn  tirnncr  einen  Snbicatot  Don 
ben{eI6en  Sigenfc^aften, 

3)ie  ju  prüfcnbc  glüffiglcit  färbt  ^d)  beim  3wfömmenbrtngen  mit  ber 
9afinu§=2:inctur  rot^  unb  »irb  baS  @la§,  in  welchem  fic  fic^  bepnbct,  auf  einer 
tDci§en  Unterlage  unb  unter  ba§  Stö^rd^en  ber  bis  jum  oberfien  I^eilfirid^e  mit 
3e^ntel=3?i>rmaU8auge  gefüHtc  »ürette  gcfleHt. 

3)ttr(l^  ^Mcn  auf  bie  $Iättd^en  bed  Cuetfd^^a^neS  lögt  man  nun  S^^ntel^ 
üiormanauge  in  baS  @Ia§  fliegen  unb  rü^rt,  nad^bem  ftd^  beim  Umfc^ütteln  ber 
glüfflgfeit  burd^  ©d^toenfcn  beS  ®Iafe§  erfierc  fd^on  üiolett  ^u  färben  beginnt, 
mit  einem  ©laSflabc  um,  fügt  bann  abermals  Sauge  ju,  rül^rt  wicber  unb  fä^rt 
fo  mit  abmec^felnber  ßugabe  t)on  ?auge  unb  {Rühren  fort,  bis  bie  gilifflgleit 
rein  üiclett  ge»orben,  fomit  bie  Säure  DoÖfommen  neutralifirt  ifl.  S)ie  üRengc 
ber  üerbraud^ten  CC  3cbntel=9?ormat2auge  mirb  bann  notirt.  (Um  fid^  ju 
übetieugen,  bafe  wirflid^  ber  9teutralitätSpunIt  erreid^t  fei,  ifl  eS  Anfängern  ju 
nnpfe^Ien,  nad^träglic^  noc^  einen  Kröpfen  Sauge  in  bie  glüffigfeit  faßen  ju  laffen; 
»at  bicfclbe  tt?irfli(^  neutral,  fo  fc^lägt  bie  garbe  berfelben  fofort  in  reineS  95lau  um.) 

Da  bie  ju  titrirenben  glüffiglciten  gelb  fmb  unb  mit  ber  SahnuStinctur 
eine  nieftr  ober  weniger  unbefHmmte  gärbung  geben,  fo  jie^en  eS  mand^e  üor, 
an  Steße  ber  8a!muS=S:inctur  Sa!muS=$apier  ansumenben.  3Kan  flettt  aud^ 
bicfcS  jtoecfmägig  in  größeren  aWengen  bar,  inbem  man  Sd^reib^japier  mit  ber 
Jinctur  träntt  unb  trocfnet. 

Um  auf  biefe  SGBeife  bie  93eflimmung  Dorjunel^men,  »enbet  man  gum  9tül)ren 
einen  ©laSftab  an,  meldier  ju  einer  ftumpfen  ©pifte  auSgejogen  ijl,  taud^t  ben* 
leiten  Dor  Seginn  bcS  litrirenS  in  bie  glüffigfeit  unb  betupft  bamit  eine  ©teile 
auf  einem  Streifen  SahnuSpapier,  biefel6c  »irb  rot^  gefärbt;  bie  nad^folgenben 
"proben  jeigen  ein  immer  btaffcreS  SRot^,  ber  9?eutrafitätSpun!t  aber  biefelbe 
garbc  wie  baS  mit  reinem  SEßoffer  betupfte  gahnuSpapier  —  beim  Ueberfc^reiten 
beffelben  bringt  bie  näd^fte  ^robc  fogleicb  eine  beutlid^  blaue  gärbung  ^cröor. 

SBir  fmb  nidftt  im  ©tanbc  ani^ugeben,  »cld^e  %xt  ber  ^robena^me  mit 
ilahnuS  bie  genauere  fei,  eS  !ommt  hierbei  üicl  auf  bie  (gmpfinblid^feit  beS 
*uge3  für  geringe  garbenunterfd^iebe  unb  auf  bie  ©etoijbnung  an:  »er  tjiele 
Seftiramungen  nad^  ber  einen  ober  anberen  3Wet^obe  ausgeführt  ^at,  mirb  nad^ 
jeber  ri^j^tig  gu  arbeiten  im  ©taube  fein. 

SJeifpiel: 

SWott  ^at  auf  20  CC  glüffigfeit  genau  9,8  CC  3e^ntel=5Rormal=8auge  t>tx^ 
^mdjt  unb  enthalten  biefe  20  CC  bal^er  9,8X0,009  gr  aRilc^fäure  ober 
0,0882  gr.  ÜRil(^fäure. 

ein  giter  ober  1000  CCm  ber  g^üffigfeit  enthalten  fomit  50x0,0882  gr 
SWi^fäure  ober  4,41  gr  SKild^fäure  ober  0,441  ^ßercent. 

Sünf  CCm.  3e^ntel=5RormaUaugc  entfpred^en  na^eju  1  ®rab  ©äure  nad^ 
ben  angaben  beS  SüberSborffcr'fdben  Op^meterS;  bie  glüfrigleit  geigt  bal^cr 
^iläufig  2  @rab  güberSborff. 
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Tötung  Wcfcr  Snflrumcntc  auf  bic  bclannte  Il^atfad^e,  bog  ein  ftbrpcr  in  einer 
glüf jigfcit  um  fo  tiefer  einjinft,  je  »cntger  bid^t  biefelbe  ift,  unb  umgefcl^rt;  bic 
3)i(^te  ber  f^Iüfftgteit  l^öngt  neben  beren  (Se^alte  an  aufgelöflen  Körpern  au(^ 
Don  ber  Temperatur  ab:  fle  toirb  groger,  n>enn  bte  2:emperatur  abnimmt,  ^nt 
^nfhumente,  meldte  man  aU  ©acd^arometer  bejeid^net,  geigen  in  äBtrllic^lett 
baS  fpeciftfd^e  ©emi^t  an,  votUftS  einem  geu)if[en  $ercentge^aUe  ber  f^lüfftg^: 
feit  an  3uder  entfprid^t.  (Ed  (ö§t  ftd^  ba^er  an  iSteQc  bed  @acc6arometerd  jur 
(Ermittelung  bed  Sucferge^alteS  ber  ^aifc^pfftgleit  aud^  ein  gemd^nlid^ed  %raeo= 
meter  bermenben,  »eld^ed  bad  fpectfifc^e  (Setoid^t  anjeigt;  bte  Slelation  }mif(^en 
biefem  unb  bem  QudcxQtlialtt  in  ^ercenten  ergtebt  ftc^  bann  aud  berjEobeUe  97o.  Tl. 
3Benn  bie  Prüfung  einer  ^iiffig!eit,  meldte  btoS  anB  äBaffer  unb  einer  3u(ferart  be- 
fielt, mit  einem  ©acc^arometer  bei  jener  S^emperatur  borgenommen  mirb,  für  mel^e 
baS  Snfr^ttwient  confhuirt  »urbe  (9?ormaItcmperatur) ,  fo  werben  bie  Angaben 
bed  @ac(^arometer  boUflänbig  genau  fein,  unb  möre  eS  mit  leiner  (Sd^mierigleit 
berbunben,  ein  STOaltofometer  ju  confkuiren. 

S)ie  SKaifdftflüfflgleiten  enthalten  aber  neben  ber  SKaltofe  nod^  fletS  gewiffc 
ÜÄengen  bon  a)e^1rin,  (giweifePoffen,  Salden  u.  f.  ».  in  ?öfuug  unb  nehmen 
biefe  «örpcr  begreiflici^cr  SEBeifc  auf  bie  !Di(!^tc  ber  gltifftg!eit  (ginflufe,  fle  bct= 
grbgern  fie  unb  würben  bte  Angaben  beg  ^nflrumented  in  golge  beffen  ^u  ^o(^ 
ausfallen.    S)ur(!^  birecte  Änal^fen  ber  betreffenben  glüffigfeitcn  gelang  c?,  bcn 
©influB,  »eld^en  bie  (Segenwart  biefer  Äörper  neben  S^^^  ^wf  ^i«  5)id^te  ber 
^lüfftgfeit  ausübt,  5U  ermitteln  unb  bie  ©cala  beiS  ®ac<^arometerd  fo  ^u  corri» 
giren,  bag  eS  mit  einer  für  bie  ^ra^cid  genügenben  @knauig!eit  ben  ßutferge^alt 
anjeigt.    (ES   ifi  begreiflid^ ,  bag  bie  Angaben  beS  ©acd^arometerS  nic^t  abfolut 
genau  fein  fönuen,  inbem  bie  3D?enge  bon  S)e^trin,  Saljen  u.  f.  ».,  meldte  neben 
äRaltofe  in  ben  SRaifc^en  bor^anben  finb,  nic^t  immer  bie  nämlid^en  fmb;  bor= 
ausgefegt,  ha^  man  bie  Unterfuc^ung  mit  ber  nöt^igen  %ufmertfam!eit  bomimmt, 
b.    Ij.   bie  SRormaltempcratur   einhält  unb  rid^tig  ablief!,   betragen  bie  geiler 
jn)if(^en  ber  ©acc^arometerangabe  unb  ber  burd^   birecte  SBägung  ermittelten 
SRenge  bcS  ©e^altcS  an  Irodtenfubftanj  aber  feiten  me^r  atS  ein  ^albeS  ^rccnt. 
S)er  (»e^alt  an  wirfKc^  bergäbrbarer  ©ubjlanj  ift  iebod&  wegen  ber  ©egenwatt 
frember  »örper  offenbar  geringer,  aö  i^n  ba36acc^arometer  anzeigt  unb  jeigen  fi*  in 
bem  (Schalte  an  bcrgä^rbarer  ©ubfianj  je  nad^  ber  Sefc^affen^eit  beS  angewenbctcn 
SRo^matertaleS  fc^r  bebeutenbe  ©(^wanlungen ;  bei  Äartoffelmaifd^c  wirb  bie  Stt* 
»eid^ung  bon  ber  ©act^arometerangabe  um  fo  geringer  fein,  je  ^ö^er  ber  ©tärfe* 
me^lge^alt  ber  »artoffeln  war,  inbcm  in  fe^r  Pärleme^lreid^en  unb  fiärfeme^Iarmcn 
Äartoffeln  bie  3Rengen  ber  anberen  Äörper  nur  ganj  geringe  ©d^wanfungen 
feigen.    9ladf|  »clftrcnb  unb  ÜRaertfer  beträgt  ber  ®e^att  an  wirHid^  bcrgä^t^ 
barer  ©ubflanj  für  100  Steile  ber  ©aa^arometerangabe  jwifc^en  92  unb  80p6t, 
baS  finb   aber  fo  bebeutenbe  Äbweid^ungen,  bag  bur(^  biefen  Umflanb  bic  8n= 
gaben  beS  ©acc^arometerS,  für  Äartoffelmaifc^cn  »enigflenS,  giemlid^  unftcftcrc 
»erben.    §ür  ©ctreibemaifdfen  bewegen  fic  fid^  innerhalb  engerer  ®ren}cn,  inbem 


^ci  ©etrcibe  bctenntlid^  bcr  ©tärfege^att  ntd^t  jo  flarf  f(!^»an!t, 
üU  btc«  bei  Äattoffcin  bcr  fjaü  ifl. 

Die  Prüfung  einer  glüftlcjtcit  ntittelfl  eincS  araeometcrS 
fann  nur  bann  ein  genaues  SRcfultot  ergeben,  »enn  bie  ?JItijPg= 
feit  frei  t?on  gröberen  in  i^r  fc^webenben  Äörperit  ifl;  bei  bcr 
Untersuchung  bcr  3Raif(i^flüffig!eiten  begnügt  man  fid^  mit  einer 
annä^cmb  Koren  Sttifftgfcit,  toeldit  man  erlitt,  tnbem  man  bic 
9Äaif(6e  burc^  einen  bi(!^tgett)ebten  ouS  geinwanb  angefertigten  ©pift* 
bentel  filtrtrt;  bic  glüfPgfcit  muß,  wie  fd^on  erwähnt,  auf  bic 
Temperatur  ton  17,5®  C.  (14"  E.)  gebracht  »erben,  ober  man  mu§ 
för  bic  äbweid^ungen  ton  berfelbcn  eine  Correctur  bcr  ©acdftaro« 
mcteranjeige  bomc^men,  »e^c  für  je  2,5®  C.  (2®  R.)  dnnä^emb 
mit  0,1  "ißercent  ©acc^arometcranjeige  angenommen  »erben  !ann. 

Sei  bcr  SJorna^me  bcr  Prüfung  bcr  SWaifc^fltiffigfeit  mittel^ 
be^  ©ac(!^arometer8  unb  übcrl^aui^t  bei  bcr  Prüfung  einer  glüffig= 
Icit  mit  einem  Slraeomcter,  ift  cS,  um  genügenb  fd^arfe  Wcfultate 
ju  erhalten  notl^wcnbig,  gc»ijfe  SJorfid^tSmaSrcgcln  ju  beachten, 
bie  »ir  in  turpem  nocftPe^enb  anführen. 

aßaS  juerfl  baS  ©acdftaromctcrC^g.  46)f  clbfl  anlangt,  »erben  btefe 
3nfhumente  gcgen»ärtig  fcitenS  berfc^icbcncr  fjabrüantcn  in  jiem- 
üdi  tibereinfHmmenber  gorm  ^crgeflcflt;  biefeS,  fomie  alle  Äraeo« 
meter  jcigcn  um  fo  genauer,  je  größer  baS  SSoIumen  beS  ein= 
getauchten  I^eilcS  im  SSergleid^c  mit  bcm  frei  ^erüorragcnbcn 
ifi,  fomit  je  größer  bcr  ©d^»imm!ör})cr  unb  je  bünner  bie  ©pinbel 
ifi.  SKon  foU  nur  fold^c  ©acd^arometer  in  bcr  ©renncrei  in 
Scnocnbung  nehmen,  »elc^e  amtlich  gciJrüft  unb  rid^tig  befunben 
»urben;  »enn  fu^  ju  bcn  Unfici^er^citen,  »cld^c  bcn  Angaben 
^  ©acc^arometerS  immer  anhaften,  nodft  iene  Sedier  gefenen, 
bie  au§  einer  unrichtigen  gonfhuction  bcö  3nfkumcnteS  ^crt)or= 
gc^en,  fo  ift  fejtbflocrfiänblid^  ^ierburd^  bic  (Scnauigfeit  ber  mit 
bemfelben  gewonnenen  SRcfultatc  eine  nod^  geringere. 

.  Das  ©acc^arometcr  felbfl  muß  DoUfommcn  gereinigt  fein 
unb  borf  bajfelbe  abfolut  nie  an  jenem  I^cite  ber  ©pinbel  berührt 
»erben,  »clever  noc^  in  bie  gltiffiglett  cintaud^t;  jebe  mit  bcm 
gtngcr  berührte  ©teile  bcr  ©pinbel  ifl  mit  einer,  »enn  auc^ 
nod^  fo  bünnen  gettfd^ic^te  überwogen  unb  bebingt  biefe,  bag 
bie  glüffigfeit  an  biefer  ©teile  ?[b^äfion  ton  anberer  ©tärfe 
^cige,  atS  an  blanicn  ©teUcn  beS  @Iafcd. 

Das  Sinfcnlen  beS  ©acd^arometerS,  »el^eS  in  ber  auS 
gig.  47  crfld^tlic^en  SBcifc  x»ifd^cn  Daumen  unb  geigefinger 
gehalten  »irb,  muß  fo  gcfc^e^en,  bafi  baS  S^fkument  nic^t  c^cr 
freigelaffen  »irb,  betör  eS  biS  }u  jenem  $unlt  eingetaucht  ifl, 
bei  »eichen  cS  fc^»cbcnb  bleibt.    Sögt  man  baS  ^nfhrumcnt  )u 
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ftü^  log,  ]o  taudftt  e«  tiefer,  als  cS  \oü,  ftcigt  itoax  foglei(^  toiebtr  entpor,  ifi  aber 
an  ber  ©pinbel  üon  glüffiglcit  beneftt,  meiere  fein  ©cwid^t  üergröfecrt;  baö 
©acdjarometcr  toud^t  bann  ju  tief  ein  nnb  »tirbe  bie^blefung  falfd^  ausfallen. 
Saud^te  baS  3«f^n*c"t  h^  ^i^f  «i^^  f^  ^^^  ^^  gerieinigt  unb  abgetrorfnct  »erben 
unb  ntu6  bie  ©efümmung  »iebcr^ott  »erben. 

3)er  6t)(inber,  in  »eldjem  bie  ju  unterf udjenbc 
J^fl-  ^^-  e^üffigfeit  enthalten  ift,  foü  einen  fo  großen  Xurdtj- ' 

meffer  befifeen,  baß  baSSacd^arometer  frcifdiweben 
bleibt,  o^ne  [xij  an  bie  SQäanbung  ju  legen;  5tt>erf= 
mäßig  ift  eS,  ben  6^(inber  auf  ein  ©rett  ju 
befeftigen,  »elt^eS  mit  brei  auS  Schrauben  be= 
ftc^enben  Sügci^en  öerfe^n  x\i,  unb  biefe  fo  ju 
[teilen,  ba^  bie  Sl^e  beS  Si)KnberS  eine  genau 
Derticale  9Iid^tung  erhält. 
!Die  ^Iblefuiig  ber  ©acdfarometÄanjeige  foll  immer   fo  ge= 
[diesen,  boB  taö  Äuge  über  ben  Spiegel  ber  glüffigfeit  a>egblicft, 
j0mit  in  ber  !:Kid)tung  0  (ücrgt.  gig-  48);  Kcf^  "^cin  in  ber  SRic^tung 
0,1  ab,   ba6  ift  an  jenem  fünfte,  bis  ^u  weld^em  fic^  bie  f^üffigs 
Eeit  burd)  "Ab^äfiün  an  ber  @pinbel  l^inaufjie^t,  fo  lieft  man  eine 
3u  bü^e  ;^a^t  ah;  »oute  man  unter  bem  buntten  Ming,  »eichen 
bit'  SüiiftgftMt  an  ber  C^linbenoanbung  bitbet,  ablefen,  b.  i.  in  ber 
:)lid}tung  0,2,  fo  »ürbe  bie  äblefung  eine  ju  niebrige  Qaf^l  tx- 
lieben,     ?lm    ktc^teflen    lann    man   beibe  Uebelflänbe   öcnneibcu, 
ivcnn   mau  ben  Si^linber  biS  jum  Manbe  mit  ber  JJlüffigfeit  füflt 
unb  über  ben  Spiegel  berfelben  l^intoeg  ablieft. 

Tk  2i'ni»:eiratur  ber  jjlüffigfeit  foH  im  3lugenbli(fe  ber  Untere 
fucbnng  bie  iJicrmaltemperatur  üon  14°  R.  (=17,5'^C.)  fein  unb 
ift  le(jtae  ^ctE^et^ntic^  aud^  auf  ber  ©cala  beS  ©acd^arometerS  Der* 
|nc6ne£. 

3Me  Itntcrfitf^itng  ber  SRaifi^e  naif  ber  @8l§ritng. 

5«  S^k^e  ber  ©ä^rung  pnben  in  ber  SWaifc^e  Umfefeungen 
ftatt;  e§  mcrUeu  gewiffe  Äorper  neugebilbet,  anbere  üerminbert,  unb 
lüffeu  fidf  bie  il^eränberungen  ^auptfäd^lic^  in  golgenbem  jufammen^ 

IkH  fajtei^:  Ter  tjioBte  S^eil  beS  3urferS  wirb  in  Älfo^ol  umgewanbclt 
IJH  iirtb  finbet  bo^  gleite  mit  bem  3)e^trin  ftatt,  fo  bag  bei  einer 
luögfic^ft  rtMlfommen  terlaufenben  ©ä^rung  bie  3Kengen  bicfer 
Äörper  fe^r  geringe  finb.  3)er  6i»ei6=  unb  ©aljge^alt  ber 
aWaifc^en  mirb  felbftüerfiänblic^  nac^  ber  ©äbrung  ein  geringerer 
fein,  als  üor  berfelben,  inbem  eine  gettjiffe  3)?enge  biefer 
Äörper  ^ur  S3ilbung  neuer  Jpefe  Denoenbet  wirb;  ber  SKil^fäurege^alt  »irb 
fxdj  t?erme^ren,   inbem  baS  ÜWilc^fäurefermcnt  »ä^renb  ber  ©ä^rung  fortwirft. 


Sinfenlni  be0 
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3Mc  Untcrfu(!^ung  ber  üergo^rencn  ÜRaifc^e  toirb  \\ij  jomit  auf  bie  5!Kengen  beS 
uitgcgo^ren  gebliebenen  3ucfcrö  unb  I)ejtrine§,  ferner  auf  bie  SRenge  beö  neu:= 
gcbilbcten  ?ttto^o(ö  unb  ber  3J^i((^fäure  ju  erftrecfen  l^aben. 

STOan  !ann  in  ä^nüc^er  SBeife,  njie  bieg  ber  SSierbrauer  tl^ut,  ben  ?Jortgang 
ber  ©ä^rung  mit  §ü(fe  be§  ©acAarometerö  »erfolgen:  in  bem  3Ra6e,  in  »etd^em 
ber  3urfcr  t?ergäl^rt  unb  an  feine  ©teMe  ?((!o^o(  tritt,  »irb  ba§  fpecififc^e  ®emid^t 
ber  glüffigfeit  ein  immer  geringere^;  ba§  ©acd^arometer  fmft  immer  tiefer  ein. 
3)a§  ©acc^arometer  läßt  fic^  aber  in  bicfem  ^a\ie  iüirttic^  nur  baju  t?ermenben, 
um  baS  5Jortf(^reiten  ber  ©ä^rung  in  ber  SQBeife  ju  controliren,  bag  eö  anjeigt, 
bag  bie  ©äl^rung  mäd^tiger  merbe  ober  in  Slbna^me  begriffen  fei;  e^  ifi  aber  uns= 
möglich,  unmittelbar  au§  ber  Angabe  be§  Sacd^arometer^  einen  birecten  ©d^tug 
auf  bie  SKenge  be§  Dergo^renen  3«rfer§  ju  jiel^en. 
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Kblefeti  tom  ©ac^atometer. 

ÜRan  fann  nun  aüerbingä  mit  §ü(fe  ber  Salling'fd^en  3tttenuation§tel^re 
unb  unter  alleiniger  Änmcnbung  be§  ©acd^arometerg  mit  einer  big  ju  einem 
geroiffen  ®rab  ge^enben  ©enauigfeit  bie  5!Wengen  ber  nid^t  t?ergä^rbarcn  5förper 
(bcn  (Sjctractgel^alt)  in  ber  9Kaif(^e  befHmmen  unb  burcft  Sergleid^ung  mit  ber 
Sac<^arometerangabe  ber  urfprüngtid^en  5D?aifc^c  einen  ©c^Iufe  auf  bie  3Wenge  beö 
ncugebilbeten  SlIfo^oK  jiel^en,  fomit  in  ä^nlid^er  SBeife  Dorgel^en,  wie  e§  ber 
^Bierbrauer  bei  ber  Unterfuc^ung  feiner  9Ster»ürjen  tl^ut.    SEBir  bürfen  ^ier  aber 
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nid^t  aufecr  ?lc^t  laffen,  bafi  bei  ben  ©ptritugniatfc^cn  bic  SScrJ^ältniRc  bcbcutenb 
bon  ienen  abmelden,  meldte  für  SStertDürjen  Geltung  ^aben  unb  bag  namentlicb 
in  erjleren  neben  ber  ^llol^olgäl^rung  au(^  nod^  eine  iiemlid^  flarle  äRilc^föure- 
gä^rung  herläuft,  ein  SSorgong,  weldier  auf  bie  d^cmif^c  SBcfc^affen^cit  bcr  eJUifftg- 
feit,  in  golge  bcffen  aud^  auf  baö  fpecififd^e  ©croic^t  berfetben  bcbcutenben  ©n* 
fhig  nimmt. 

Um  audj  bie  Unterfud^ung  ber  Ucrgol^rcnen  aWaifd^en  mittelfl  beS  ©ac(i^arD= 
meterg  mit  einer  für  bie  ^rajriä  auäreid^enbcn  ©enauigfeit  ausführen  ju  tonnen, 
mu6  man  trad^tcn,  bie  ju  prüfenbc  SKaifc^e  fo  biet  mögfid^  »ieber  einer  unbcr= 
go^renen  üKaifd^e  ä^nlid^  ju  mad^en.  SBenn  »ir  bon  ben  in  geringen  SKcngen 
bei  ber  ©ä^rung  cntfle^enben  JHjrpern  unb  aud^  üon  ber  aWild&fäurc  abfegen,  fo 
iP  ber  aito^ol  icncr  fförper,  »eld^er  am  meijtcn  auf  baö  f}?ecifjfd^e  ®c»i^t  ber 
e^üfftg!eit  (Sinf[ug  nimmt.  SBenn  man  aud  einem  gegebenen  Solumen  ber  ber- 
go^renen  SRaifd^e  ben  ^Ifo^ol  burd^  (Erl^i^en  t>ertreibt  unb  bie  e^üfftgfeit  bann 
»ieber  burd^  SSBafferjufafe  auf  baä  urfprüngfid^e  SSotumen  bringt,  fo  l^at  man  fie 
^icrburd^  mieber  einer  ungegol^renen  SKaifdfe  fo  äl^ntid^  gcmad^t,  al§  bicS  über= 
^aupt  mögtid^  ift,  unb  lann  nunmehr  in  biefcr  gftiffigleit  mittelft  beä  ©ac{^arc= 
meterS  9le{ultate  erl^atten,  toetd^e  nid^t  gu  meit  üon  ben  rtd^tigen  abmetd^en. 

3Kan  berfä^rt  bei  biefer  Prüfung  in  äl^nlid^er  333eifc,  wie  bei  ber  aräomctri= 
fd^en  Sierprobc  na(^  5Kefe.*)  S^^  Ausführung  ber  $robe  fittrirt  man  bic  »er« 
gol^rene  SJlaifd^e  Ilar  ab,  fdftüttelt  etwa  1\  Siter  in  einer  großen  fSta^ijt  »ä^rcub 
einiger  SKtnuten  fräftig  burc^,  um  bie  in  ber  gtüffigfeit  gelöfle  Äo^Icnfäure  511 
üertreiben,  mißt  in  einem  grabuirten  6t)linber  genau  ein  ?iter  ber  gtüffigfcit 
ab  unb  beftimmt  mittelfi  eineS  genauen  Sraeometerd  baS  fpecififd^e  @ett)id§t  ber:: 
felben;  bringt  fie  bann  in  eine  ^or^eUanfc^ale  unb  bampft  bie  glüffigleit,  o^ne 
baß  fie  iura  SJ'od^en  !ommt  (bie  in  ^olge  beS  ^la^enS  ber  3)ampf6(afen  beim 
Äod^en  tt)eggefd)leuberten  Jröpfdften  würben  SScrlufie  bebingen)  fo  toeit  ein,  baß 
fie  etwo  bie  Raffte  be§  urfprünglid^en  SBo(umen§  bepfet.  3)er  ?Ufo^oI  ifl  ^er- 
burc^  ooUftänbig  auä  bcr  ?jlüffig!eit  entfernt. 

3)le  2f(üf|lgfeit  wirb  nunmel^r  loieber  in  ben  SWeßct^linber  jurürfgegoffen,  bie 
©d^ale  mit  befünirtem  SSSaffer  auSgefpüIt,  biefeS  ju  bem  Sn^alte  beS  g^(inber§ 
gefügt  unb  fd^fießlid^  baö  SJoIumen  ber  ganzen  glüffigfeit  genau  »ieber  auf  ein 
?iter  gebrad^t.  S3eftimmt  man  nunmel^r  mittetft  bcS  äracometerS  baS  fpccififAe 
®ett)id^t  biefer  JJtüfftgfeit,  fo  fann  man  na(^  ber  Eingabe  biefcö  3npttumenteS  bic 
®ac(^arometergrabe  bcr  „entgeifteten"  (b.  i.  bon  «lEo^oI  befreiten)  SRaifd^e  er* 
mittein  unb  erhält  nad^  Äb^ug  ber  urfprüngüc^en  ©acd^arometerangabe  eine  ^al^U 
»eld^e  bie  5Wenge  ber  unbergäl^rbaren  Subflanj  angiebt  —  ber  Unterfd^ieb  jwifd&en 
ber  (Sacc^arometerangabe  bor  unb  nad^  ber  @ö^rung  giebt  bann  bie  SRcnge  ber 
tergo^renen  ©ubflanj  an. 


*)  &xe\ie  8aub  II  biefeS  Sßerfe^,  ©eite  640  u.  ff. 
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Um  bcn  «{te^olgcl^att  bircct  auS  bem  fpecififd^cn  ©cwit^tc  bcr  glüffigfett 
tox  unb  nad^  bcm  (gntgctficn  ju  bcfKmmcn,  bcntifet  tnan  btc  grormel 

ll-(S,-S)  =  x 
in  welcher  1  bog  fpccififd^c  ®c»t(^t  ba3  SBafferS,  S  jencS  bcr  SKatfd&c  tjor  bcm 
Äw^cn,  S,  na(^  bcm  Stotjot  unb  x  ba§  fpecififd^c  ©cwtd^t  bc3  öetbünntcn  af!o= 
^o(cS  be^cic^nct. 

»etjptct. 
Spcdfifd^e«  ©eiütd^t  bcr  ÜJlmfc^c  üor  bcm  ftot^en  =  S  =  1,0090 

»f  n  n  n  T^d^       ff  ff         =  Si  =  1,0251 

1  —  (1,0251  — 1,0090)  =  x  = 
1  —  0,0161  =0,9839  =  x. 

"Sladi  bcr  SEobcHc  VII  enthält  ein  ®cmifd^  SBaffcr  unb  «Ilo^ot,  »cld^cS  ba§ 
Ipecififc^e  ®c»id^t  0,9839  jeigt,  9,99  ©cmid^tSpcrcente  «tto^ol. 

2^a3  eben  gcf(^ifbcrtc  S5erfal^rcn  ^at  nur  bcn  SJorjug  für  fxij,  bag  man  jur 
Untcrfu(^ung  btoö  bc§  ©acd^aromctcrS  bebarf;  cg  ifl  aber  jicmüt!^  jeitraubcnb 
unb  gicbt  immer  nur  Stcfultatc  Don  re(atit>er  ©cnauigfcit.  9Kmmt  man  bie 
Unterfuc^ung  l^ingcgcn  in  ber  2Bctfc  Dor,  bag  man  bircct  bie  3Renge  bcg  tt^ä^rcnb 
ber  @ä^rung  entfianbcnen  VCtof^oU  beftimmt,  fo  gelangt  man  minbcflenS  cbenfo 
taf(^  »ie  bei  bem  üorangegebcncn  Scrfa^ren  ju  Diel  genaueren  Srgebniffcn,  in* 
bcm  fxij  ber  Älfo^otge^alt  einer  JJIti[fig!cit  mit  großer  ©(fiärfe  bcjKmmcn  läfet. 
3)a  bicfeS  ©erfahren  im  SBcfcntlid^cn  mit  jenen  SWet^obcn  jufammcnfäHt,  »cld^c 
man  bei  bcr  (Ermittelung  beS  ailo^otgel^alteS  Don  g^Iülfiglcitcn  überhaupt  an= 
Jwnbet,  fo  »erben  wir  cS  in  bcm  Slbfd^nittc  „äßo^olometric"  nä^er  befprcd^cn. 

Sie  Itittetfttf^ttitg  ber  ^efe. 

Die  ^efe  lann  in  mehrfacher  Scjicl^ung  (Segenfianb  ber  Untcrfu(!^ung  fein 
unb  jmar  fotool^I  in  SSejug  auf  bcn  3uPanb  beS  Slllol^ofgä^rungSfermcnteS  felbfl, 
ouf  bie  SKcnge  bcr  in  einem  gemiffen  Sotumen  Don  ^efe  enthaltenen  QeUen  beä 
*llo^olfermcnte§,  auf  ba§  aWcngcnDcrJ^ältnig  imifd^cn  ^Itlo^otfcrment  unb  aRi(c^= 
iaureferment,  auf  i^ren  Qndex:'  unb  ©cjctringc^alt,  auf  i^rc  Dergä^renb  wirlenbe 
Ätaft  unb  enhtiij  in  S3cjug  auf  i^ren  ©äuregcj^alt.  SBag  bie  Unterfud^ungen 
anlangt,  »cfd^c  auf  bie  3D?cnge  ber  ^efejenen  unb  be3  aWUd^fäurefcrmentcg  Sejug 
^aben,  liegen  »egen  ber  Sttcul^eit  ber  ©ac^c  nod^  toenige  Angaben  über  biefelben 
bot;  cg  ift  aber  jeftt  \d)on  gered^tfertigt,  ju  behaupten,  ba6  gcrabe  biefc  Unter = 
fud^ungen  Don  fe^r  l^o^em  SBcrt^e  für  ben  ©piritugfabrifanten  fmb. 

Sie  Sftityeliefitiiiiiititttg. 

Sßic  au§  bcm  Dorl^crgc^cnbcn  ?lbfd^nitte  5U  entnehmen  ift,  nimmt  bcr  Säure* 
gc^oU  bcr  §efe  fc^r  bAcutenben  ©nflufi  auf  ben  SSerfauf  bc€  (gä^rungSproceffcä 
unb  mu§  bie  ^cfc  forttoäl^rcnb  auf  i^ren  ®e^att  an  ©äure  geprüft  »erben,  um 
bcnfetbcn  innerhalb  bcr  rid^tigcn  ©rcnjcn  ju  ermatten.    S)ie  Scftimmung  ber 


154  Q$ät)tungg*te^nif(^e  ^rüfungi^met^oben. 

Säure  toirb  ftet§  auf  öolumctrifd^em  3Bcge,  nad^  bcm  fogcnanntcn  JitrirDerfo^rcii, 
t?orgcnommcn,  unb  grünbct  fi^  legtcreS  batauf,  baß  ein  beftimmtcS  Solumcn 
einer  iJIüjfigfeit,  tüc^e  eine  gett)iffe  SKenge  eineä  fLttali  (Untmoniaf,  Hefcfati  ober 
Äe^natron)  in  Sbfung  ^ält,  eine  beflimmtc  aRengc  t?on  ®äure  ju  neutralifiren 
»ennag.  9Äan  fügt  ba^er  ju  einem  abgemeffenen  SSofumen  ber  auf  i^rcn  ©äure= 
geaalt  ^u  prüfenben  JJItiffigfeit  fo  lange  bon  ber  alfalifd^en  JlüfjtgWt,  biö  beim 
3ufügen  eineS  »eiteren  IropfenS  t>on  äßaliföfung  bie  garbenänberung  ci^^3 
cingetaud&ten  (Streifen^  ?arfmu3papier  Don  t>iotett  in  rot^  ba§  (antreten  ber 
9?eutraIifation  anjeigt. 

Set  £flbetdborff7i^e  @8ttreme{feir. 

3)a§  StiberSborfffd^e  Dj^meter*)  befielet  au§  einer  mit  einer  X^eilun^ 
berfe^enen  9lö^re,  »etd^e  unten  ju  einer  5fuget  erweitert  ifi,  bie,  bi3  jum  9iun= 
punite  ber  Stellung  13,35  cm  faßt  unb  bei  metc^em  ber  Äbftanb  ätoif^^" 
jwei  JbfiIfW(^en  einen  9}auminl^a(t  bon  0,463  ccm  entfpricftt.  Stt  aÜafifAe 
iJItifftgleit  Derwenbet  man  bei  bcm  Djijmeter  Äe^ammonial  bom  fpecipfc^en 
®e»i(^te  0,997. 

Die  Unterfu(!^ung  mit  biefem  ^nfhrumente  »irb  auf  bie  SBeife  ausgeführt, 
ba6  man  bie  ©rmeiterung  be§  ©efößeö  bi^  jum  SffuDpunltc  mit  ber  gu  prüfenben 
J^üffigfeit  ftiUt,  unb  wirb  nun  bon  ber  2[mmoniatf(üfftg!eit  fo  biet  jugegoffen,  bafe  bie 
JJIüfpgfeit  bi§  jum  I^eiffWd^e  (ober  ®rab)  1  —  2  —  3  —  4  Qe  nad^  ber  ®äutc= 
menge,  meldte  man  in  ber  ^füfftgfeit  l?ermut^et)  reitet,  tüd^tig  umgefd&üttelt  unb 
ein  (Streifen  rot^eö  JarfmuSpapier  eingetaucht;  bleibt  bie  ^Jarbe  beS  lefeteren  un« 
beränbert,  fo  ift  nod^  ?tmmoniaf  jujufügen;  wirb  feine  ^Jarbe  in  Mau  umgcän^ 
bert,  fo  ifl  bie  Unterfuti^ung  beenbet;  bie  glüffigfeit  jeigt  bann  „am  Djpmcter 
1—2—3  :c.  ®rabe". 

SRad^  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  ber  t?oIumetrifdl)en  Änatpfe  ijt  ba§  Dj^mctcr 
ate  ein  gänjlic^  beralteteS  ^"fttument  ju  be^cid&nen,  xoeiijt^  feiner  ganjcn  ©n? 
ridfttung  nad^  feine  bertäglid^en  JRcfuItate  geben  fann.  (£8  ftimmt  erftenö  nic^t 
mit  bem  metrifd^en  SKafee  tiberein  (ba§  S?otumen  ber  Erweiterung  mit  13,35 ccm 
55affung§raum  entfpric^t  225  ®ran  be§  alten  SWebicinalgewid^teS),  übrigen^ 
ein  Uebetflanb,  meld^er  fid§  leidet  befeitigen  ließe,  inbem  cä  mit  leiner  (Sd^wierigs 
feit  üerbunben  ift  ein  £)p)meter  ^crjuftellen,  »eld^eS  bis  jum  SRuDpunfte  genou 
25  ccm  fafet  unb  bei  welkem  ber  SRaum  jwif^en  jwei  S^eiffhid^en  gteid^  1  ccm 
ift.  (Sin  anberer  größerer  Uebetftanb  liegt  barin,  baß  man  ben  $unft,  bei  welchem 
bie  ©äure  eben  neutralifirt  ift,  nic^t  genau  erfaffen  !ann,  inbem  man  nur  mit 
bem  ?adfmuSpapier  prüft,  nad^bem  man  wieber  einen  falben  (S^rab  Ämmonial  jugefe^t 
^at;  bie  SReutralifirung  !ann  j.  S.  fd^on  eintreten,  wenn  man  bloS  einen  Iropfen 
Ämmoniaf  über  3  (grab  ?iugiebt;  man  wirb  aber  in  biefem  ^aUe  bod^  3;^  ®rab 
l^erauöfinben,  inbem  bie  Jl^eifung  beS  SRol^reS  nur  l^atbe  ®rabe  angiebt.    9?ac^ 


*)  Dpgmeter  =  (Säurcmeffer. 
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iebeSmaligcm  Umf(!^ütte(n  bc§   mit  bem  IDaumcn  Dctfd^loffencn  9to^reS  bleibt 
glüffiglcit  an  etficretn  ^aftcn,  n?aö  abcnnatö  eine  eJc^tcrquette  ift. 

S)ad  unsmeAnö^igfte  an  biefeT  Prüfung  ifl  aber  bie  Vnmenbung  non  Xnttnontal 
als  alfaltf d^e  Slüffiglett.  iDer  @e^alt  einer  Söfung  Don  Smntoniaf  in  SEBaffer  nimmt 
foTtn>fi^enb  ab,  inbem  jebeS  ©inten  bed  !Buftbru(fed  unb  jebe  Semperaturer^&^ung 
baS  £ttttt>et(^en  einer  getoiffen  SRenge  )7on  SmmonialgaS  bebingt  äBenn  man 
ba^et  fc^on  mit  bem  Djc^meter  fortarbeiten  »oute,  jo  »äre  unbebingt  bie  Än= 
loenbung  t)on  ftali=  ober  Slatronlauge  ton  belonntem  9[(falige^a(te  ju  em))fe^(en. 
SBir  tennen  aber  gegentoärtig  fo  ^mecfmägig  confhuirte  2:itrtrt>orric^tungen,  bag 
tai  Djc^meter  leine  ©teile  me^r  unter  ben  S^fltumenten  gebührt,  beren  fld^  ber 
SpiriluSfabrifant  ^u  bebienen  ^at  um  fo  mel^r,  a(S  man  [a  aUfeitig  befhebt  i% 
bie  älteren  unl}oIIIommenen  ^nftrumente  bur(!^  jmectmägtge  ju  erfe^n,  meldte 
mirllic^  t)erlä§n(^e  Stefultate  geben.  S3ei  einer  \o  l^äufig  t^orj^unel^menben  unb 
fo  »tc^tigen  Unterfu(^ung,  mie  eS  bie  SefKmmung  ber  ©öure  in  $efe  unb  SRaifc^e 
ift,  foH  man  fi(^  immer  nur  einer  SSorrid^tung  bebienen,  meldte  in  lUrjeficr  3cit 
f^arfc  Siefultate  liefert. 

Set  3:itmappatat 

3)icter  Apparat  in  feiner  einfadbflen  Eonfkuction  »irb  burd^  bie  giguren  49 
unb  50  öerfinnlid^t  unb  bient  jum  ai&meffen  ber  5Rormal=aUaliIi5fung,  für  »eldftc 
man  immer  Äali=  ober  5RatronIauge  anroenbet,  bie  Ouetfdj^al&nbtirette,  beren 
unterer  J^eil  bur(^  gig.  50  bargefieüt  »irb.  S)ie  Ouetf(^]&a^n=S3ürette  befleißt 
aug  einem  ci^linbrifd^en  ©laSro^re,  ouf  bef[en  äu|ercr  Dberfläd^e  eine  I^eilung 
eingeölt  ip,  »cld§c  je  nac^  bem  Durc^mejfer  beS  8lo^re«  ganjen  ober  ä^^ntel  CC 
cutfpric^t;  unten  ijl  bie  Cürette  tjerengert  unb  fie^t  burcft  ein  Äautfd^ufrö^rc^en 
mit  einem  @IaiSro^re  in  Serbinbung,  »eldbeiS  gu  einer  feinen  @pi^  auiSge^ogen 
ift.  S)urd^  ben  !I>mdf  ber  am  Duetfd^^a^ne  tjorl^anbenen  geber  »irb  baS  Äaut= 
fc^ufro^r  gefc^loffen,  eg  fann  leine  glüffigfeit  au8  ber  Stirettc  ablaufen;  brüdt 
man  mit  Säumen  unb  geigeftnger  auf  bie  ^(öttd^en  beS  Cluetf(!^^a^ne3,  f o  fliegt 
je  nad&  ber  ©törlc  beS  2)ru(fc3  bie  in  ber  ^Bürette  entl^altene  glüfftgfeit  entweber 
im  üoDen  ©traute  ober  aud^  bfo8  Iropfen  für  Siropfen  ai. 

Die  9?ormaI=ae^Iali=  ober  ?le|jnatronlöfung  »irb  bargefteHt,  inbem  man 
genau  56,1  gr  reineS  ac^jfaÜ  ober  40  gr  reineS  SCe^natron  in  1  gitcr  3Baffer 
löft  unb  ücrmag  1  ccm  biefer  9?ormat8augen  genau  0,09  gr  8Kil(^fäure  ober 
0,06  gr  (gffigfäurc  ober  0,49  gr  ©(^toefelfäure  ju  ncutralifiren.  9?ad§bcm  bie 
9Rengen  ton  !Rormanauge,  n?eld^e  man  für  eine  %eftimmung  benöt^igt,  fel^r  ge^ 
ringe  finb  unb  ^ierburd^,  namentlid^  bur^  benjenigen,  toeld^er  in  ber  Sudfül^rung 
»on  beriet  Arbeiten  nid^t  fc^r  geübt  ift,  leidet  fehlerhafte  {Refultate  gcfunben 
»erben,  ift  eS  angcjeigt,  fld^  ber  fogenannten  Sc^ntelsSRormafcÄe^laugcn  gu  be« 
bienen.  äRon  erholt  biefe,  inbem  man  1  Siter  ber  SIormaQauge  mit  9  Siter 
beftiüirtcm  SBaffer  mifd^t,  unb  ift  1  CCm  ber  S^^nteUSKormaüöfungen  bann  glcit^ 
0,009  gr  SKild^läurc  ober   0,006  gr  ©fpgfäure  ober  0,049  gr  ©c^wefelfäurc. 
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Utn  mtttcip  bicfe«  Apparate^  btc  ©öute  in  ^cfc  ober  äRatfc^c  ju  befHmmcn, 
f dalägt  man  folgcnbcn  SSBeg  ein: 

aWitteip  bet  in  ^g.  49  abgebilbetcn  Pipette  Don  10  ober  20  ccm  »aumin^alt 
migt  man  genau  20  ccm  bet  }u  prüfenben  fjflufftgfeit  ab,  bringt  biefelbe  in  ein 
Sed^erglad  unb  fügt  i^t  5  CC  einer  SahnudUfung  in,  meldte  man  burc^  Suflofen 
üon  ?ahnu8  in  SSBaffcr  berettet  unb  mit  fo  t?iel  ©af^fäure  Derfe^t  ^t,  baß  bic 


Sifl-4». 


»Ifl.  50. 


Ouetfi^^a^n-efitctte. 


f^üfftgteit  in  btinnen  ©d^id^ten  beutlid^  üiolett  erfd^eint,  burd^  einen  tropfen 
zugefügter  9}ormaIaRaIiU5fung  ^u  5  CC  ber  Sahnud^^^inctur  bie  garbe  fogki^ 
in  Slau  umfd^Iögt,  inbeg  fie  burc^  eine  ®pur  @äure  fogleid^  in  entf  c^iebened 
«ot^  übergel^t.  8ahnu«=2tnctur  bon  biefer  ©efc^affen^eit  ift  bcr  bcfte  SBäc^ter 
ober  3ttWcator  beim  litriren  üon  faueren  tJItifftgfeiten  unb  ifi  ed  ^»ecfmoSig, 
flc^  einige  giter  biefer  gtüffigleit  barjuftellen,  weld^e  man  burd^  3«90^  ""^9*^ 
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Zropfen  Sarbolfäure  nox  @d^imntelwu(^erung  bemal^ren  !ann;  tnan  ^at  auf 
Wcfc  3Bcifc  für  mehrere  ^unbcrt  ©äurebcfHmmungcn  immer  einen  ^nbicator  t?on 
benfelben  (Sigenfc^often. 

S)ic  ju  |>rtifenbe  glüffigleit  färbt  pc^  beim  3ufammenbringen  mit  ber 
Sahnu§=£tnctut  rot^  unb  wirb  bog  @laB,  in  welchem  {!e  ftd^  beftnbet,  auf  einer 
meifien  Unterlage  unb  unter  baS  9tö^rc^en  ber  bis  )um  oberflen  S^^eilflric^e  mit 
3e^ntcl=9?orraaI=8auge  gefüllte  ©tirette  geficüt. 

3!)ttrc6  jDtüden  auf  bie  $Iättc^en  bed  Ouetfd^l^a^ned  lägt  man  nun  Qd^nttU 
9?ormaDaugc  in  baS  ©la§  fliegen  unb  rül^rt,  nad^bcm  jid^  beim  Umfc^ütteln  ber 
glüffigfeit  burci^  ©d^menlen  be«  ©lafeS  erftere  fd^on  üiolett  ju  färben  beginnt^ 
mit  einem  @Ia3ftabe  um,  fügt  bann  abermals  Sauge  }u,  rü^rt  »ieber  unb  fäl^rt 
fo  mit  abwed^felnber  IBugabe  oon  !2auge  unb  9tüi^ren  fort,  bi§  bie  ^lüffigteit 
rein  üiolctt  geworben,  fomit  bie  ©äurc  üoüfommen  neutralifirt  ifl.  Die  SWengc 
ber  t)erbrauci^ten  CC  S^ljnteUSiormatSauge  wirb  bann  notirt.  (Um  ft(^  ju 
übcijeugen,  bafe  wirllid^  ber  SßeutralitätSpunlt  erreid^t  fei,  ifl  eS  Anfängern  ju 
empfehlen,  nad^träglic^  nod^  einen  Iropfen  Sauge  in  bie  glüffigfeit  fallen  ju  laffen; 
n?ar  biefelbe  wirflic^  neutrat  fo  fd^lägt  bie  garbe  berfclben  fof ort  in  reine«  93Iau  um.) 

3)a  bie  ju  titrirenben  glüffigleiten  gelb  fmb  unb  mit  ber  ?a!muStinctur 
eine  mebr  ober  weniger  unbefHmmte  ^^ärbung  geben,  fo  ^ie^en  eS  mand^e  oor, 
an  @teQe  ber  SalmuS^Sinctur  Sa!mud=$apier  anjuwenben.  9Ran  fletlt  auc^ 
bicfcS  jwecfmägig  in  größeren  SKengen  bar,  inbem  man  Scl^reib<}apier  mit  ber 
linctur  tröntt  unb  trocfnet. 

Um  auf  biefe  SBeifc  bie  Scftimmung  toorjunel^men,  wenbet  man  jum  SRü^ren 
einen  @Iadflab  on,  Weld^er  ju  einer  flumpfen  ®pi^e  ausgesogen  ifl,  taucht  t>tn^ 
ictten  j)or  SSeginn  bcS  Sitriren«  in  bie  glüffigfeit  unb  betupft  bamit  eine  ©teile 
auf  einem  ©treifen  gafmuSpapicr,  biefelbe  wirb  rot^  gefärbt;  bie  nac^folgenbcn 
"groben  feigen  ein  immer  blaffereS  {Rot^,  ber  9?eutraIitätSpun!t  aber  biefelbe 
Sarbe  wie  baö  mit  reinem  SSBaffer  betupfte  gahnuSpapier  — •  beim  Ueberfd^reiten 
bcffelben  bringt  bie  näd^fle  ^robe  fogIei(^  eine  beutlid^  blaue  fjärbung  ^erüor. 

äßir  finb  nid^t  im  ©tanbe  an^^ugeben,  weld^e  %rt  ber  ^robena^me  mit 
^almuS  bie  genauere  fei,  e§  tommt  hierbei  üiel  auf  bie  Smpfinblid^Ieit  beS 
ängeS  für  geringe  garbenunterfd^iebe  unb  auf  bie  (gewöbnung  an:  wer  t?iele 
Öeftimmungen  nadj  ber  einen  ober  anberen  SRet^obe  ausgeführt  ^at,  wirb  nad^ 
jeber  rtd^tig  ^u  arbeiten  im  ©taube  fein. 

S^eifpiel: 

SRan  M  auf  20  C.C  glüffigfeit  genau  9,8  CC  3e^ntel=5«ormal=8auge  öer= 
brau(^t  unb  enthalten  biefe  20  CC  ba^er  9,8x0,009  gr  SWild^fäure  ober 
^»,0882  gr.  aWil^fäure. 

ein  giter  ober  1000  CCm  ber  glüffigfctt  entsaften  fomit  50x0,0882  gr 
SRilc^fäurc  ober  4,41  gr  ÜRilc^fäurc  ober  0,441  ^ercent. 

^ünf  CCm.  3c^«tcl=9?ormanauge  entfprec^en  na^eju  1  ®rab  Säure  nad^ 
ben  angaben  beS  gübcrSborffer'fcben  Djp^meterS;  bie  glüffigleit  jeigt  ba^er 
beiläufig  2  ®rab  güberSborff. 
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!Da3  oftmalige  5Rac!^ftiffen  bcr  ?auge  in  bic  Bürette  ifl  mit  Umbcqucmlic^^ 
feiten  öerbunben  unb  ifi  e8  offenbat  üon  95Bert^,  bem  Sitrirappatate  eine  foWe 

Cinric^tung  ju  geben,  baß  berfclbc  für  mehrere 
^unbert  83efHmmungen  benuftt  »erben  !ann,  o^nc 
baß  man  Sauge  nad^füflen  mug  ober  irgcnb  ctroa^ 
an  bem  Apparate  gu  richten  ^at.  gig.  51  jeigt 
bie  ßinrid^tung  eine^  Sitritopparatcö,  »elAcr 
bet  Sequemlid^fcit  feinet  ^nb^abung  aUgemein 
lu  empfel^len  ifl. 

Die  Stomtaflauge  befinbet  fici^  in  bet  10  bii 
12  ?itet  faffenben  glaf(^e  F,   »clci^e  gwei  $ä(fe 
befi^t;   in  ben  untctn  ^l«  ifl  ein  butd^bo^rtcr 
Äotf  eingefegt,  in  ben  ein  tec^twinftig  gebogenci 
unb  but(b  einen  ^al^n  H  fpettbateö  ©(aSto^t  cin= 
gefc^taubt  ifl.    An  biefem  SRo^t  befinbet  fic^  ein 
futjeS    ©tiicf  eine«  ftautfc^uff(^laud^e«,   »e((^d 
butc!^  einen  Ouctfd^^a^n  Q  abgefc^toffcn  ifi  unb 
mit  bet  93ütette  B  in  SSetbinbung  fie^t.   »on  bem 
an  bet  ©eite  bet  S3ütette  angebtad^tcn  Stobte  gcftt 
ein  bünnet  Äautfd^uffd^laud^  R  ju  einem  @la^= 
tö^td^en,  meldte«  im  obeten  ^alfe  bet  3flaf(^e  F 
in  einen  ftotl   eingefefct  ifi;    in    ctnet  jtociten 
©Ortung  be«  Äot!e§  fte(ft  ein  tec^twinHig  ge» 
bogeneS  Wöbtdften,   biefem  Äö^tc^en  ifl  ein  an= 
bereS  R    Don    gtößetem   Dutd^meffer   angefügt 
meiere«   jtoifc^en   jttjei   8aum»onpftppfen  einige 
©tücfe  «eg!aK  enthält.   güOt  man  in  bie  glaf*e  F 
9?ormalfaIitauge  unb  öffnet  ben  §al^n  H,  fo  lann 
man  butc^  Dtücfen  an  bem  Duetf(^^a^ne  6  genau 
fo  üicl  gltiffigfeit  abfliegen  laffen,  aK  man  n?ill, 
fomit  bie  an  bem  ©efhfle  be«  Äppatateö  üonfommcn 
üettical  befefiigte  ©ütettc  bi«  jum  JRuUpunft  füDen 
—  bie  in  bet  ©ütctte  enthaltene  8uf  t  entmeic^t  bur* 
baS  feitli(^e  «nfagto^t  unb  ben  Äautf^ufft^Iau* 
nac^  bet  glafc^e  F.    ^n  bem  aWage,  atö  in  Icttercr 
bie  glüfPgfeit  roeniget  witb,  muß  guft  üon  außcn 
jutteten.    3)ie§  !ann  abet  nut  gefd^e^n,  n?cnn 
bie  ?uft  but(^  ba8  «o^t  R  einbringt  unb  bun* 
bie  Stücfe  üon  äegfalf,  mit  »elci^em  biefe«  Wo^y 
gefüllt  ifl,   üon  Äo^fenfäute  befreit  »itb,  fo  baß 
bie  in  bet  glafti^c  en'tbattene  ?auge  immer  nur 
mit  üon  Äo^Ienföute  fteiet  8uft  in  »erü^rung 
litrirappaart.  fommt  unb  ftet§  üoflftänbig  äfeenb  bleibt.   (^^^ 
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in  $cfc  unb  üKatfd^c  tjortommenbcn  ©äurcn  treiben  jroar  aurfi  au§  te^lcnfauren 
®a4cn  bic  ©äute  mit  geic^tigleit  auS,  jur  ßtlangung  genauer  Slefultate  x\t  c3 
jcbod^  immer  jtt)ccfmä§igcr,  fid^  üolllommen  fo^lenfäure  freier  Saugen  ju  ht- 
bienen.) 

An  biefcm  SJ^^P^i^fl^c  !ann  nt(^t§  Derberben,  afö  bte  Äautfd^uffd^Cäud^e;  um 
jenen  ju  erfcften,  an  toefd^em  [xdj  ber  Duetfd^^al^n^Q  bepnbet,  braucht  man  nur 
^eittoeitig  ben  $a^n  H  ju  fd^tiegen  unb  ben  Duetfd^^al^n  auf  eine  neue  Äaut^ 
tcj^ufrö^re  ju  bringen,  wefd^e  bann  in  ber  au§  ber  ä^^nung  erfi(j^t(i(j^en  SEBeife 
mit  ber  S^afd^e  unb  ber  S3tirette  Derbunben  »irb.  ©oüte  ber  Äautfd^ulfd^fauc^ 
K  fc^ab^aft  werben,  fo  »irb  er  einfad^  gegen  einen  anbem  auSgemed^feft. 

Sie  litrirDorrid^tung  mirb  am  ^werfmäfeigjlen  an  einem  l^eHen  Drte,  an 
n?cC^em  fte  jugteid^  gegen  baS  S^^^i^c^««  gcfd^üfet  ifi,  über  einem  Zx^ijt  auf= 
gcfteKt,  auf  welchem  auc^  bie  not^menbigen  ©erätl^fd^often,  Pipetten,  ?a!mu3= 
popier  u.  f.  xo.  il^re  ©teUe  finben. 

2Wan  bebarf  für  eine  ©äurebefHmmung  im  2)urd^f(^nitte  20  bt§  25  CC 
3c^ntels9?ormatSauge;  e§  »irb  fomit  ber  3n^att  ber  glafc^e  F,  »enn  biefelbc 
10  titer  fagt,  für  400  ©äurebeflimmungen  .ausreichen,  o^ne  bag  man  an  bem 
Üipparate  et»ai5  anbereö  gu  t^un  ^ätte,  aK  bie  cntfpred^enben  aWengen  Don 
Sauge  abfliegen  gu  laffen.  .  .  .  Ueber  bie  Unterfuc^ung  ber  ^efe  in  ^infid^t  auf 
i^rcn  ®c^alt  an  Sndtx  unb  Dejrtrin  gilt  genau  ba^ienige,  toad  wir  über  bic 
SefHmmung  btefer  Äörper  in  ben  SWaifc^en  angeführt  l^aben  —  wir  fönnen  un§ 
ba^er  auf  baö  bort  ©cfagte  begleiten. 

Sie  Unterfui^uitg  ber  i^efe  auf  iffxt  tietgäi^reitb  toufenbe  Straft. 

8on  jioei  §efen  wirb  bicjenige  für  ben  ©pirituSfabrifanten  bie  wert^DoHere 
fein,  welche  unter  benfelben  SJerl^ältniffen  eine  größere  3Kengc  üon  gä^rungS- 
fähigen  fforpem  in  %I!o^oI  Derwanbelt  unb  ^ängt  biefe  f^äl^igleit  eng  mit  ienen 
35cr^ältniffen  jufammen,  welche  man  aÖ  baS  Sefinben  ber  §efe  begeid&nen 
lönnte  unb  weld^e  an  frül^erer  ©teile  befprod^en  würben;  je  günfliger  bie 
Scr^ältniffe  für  baS  SBac^St^um  ber  §efe  liegen,  beflo  rafd^cr  wirb  fte  ftc^  l?er= 
me^en  unb  bcflo  mel^r  Ällo^ol  wirb  in  bcrfelben  Qüi  gcbilbet  werben. 

(Jür  benjcnigen,  weld^er  in  Arbeiten  mit  bem  awüroflopc  wol^l  geübt  ifl 
unb  fid^  mel  mit  ber  mifroffopifd^en  Unterfud^ung  Don  §efe  befd^äftigt  l^t,  genügt 
metflenS  fd^on  baö  Ausfeilen  ber  ^efe,  um  gu  einem  Urt^ctl  über  ben  aSSertl^ 
berfelbcn  gu  gelangen;  e§  ifl  aber  für  ben  ^raltifer  gewig  and)  wert^DolI, 
bic  Dcrgä^renb  wirfenbc  ftraft  ber  ^efc  nad^  S^M^^  Dcrgleid^en  gu  Knnen  unb 
fenn  ^icrgu  ber  in  gig.  52  abgcbilbete  ?tpparat  bienen. 

3)crfctbc  befielt  au§  einem  ®laSballon  B,  wcld^cr  etwa  )i  Stter  faßt  unb 
bur(^  einen  gweimat  burd^bol^rtcn  ftor!  gefd^toffen  ifl;  in  ber  einen  So^rung 
jledt  ein  burd^  einen  Duetfd^^a^n  gefc^loffened  SRd^c^en  a,  wetd^eS  bid  unter 
ben  Spiegel  ber  gtüfflgfeit  reid^t,  wenn  ber  »otben  200  CCm  gtüfftgfeit  enthält, 
in  ber  anbercn   ein   redfttwinTtig   gebogenes  SRol^r,  baS   mit   einer  U förmigen 
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Sö^tc  S  ücrbunbcn  {%  »clc^c  gsimöpeinftücfc  enthält,  bic  mit  Sd^wefclfäure 
gctränlt  fmb;  bicjcö  Sol^r  ift  hux6)  ein  p  einer  feinen  ©pifec  au^c^ogcne^ 
®(a§röl^rd^en  mit  einem  gleid^geformten  K  l)erbunben,  welches  ©imöflcin  enthält, 
ber  mit  concenttirtcr  Äalilaugc  gctränft  mürbe,  an  biefeg  Slo^r  »irb  ba§  Äo^r  S' 
gefügt,  »etd^e«  biefclbe  Sefdftaffenl^eit  ^at,  mie  S. 

3Ran  bringt  in  bcn  93crtlon  B  200  CC  gemb^nlicj^c  3Waif(6e,  fügt  genau 
5  CC  üon  ber  ju  prüfenben  $efc  in,  wiegt  ba§  Sol^r  K  genau  ab  (bie  Untere 
fud^ung  fann  nur  auögcfül^rt  »erben,  mcnn  man  in  S3cfife  einer  SBage  ijl,  »clc^e 
minbeflenä  auf  1  mgr  genau  jeigtX  fefct  ben  Apparat  in  ber  au§  ber  ?lbbi(bung 
erfid)tli(j^en  9Beife  jufammen  unb  lägt  bie  ©ä^rung  üor  fid^  gc^en.  3ft 
biefelbe  fd^on  ftarl  in  ?lbna^me,  fo  er^ifct  man  ben  SaHon  B  burc^  eine 
untergelegte  aSeingeiftlampe,  bi§  bie  gtüffigfett  eben  auffod^t,  läfet  erfalten, 
öffnet  bann  ben  Cuetfd^^a^n  an  a,  fangt  an  bem  offenen  Snbe  be§  8io^re^  S' 
(bei  b)  ttjä^renb  einer  SWinute  ?uft  burd)  ben  ?(pparat  unb  beftimmt  bann  »iebcr 
®en?ic^t  be«  9?p^reg  K. 

8rig.  52. 


Kp^rat  }ttr  99rfHiiunung  ber  vergä^rcnben  straft  ber  ^rfe. 

I)ie  i^ü^tenfäure,  welche  fid^  wä^renb  ber  ©ä^rung  enttoicfett,  reißt  33}af|cr= 
bampf  au«  ber  ^lüffigfeit  mit  fid^  fort  unb  wirb  biefer  bur(^  bic  ©(^»efelfäurc 
in  bem  {Ro^re  S  jurücfge^atten,  inbeg  bie  ffo^Ienfäure  üon  ber  ÄaRtaugc  in  K 
jurürfge^alten  tt?irb.  S)ur(^  baö  ©r^ifeen  ber  glüffigteit  biS  jum  Äod^en  wirb 
ade  in  i^r  getöfte  £ol^(enfäure  aufgetrieben  unb  burd^  ba§  anfangen  üon  iii\i 
burc^  b  md)  bem  Äaliapparat  gcbrad^t.  3)ie  ©ewid^töjuna^me  beö  8io^re^  K 
^eigt  bie  TOenge  ber  Äo^Ienfäure  an,  bie  »ä^renb  ber  ^ext,  burc^  »clcSe 
man  bie  Oäl^rung  anbauern  lieg,  gebilbet  würbe. 

333enn  man  mehrere  Apparate  Don  ber  ^hm  bef(^riebenen  (Sinrid&tung  ju 
gleicher  3^it  aufftent  unb  mit  berfelben  9Kaif(^e,  aber  oerfc^icbcnen  $efen  be^ 
fc^icft,  fo  »irb  iene  ^efe  offenbar  bie  hräftigftc  fein,  »elAe  in  berfetben  3^*^ 
bie  größte  äRenge  Don  ihj^Ienfäure  geliefert  ober  mit  anberen  SBorten  bie  größte 
2)ienge  3wcfer  üergä^rt  ^at. 
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Slodft  bet  ^aflcur'fd^en  ©ä^tung^gtctd^ung*)  ßefern  100  Jl^eUc  3ucfcr 
46,60  X^et(e  ffo^tenföure  unb  48,40  Xl^et(e  fLlhl^ol,  man  lann  ballet  leidet  bte 
SWcnge  bcö  üctgo^renen  Sndex^  an%  bem  ©cJoid&te  bcr  ÄDJ^tcnfäute  be= 
rw^ncn.  $at  man  üor  bcm  SScrfud^c  bic  ©acd^aromctcranjcigc  bcr  äRaifd^c  fcft^* 
gefledt,  unb  lägt  ben%p)7arat  fo  (ange  ftel^en,  btö  bte  Q^ö^rung  üodflänbtg  üer^ 
loufcn  tjt,  fo  fann  man  aud  bcr  ÜRengc  bcr  cntwirfcttcn  ffol^Icnfäurc  aud^  einen 
Sc^Ittfe  auf  bic  aib^olauöbcutc  jid^cn,  »e((ftc  bic  mit  bcr  betrcffcnbcn  §cfc  gc* 
jicdte  äRaift^e  in  g^rogcm  ergeben  mirb.  —  3)er  ^u)}tmertl^  bcr  eben  befd^riebenen 
fiüfungdmctl^obe  (iegt  aber  barin,  bag  fic^  unter  Xnmenbung  bcrfelbcn  bie  üer« 
gä^renb  mirfenbe  ftraft  einer  ^fe  am  ftd^erften  beftimmen  (ägt. 

Sie  S^i^H  ^^^  ^efejeOett* 

SBir  ^aben  fd^on  an  früherer  ©tcOe  ^er)}orge^oben,  bag  man  burc^  bie  3ä^(ung 
bcr  ^cjeUcn,  roetc^e  in  einer  bcjHmmten  SDlenge  t?on  ^efc  enthalten  fmb,  ein 
jRittcI  an  ber  ^anb  ^at,  iened  Serl^ältnig  ^mif d^en  bem  }u  üergö^rcnben  SRatcriate 
unb  ber  ^efe  l^crjuflcacn,  bei  melc^cm  bie  ausbeute  an  XRol^ot  am  gr5§ten  ifl 
mtb  farni  bie  ^efejä^tung  audfti^ren,  menn  man  ein  SRifroSbp  tton  500ma(iger 
Sergrdgerung  unb  eine  fogenannte  ^cfemeglammcr  jur  Serfügung  ^at.  Sc^tere, 
bem  ^matometer  nad^gcbilbet,  mürbe  fd^on  in  Se^ug  auf  il^rc  (Sinrid^tung  auf 
Seite  94  befd^rieben. 

Sei  ber  3ä^fung  ber  ^efegenen  lann  man  nur  bann  ju  einem  fidleren 
9{efu(tate  fommen,  menn  bie  auf  bem  93oben  ber  SDteglammer  (iegenben  ßtVitn 
6loä  nebeneinanbcr  unb  nic^t  übereinanber  liegen.  ÜDie  gcmb^nlic^c  ^efc 
enthält  nun  fo  Diele  ^efejeaen,  bag  man  fte  in  entfpred^enber  äBcife  ücrbünnen 
mu§,  um  bieg  ju  erreichen.  3Ran  fügt  ba^er  ju  einem  genau  abgcmeffcnen  ^efc^ 
quontum  naij  ©rforbemig  baä  10— 20— 30fad^e  u.  f.  vo.  i^reS  *o(umcnfi  an 
ffiaRcr,  fc^üttclt  jlar!  bur(^,  um  bie  |)efcgeflen  gteid^mägig  in  ber  ganzen 
iPuffigleit  ju  üert^cilen  unb  nimmt  bann  bie  3ä^lwng  ber  3cUcn  öor.  ©ci 
8erc(^nung  ber  in  einem  bejKmmtcn  ^efequantum  enthaltenen  3^^  bon  3cfien 
muB  bann  bie  SJerbünnung  bcr  jur  3ä^twng  ücrioenbctcn  §efe  fefbfitjerflänblid) 
in  Sctrac^t  gebogen  merben. 

Sbenfo,  koie  ba^  ^r^äüntg  )mif(^en  Slfo^otfermcnt  unb  ücrgäl^rbarcr^ubflan^ 
für  bic  ?l(fo^oIau3beutc  mafegebenb  tjl,  »irb  bie  üKcngc  be«  3Kit^fäurcfcrmentc^ 
hierauf  Don  6influ§  fein  unb  »irb  man  burc^  3äWwng  ber  3lnbi»ibuen  öou 
]RtI(^{äurefermcnt  aud^  ba^tn  gelangen  !önncn,  im  Sor^incin  beiläufig  fefl  gu 
fteUen ,  wie  Diel  3ßil(^{äure  biefe  i^efc  probuciren  lann.  9!ad^bem  mir  gegen- 
märtig  fc^on  in  ber  ©aljfäurc  einen  Äörper  lennen  gelernt  ^aben,  meld^er  bie 
jßilc^fäure  ju  erfe^cn  Dermag,  fo  lägt  ftd^  ermarten,  bag  bie  aRtld^fäure  unb  ba^ 
biefe  Säure  probucirenbe  germent  an^  ber  $rapg  ber  ©pirituöfabrifation  Dcr= 


♦)  »erglddje  Sb.  I.   biefe«  aSöetfeS:   2)ic   ;g>efe  unb  ©ä^rungS  -  (^rfdiefnungen 
Seite  244  unb  ©eite  95  biefeS  ^erfed. 
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bannt   »erben   »irb   unb    l^at   bann  bie  3ä^lung  ber  Sitten  bc3  9Kil(J^fäuTC= 
fcrmente«  feine  praltifc^c  83cbcutung  me^r. 

2)te  miftoffo^iifi^e  ^rftfnttg  htt  i^efe. 

gtir  benicnigcn,  welcher  ein  gutcö  SWifroöfop  befiftt,  baS  eine  bis  ju  500-- 
.  male  linear  ge^enbe  Sergrögerung  ber  Objecte  julägt,  unb  melc^er  ^&i  augerbem 
bie  nöt^ige  Ucbung  im  Arbeiten  mit  bem  aWifroStopc  angeeignet  ^at,  liefert  bic 
Unterfud&ung  ber  §cfe  auf  biefem  SBege  meiere  »id^tige  «uffc^ltiffe ,  bie  ju 
{^ngerjeigen  bafür  merben  lönnen,  mie  ftc^  eine  folc^e  ^efe  mä^enb  ber  ®ä^rung 
üerl^alten  mtrb.  2)te  äBal^me^mungen,  meldte  man  bei  ber  mitrodtopif(4en 
Unterfud^ung  ber  §efe  machen  lann,  bejic^en  fid^  entmeber  auf  ben  3uPöw^  beä 
aUo^oIfermenteS  felbfl  ober  auf  onbcre  neben  biefem  oor^anbene  ^Jermcnte. 

äBie  fd^on  an  früherer  ©teUe  angeführt  »urbe,  fann  ber  gafl  oortemmcn, 
bag  ^efe,  meldte  fortmä^renb  auS  einer  @ä^rung  in  bie  anbere  übertragen  »irb, 
in  gofge  beS  tJe^tenä  an  freiem  ©auerfloff,  beffen  fie  ntd^t  für  immer  entrat^en 
lann,  gewiffermagen  alterSfd^wac^  »irb,  unb  immer  fc^lec^tere  (Sö^rung  ergiebt,  ja 
fogar  fd^tieglid^  gar  leinen  ®ä^reffect  üeranlaffen  tann.  ^nbem  mir  unS  hierbei 
auf  bie  in  t$tg.40  unb  41  auf  ©eite  92  unb  93  gegebenen  %bbi(bungen  belieben,  führen 
wir  ^ier  atS  üKerlmale  gefunber  Iräftiger  ^efe  an,  bag  bie  ä^flen  grog  pnb,  fe^r 
burd^ftc^tig  erfc^einen,  wenig  ^o^lräume  beft^en  unb  retc^Derjmeigte  @progDer= 
bänbe  jeigen,  inbeg  bic  fc^wad^  geworbene  ^efe  im  (Segenfafec  eine  bebeutcnbe 
3a^(  üon  ^o^lräumen  unb  bicfe  aWembranen  bepfet,  in  golge  bejfen  geringe  S)ur(^= 
ftc^tigTeit  i^eigt  unb  ©progüerbänbe  ent)reber  gar  mäft  ober  nur  mit  einer  ge- 
ringen Qalil  öon  3eßcn  fid^tbar  finb. 

SWimmt  man  bei  ber  mifroöfopifc^en  Prüfung  einer  $efe  bie  le^tangegebenen 
aWerfmate  wa^r,  unb  biefclben  ftnb  für  benjenigen,  welcher  fc^on  oft  gefunbe 
fröftige  ^efe  unter  bem  äRitrodlope  gefe^en  ^at,  nid^t  fc^wierig  ju  erfennen,  fo 
finb  fie  aud^  fd^on  ^inreid^enb,  um  ^um  SBec^fel  ber  ^efe  ober  jur  ^äfiigun^ 
ber  lefitcren  burd^  3uf"^i^  ^^^  ©auerfioff  ju  üeranlaffen.  Unterwirft  man  ^efe, 
bereu  SuSfe^en  auf  baS  ©d^wac^werben  ^tnweifl,  ber  Prüfung  auf  bie  ücr- 
gd^renbwirfenbe  ftraft,  fo  ^eigt  eS  ftc^,  bag  bie  ®ä^rung  träge  verläuft,  in  einer 
gcwiffen  3«t  Diel  weniger  ^Ifobol  gebilbet  wirb,  aÖ  häftige  ^efe  ju  bilbcn 
üennag  unb  bag  bie  üKenge  ber  fremben  gfermente  in  fold^cr  §efc  eine  bebeu- 
tenbe  Sermc^rung  erfährt:  gefunbe  häftige  §efe  brängt  bie  ©ermc^rung  ber 
fremben  Fermente  jurücf,  inbeg  bie  fd^wac^  geworbene  ben  fremben  ^^mentcn 
fein  fo  mächtiges  ^emmnig  ^u  bereiten  im  ©tanbe  ift. 

äud^  mit  ©ejug  auf  bie  (Gegenwart  frember  germente  giebt  baS  aRifroälop 
wert^üoQe  %uffd^lüffe.  üJ^ilc^fäureferment  lägt  fid^  in  jeber  ©pirituS^efe  nadi= 
weifen  unb  ift  bie  «nwefen^eit  biefeS  germenteö  baber  nic^t  als  „Verunreinigung" 
ber  §efe  aufjufaffen.  5Jon  9Bi(^tig!eit  ift  aber  ber  SWac^weiö  anberer  grermentc. 
Srfennt  man  in  einer  ^efe  jene  £)rganiSmen,  weldje  ^utterfäuregä^rung  ^er- 
i^orrufcn,   fo   wirb   folc^e  ^efe  nic^t  me^r  pr  Sergd^rung  nm  ^aifdben  (je« 
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eignet  cr|(j^eincn,  inbem  be!annrti(^  fc^on  üer^ältnißmägig  fe^t  geringe  SKcngen 
üon  Suttcrjäurc  ^inrcid^cn,  um  Die  üergö^rcnb  wirtenbe  Äraft  bc^  ÄIIo^oU 
fermente^  fe^r  ^u  beeinträchtigen. 

^nbet  man  in  einer  $efe  anfe^nlid^e  aßengen  jener  Fermente,  meldte  man 
aU  @paltpi(ie  bejeic^net,  fo  !ann  man  ^ieraud  nad^  bem  gegenmärtigen  ®tanbe 
unfered  3BifTen$  mol^t  leinen  anbeten  <3c^tug  jie^en,  atö  ben,  bag  bie  ^efe  mift 
in  bem  ©inne  rein  fei,  »ie  ber  ©piritu^fabrilant  bie  3lein^eit  auffaßt,  b.  1^.  baß 
bie  ^e  blo^  au«  ?llfol^ot=  unb  aÄi^fäurcferment  befte^t  .  .  dlaii  ber  fc^r  ener= 
gifd^en  Sermentwirfung,  »elc^e  bcn  @paltj>iljen  julommt,  ju  fc^tießen,  erfd^eint 
c3  ung  nidbt  unma^rfd^einlic^ ,  ba§  §efe ,  »cld^e  eine  große  SWenge  berfelben 
beherbergt,  nid^t  bon  jener  Sefd^affen^eit  fei,  in  »eld^er  fte  ben  günftigßen  ®ä^r= 
cffect  l^ctborjubringen  üermag.  63  »irb  ba^er  angejeigt  crf (feinen,  folc^e  §efe 
auf  i^re  bergä^renb  »irfenbe  Äraft  ju  prüfen. 
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IX.  Die  ^llfo^olbeflimmuttö  o6er  6ic 
'Zllto^olometrie, 


iDutd^  bte  (Ermittelung  ber  SRenge  Don  wofferfretent  SIIo^oI,  meiere  ftc^  in 
einem  gemiffen  Ouantum  üergol^Yener  3Raifc^e  l^orfinbet,  lägt  fi4  am  genüuefhn 
eine  Vu^beute^ered^nung  onfleKen  unb  )ugiei(!^  andi  ber  ®ang  ber  gefammten 
Arbeit  controliren,  wenn  man  \>ox  ber  ®ä^rung  bie  9Menge  ber  gä^rungSfä^igcn 
©ubPanj  (üRaltofe  unb  Dejctrin  jufammen)  genau  befHmmt  ^at  hieben  biefer 
für  ben  ©etrieb  »id^tigcn  ScfHmmung  ^at  aber  bie  SKeffung  ber  in  einer  ge* 
gebenen  3ftüf|lgfeitömenge  enthaltenen  Ouantität  üon  «llo^of  für  bie  ©eficueruug 
ber  ©pirituSfabrilation  unb  für  ben  Raubet  bie  größte  3Bi(^tig!eit. 

3ene  Bl^ffigfeit,  meldte  im  ^anbel  unter  bem  9?amen  SBeingeifl,  ©piritu^ 
ober  ÄHobol  öorfommt,  ifl  belanntlid^  nid^t  „?(tlo^ol"  im  Sinne  be8  6^cmifer§, 
fonbcm  ein  @emif(^  au3  Älfo^ol  unb  aSBaffer.  Stad^bem  nur  ber  atto^ol  allein 
beja^lt  wirb,  mar  e3  not^wenbig,  nad^  SRet^oben  ju  fuc^en,  bur(^  bcrcn  An« 
»enbung  man  im  ©tanbe  x%  bie  SWenge  üon  aito^ol,  meiere  im  „©piritufi"  be^ 
^anbelS  enthalten  if),  fc^neQ  unb  genau  ju  befKmmen.  993ir  tennen  neben  ben 
®<}iritug  lein  jweiteS  im  ^anbel  Dortommcnbe«  d^emifd^eS  ^robuct,  auf  »clt^e« 
fo  Diel  toiffenfd^aftlic^e  Arbeit  öerwenbet  »orben  wäre,  um  baffelbe  nadft  einem 
einfad^cn  3Jerfal^rcn  genau  quantitativ  beftimmen  ju  fönnen.  Seit  bem  6r= 
fc^eincn  ber  bieäbejüglid^en  Unterfud^ungen  ®ilpin'g  1790  unb  1794  ^aben 
fid^  bcri?orragenbe  (geleierte  mit  ber  Prüfung  ber  öon  biefem  aufgefleOten  30^^«" 
unb  mit  neuen  Arbeiten  über  aifo^olometrie  bcfd^öftigt  unb  ^aben  in  golge  bejfcn 
bte  ßai^lenangaben,  meiere  be|\üglid^  be§  fpeciftfd|en  @en)id^ted  von  @emif(^en  au§ 
ailo^ol  unb  aajaffer,  be§  Sinfluffe«  ber  Temperatur  auf  baö  fpecififd^e  ®e»id^t  bcv 
aBifc^ung  u.  f.  to.  Vorliegen,  einen  fo  l^o^en  ®rab  üon  ®enauigfeit  erlangt,  bafe 
fie  für  bie  ^anbelSijer^ättniffe  Doflfommen  au^reic^enb  fmb. 

9Btr  fennen  mehrere  SÄet^oben,  um  ben  «tto^olge^alt  einer  glü|fig!eit  ju 
beftimmen ;  bie  am  ^äufigfien  angewenbeten  ifi  jene,   »cld^e  ftd|  auf  bie  J^at= 
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fa<^e  (irünbet,  bag  bad  fpectflfd^e  @emid^t  einer  SKtfd^ung  Qu3  %l!o^oI  unb  äßoffer 
^0  geringer  ift  ie  me^r  älfol^ol  in  berfetben  enthalten  ip,  unb  bc;;ie^cn  ficft  bie  um 
oben  erwarten  aal^lreicften  Arbeiten  über  «Ilo^olometrie  jämmtlic^  auf  bie  gep= 
fteüung  ber  fpecififd^en  ©emit^te  bon  SRifd^ungen  an^  SEBoffer  unb  XIIo^oI  unb  bie 
Venberungen,  tod&jt  biefe  fpecififd^en  @en)id^te  in  t$oIge  t>on  Xeniperaturänberungen 
erleiben.  Vnbere,  nic^t  in  bie  $ra^i9  übergegangene  Smet^oben,  grünben  ftd^  barauf, 
bog  fi(^  (Semifc^e  aud  %(to^oI  unb  SBaffer  beim  (Srmärmen  nac^  bcflimmten  @efe^en 
auSbe^nen  (bilatometrifc^eSRet^obe  üon  @ilbermann),  bag  f^lüf jtgfeiten,  metc^e 
berfc^iebene  äRengen  bon  SBaffer  unb  9[I!ol^o(  enthalten,  au^  !Döm)7fe  Don  ber= 
Wiebener  @<}annhaft  entwidfeln  (©eigler'ö  Saporimeter,  ^o^TS  (Sbul= 
lioSfop  u.  f.  toX 

®a«  frecififd^e  ®ett>ic^t  ber  ©emifd^e  au«  lllo^ol  unb  SBaffer  »irb  mittclfi 
ber  SBage,  ober  häufiger,  toeil  einfacher  mittelfl  paffenb  confhuirter  äraeometer 
bejlimmt;  flnb  le^terc  fo  eingerichtet,  bog  fie  unmittelbar  anzeigen,  toie  üiele 
^ercente  ällo^ol  in  ber  unterfuc^ten  gltiffighit  entsaften  pnb,  fo  be^eid^nct  man 
(ie  birect  aW  aifoHometer  ober  ÄÜoMweffer. 

Wian  tyit  bie  %l!ol^oIometer  nac^  ^n^ei  Derfd^tebenen  ^rincipien  confbruirt  unb 
^war  giebt  ed  Vlto^olometer  n?e(c^e  anzeigen,  mie  biete  Volumen  XÜo^ol  in 
100  »olumen  3flüfrig!eit  enthalten  fmb  («oIumS=?[Ifo^o(ometer  ober  SJoIumeter), 
unb  foId)e,  meldte  ongeben,  mte  biete  ©en^ic^tdtl^'eile  ^Itol^ol  fic^  in  100@emic^td= 
t^eilcn  glüfftgfeit  borfinben  (®e»id^tö=?tHo^olomcter).  ©eibe  Arten  bon  ^n- 
ftmmenten  geben  genaue  Angaben  —  jur  3cit  finb  bie  Solumeter  nodi  jene,  »cld^e 
^nfiger  im  C^ebraud^e  flehen,  obmo^l  ed  au«  berfd^iebenen  ©riinben  fe^r  münfd^en«- 
vmHi  erf^eint,  ben  SltoJ^oIge^alt  einer  ^lüfftglett  flet«  nad^  (äemic^tSpercentcn 
}n  bejlimmen. 

S)ie  ßinrici^tung  be«  Slfo^olometer«  unterfc^eibet  fidft  ber  ^auptfod^e  nac^  in 
ni(^tS  bon  joier  anberer  Äraeometer,  bie  jur  Unterfudbung  üon  glüffigfeiten 
benoi,  »eld^e  ein  geringere«  fpecifif c^e«  ®en)i^t  al«  SBaffer  ^aben.  Da«  Älfo^olo:! 
meter  bcflebt  anß  einem  unten  befc^toerten  gläfcrnen  Sc^toimmlörper,  auf  bem  ein 
engeS®la«rotT,  bicSpinbel  fifet,  in  »elc^e«  bie  ©cala  eingefc^Ioffen  ifl;  ba  ba«  SBaffer 
ein  größere«  fpecififc^e«  ©emic^t  befifet,  al«  ®cmlfdf|e  au«  SBaffer  unb  «Ko^ol,  fo 
liegt  ber  SRuKpunlt  am  unteren  (gnbe  ber  ©cala  unb  fm!t  ba«  3nf*nimcnt  in  einem 
SBeingeifie  um  fo  tiefer  ein,  ie  me^r  ÄKo^ol  in  bemfelben  enthalten  ifl.  gür  befon= 
ber«  genaue  SejKmmungcn  ^at  man  aud^  Sortimente  üon  Ätfo^olometem  con= 
fhuirt,  bei  »eichen  burc!^  ein  ^nfkument  immer  nur  ÄHo^oIflörfen  abgelefcn  werben 
Braien,  bie  innerl^alb  gewiffer  ©renjen  liegen,  j.  S5.  bon  0  bi«  10  p(£t.,  bon 
10  bl«  20  p6t.  u.  f.  w.  !Dcr  größere  »bfianb  jweier  I^eilflrid^e  an  ber  ©cala 
geflattet  ein  fe^t  genaue«  «blefen  be«  I^eilfhic^e«,  bi«  ju  welchem  ba«  3nfiru= 
ntent  einflnft  Um  aber  ©piritu«  bon  jebem  benlbaren  «Ilo^olgel^alt  mit  §ülfc 
biefer  genauen  3fnf^nimente  ju  unterfu^en,  benöt^igt  man  eine  größere  3a^f 
bon  «Ifo^olomctem,  für  ben  oben  angegebenen  goU  10  ©türf. 

J)a  man  fe^r  ^äuflg  glüfflgfeiten  ju  untcrfuc^en  l^at,  bereu  «Hol^olge^alte 
geringe  ftnb  unb  »enig  über  10  pSt.  «Ho^ol  ^inau«ge^en,   fo  empfiehlt  e«  fid^. 
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für  bie  Angaben  bis  ^u  ^e^n  ^crccnt  brci  älfo^olomctcr  an= 
juTOcnten,  bei  wetzen  bie  I^eilung  befonberö  grofe  ifi  unb  beim 
etilen  üon  0  bi«  3J^  p6t.  umfaßt,  wie  bie«  auf  bcm  in  gig.  53 
obgebilbeten  3[nf^«ntente  ber  goM  ift,  inbeg  ba«  jweitc  t?on 
^  bis  7  unb  ba«  brittc  «üo^olometer  bi«  1%  p6t.  rcirf|t 
(Sin  forgfältig  gearbeitete«  Sortiment  fcfc^cr  «Ifo^olomcter  ijt 
ivodx  ^icmlic^  fofifpietig,  leifiet  aber  borjüglic^c  iJienfie;  tro^ 
bc«  ^o^en  "PteifeS  ifi  ba^er  bie  änfc^offung  berartiger  9[nfhfumentc 
iebcm  ^raftifer  ju  empfehlen,  inbem  er  mit  ^iilfc  bcrfilben  in 
furjer  ^ixi  berlä§li(^e  jtefultate  gcminnt. 

%e^nlic^  mie  bei  bem  (Sacd^arometcr  bringt  man  im 
©c^mimmförper  ber  älfo^ofometer  ein  I^ermomcter  an,  inbem 
e«  jur  rid^tigen  ©efHmmung  be«  Älfo^olge^alte«  ber  Stüffig= 
feit  not^wenbig  ifl,  bie  Temperatur  berfelben  genau  ju  fenncn. 
SBei  |)anb^abung  biefer  ^nfbrumentc  fmb  biefefben  ?Jcrf[(^t5= 
maßregeln  beim  6'nfenfen  unb  ?lblefen  ju  bccba(^ten,  »elc^c 
fd^on  oben  bei  ber  ^anb^abung  be«  8acd^arometer«  bcfproc^en 
würben  unb  überhaupt  für  jebe«  ?lraeometcr  gelten. 


Sie  Sefttmmuug  be«  Xlfoi^olgel^afte«  nergol^reiter 
aRatfi^en. 

Um  ben  Älfo^olge^alt  ber  bergo^renen  2Waifc^en  auf  birectcm 
üGSege  p  beftimmen,  giebt  e§  eigentlid^  nur  ein  ^mectmägigc^ 
93ei fahren  unb  befielt  biefe«  barin,  ba§  man  bie  SKaifc^c  bct 
3)ef!iaation  unterwirft  unb  ben  «Ifo^olge^alt  be«  ÜefHaatcS 
entweber  mittelft  bc«  ^ijfnometer«  ober  mittelfl  bcS  ?tlfo^oIo= 
mcter«  b  ftimmt.  gür  benjenigcn,  mcld^er  im  93cfl^  einer 
genauen  SJage  ifl,  erfd^eint  bie  crflgenannte  SRet^obe  cm- 
^rd  pfe^lenäroertl^;  man  braucht  in  biefem  gaüe  nur  eine  Heine 
aWenge  ber  üergo^rcnen  ÜKaifd^e  ber  Xeftiflation  ju  untertt?erfcn 
unb  ermöglid^t  bie«  eine  fd^neKe  ^orna^me  ber  ganjen  Arbeit 

Isie  SSeflimmung  be«  Äifo^olge^alte«  einer  glüfftgleit  mit 
:pülfe  be«  3?t)^nometer«  grünbet  fid^  barauf,  baß  eine  ^tiffigfeit, 
beren  3Jo(umen  bem  einer  anberen  (SSaffer)  gleid^  ift,  ein  um  fo 
geringere«  ®ett?icl^t  befi^t,  je  me^r  Älfo^ol  fic  enthält  unb  !ann 
man  au«  bem  SSer^ältniffe  ber  ©ewid^tc  beiber  glüffigfeitcn 
ermitteln,  wie  groß  ber  'ißercentge^aCt  an  *Ätfo^o(  ifl. 

!ra«  ^i)fnometer,  gig.  54,  befielt  au«  einem  @(a«gefäBc, 
bereu  SRaumin^alt  30  bi«  100  CC  beträgt;  in  ben  $al«  biefe^ 
©efäße«  ift  ein  l^o^(er  @la«ftöpfe(  eingefdiüffen,  welcher  in  ein 
®Ia«ro^r  mit  fe^r  enger  |)i3^Cung  (S^ermometenö^re)  au5= 
läuft,  gant  man  ba«  ©efäß  bi«  na^e  ym,  «anbc  mit  3(üfftgfeit, 
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fegt  bann  tangfam  bcn  ®töpfe(  auf,  fo  ba§  ein  glüffigtett^ttopfcn  am  oberen 
gnbc  bcr  engen  8lö^rc  hervortritt,  fo  ifl  baS  «anjc  ^^Pi^nicnt  gefüllt  unb  cnt= 
^It  bann  bei  jcbcr  näd^flcn  güflung  baS  nämfic^c  SSoIuntcn  gfilfpgfeit.  SBenn 
man  ein  $t}fnometcr  in  3Jcrtt>enbung  nimmt,  bcftimmt  man  ein  für  alle  5Kale 
mit  bcr  größten  ©enauigleit  unb  bei  einer  bcfiimmten  S:em})eratur  (5RormaI= 
tempcratur,  für  roefd^e  bic  ÄCfo^oItafcIn  bereci^net  finb)  baS  (gewicht  be^  mit  be= 
jKüiTtcm  SBaffer  gefüllten  ©efäficS;  ijon  ber  Äic^tigfeit  biefer  crflen  Seftimmungen 
^öngt  bie  9}id^tung  aller  lünftig  ^u  mac^enben  XÜo^oIbeflimmungen  ab. 

3ut  jDeftillation  ber  fteinen  äJ'^aifc^emengen,  meiere  man  braucht,  um  bie  nöt^ige 
aaßeingcifhnenge  ju  erl&alten,  läßt  \i^  fotgenbcr  Apparat  fc^r  jioetfmäfeig  benuften 


m-  w. 


mö.M. 


JHeiner  $ro(e»2)efHIl[irs  Separat 

(iJig.  55).  ffiin  Äorfifolben  K  üon  300  CC  ^n^alt  ifi  burd^  einen  Äor!  gefd^loffen 
in  welchem  ein  ©laSro^r  R  ijon  15  cm  Sänge  unb  15  mm  Durd^meffer  flgt; 
biejeö  SRo^r  fte^t  mit  einem  Iteincn  Äü^lfaffe  F,  loelc^eg  auf  einem  paffenben 
©cfleö  angebra(f)t  ift,  in  SJerbinbung.  Die  üRünbung  be^  Äü(|(ro^re§  ifl  etwa« 
nad)  ber  Seite  gebogen  unb  befinbet  fid^  über  einem  ®(a§0)linber  G,  mel(^er  bis 
5ur  9D?arfe  genau  100  CC  faßt.  SKan  füllt  biefen  ©^(inbcr  genau  bis  jur 
SKarfe  mit  ber  üergol^renen  unb  auf  bic  Temperatur,  bei  toeld^er  bic  SBägung 
beS  ^pfnomctcrS  oorgenommen  merbcn  foD,  abgefüllten  5IRaifdöe,  bringt  bcn  ^n^alt 
bcS  e^linbcr«  in  ben  Äoc^folben,  fpült  bcn  ©tjlinber  mit  50-60  cc  ffiaffer  au« 
unb  fügt  biefc  Slüffigfcit  ber  im  Äolben  bepnblic^cn  5IRaif(^c  j^u. 
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S)te  Smärmung  bed  ftoc^blbend  fitibet  mtttetfl  einet  SBeingeifilampe  ftott 
unb  mug  mon  %nfangd  fe^r  üorfld^tig  ermätmen,  inbem  bie  äJtaifd^e  fe^t  fior! 
fc^äumt  unb  bur(!^  bad  (2hitmei(^en  bet  getöften  fto^lenfdure  jEröpfd^en  ber  fKüfftgteit 
mitgetiffen  &>etben  unb  in  bad  2)efti(Iat  gefangen  tonnten.  S)aS  Slo^t  B  ^t 
ben  S^td,  bie  emi}ot  gerijfenen  Irdpfc^en  aufäufangen  unb  in  ben  Äo<j^!otten 
^urücffaUen  ^u  laffen.  Wart  fe^t  bie  S)efliaQtion  \o  lange  fort,  bis  60— -TOGO 
t^üffigfeit  in  bem  S^Unber  G  enthalten  ftnb,  füQt  benfe(6en  bann  gan)  genau 
bis  5ur  üRarle  mit  befKUirtem  ä9?affer  unb  ^at  nun  eine  blöd  aud  %l!o^ol  unb 
äBaffev  befle^enbe  ^lüfrtgleit,  beten  %lto^otge^al{  genau  gleid^  mit  jenem  ber 
untetfud^ten  SDtaifd^e  ifi.  (£d  fei  bemetit,  bag  bie  ^lüffigfeit  bei  bet  9lotmah 
tem)7etatut  100  CO  audma(!^en  mug.  Tlan  füllt  nunme^t  baS  ^^Inometer  in 
ber  »orangegebenen  SBeife  mit  bet  Slüffigfeit,  befHmmt  ba«  ©etoid^t  unb  bete(^nct 
bad  fpecififc^e  ©eiotd^t  beS  äBeingetM/  inbem  man  bad  ©emid^t  bed  mit  SSein= 
geift  gefüllten  ^^InometctS  butd^  ba«  ®e»i<^t  beS  mit  9Baffet  gefüllten  $pfno= 
meterS  biüibirt;  bie  fx&i  crgebenbe  ßa^l  »itb  in  ber  labelle  9?o.  VII  aufgefud^t  unb 
gtebt  bie  in  ber  neb  nfie^enbeu  Solonne  in  betfelben  3^il^  enthaltene  ^al^l  ben 
aifo^olge^alt  bet  untetfud^ten  SWatfd^e  in  ©eroic^tSpetcenten  an. 

Seifpiel. 
©emid^t  beg  mit  SSBaffet  gefüllten  "j|Ji}!nometetd  bei  löV»  ^  C.  =  127,4680 

„      „    SBcingeift     „  =126,2800 

126,2800: 127,4680  =  0,9906  =  fpeciftfc^ed  ©eroic^t  bed  «Ifo^ole« 
unb  entfpric^t  btefem  in  JabeUe  VII  bie  Qalfi  5,39.    S)ie  untetfuci^te  aWaific 
enthielt  5,39  ®e»tc^t«petcente  «Ito^ol. 

ÜKol^t  ^at  eine  SäJage  confhuirt,  wefd^e  geftattct,  ganj  Keine  ÜKcngcn  üon 
JJlüffigfeit  auf  i^t  fpeciftfd^ed  ©emic^t  ju  untetfu(!^en,  unb  l^at  SBefip^al  in  Celle 
biefem  ^nfttumente  eine  folc^e  (Eintid^tung  gegeben,  bag  e§  ungemein  leidet  ge^ 
l^anb^abt  »etbcn  fann.  3)ie  ©ntid^tnng  biefeS  ^nfttumenteö  (jjig.  56)  ifl  fol- 
genbe:  auf  einem  metallenen  ^ugc  F  fte^t  ein  3tol^t,  in  weld^cm  fid^  mittelfl  ber 
©ertaube  P  ein  SKetallflab,  bet  einem  unglcic^atmigen  $cbel  atö  Itägct  bicnt, 
in  beliebiget  ^ol^e  feftfteUen  lägt,  liefet  §ebel,  »eld^et  feinen  Dte^puntt  in  H 
befi^t,  trägt  eine  ©pifee,  bie  mit  bem  SRulLpunfte,  meieret  an. bet  Stange  I  mar- 
fitt  ift,  jufammentteffen  muß,  »enn  bie  SSBage  im  ©leic^gemid^t  fle^t.  ®aö 
ÜKetallflücf  K  üet^inbett  baö  «uS^eben  bed  9Bagebal!en«  auS  feinem  Saget;  ber 
^ebelatm  tec!^t§  t?om  ®tc^punlte  iji  in  10  gleiche  Steile  get^eilt.  Um  (&ibc 
biefeS  SSBagebalfenS  l^ängt  an  einem  feinen  ^ßlatinbta^te  ein  Meinet  Jl^etmometcr 
unb  ift  ba«  ®en?i(^t  bed  linfen  SBagebalfenS  fo  geftellt,  bag  bie  SSBage  in  biefem 
Sufianbe  einfpielt,  bie  ©pifee  bei  I  mu§  mit  bet  Ttaxte  jufammenf allen; 
bied  finbet  abet  nut  bann  ftatt,  wenn  bet  SEBagebalten  ^otijontal  fielet.  SotS3eginn  ber 
ätbeit  mu6  ba^et  baö  3!nfltument  ftet«  butc^  btei  an  feinet  83afi8  angebta^te 
©teUfd^tauben  l^oti}ontal  gefteOt  metben. 

Sßenn  ba$  2:^etmometet  in  993af[et  getaucht  mitb,  finbet  fetbflüerftänbli^  eine 
©totung  bed  @leic^geioid^te§  flatt  unb  !ann  man  bad  @leid^gett?id^t  butc^  9n« 
Rängen  beS  9ieitetgemi(!^teS  A  an  ben  SSBagebalfen  miebet  ^etfteUen.  2)ie  SSefUmmung 
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bcg  fpccififc^cn  ®c»i(^teö  bcr  ju  untcrfud^cnbcn  gfüfftgfcit  gcfc^id^t  mittelfi  bcr 
btci  8lcitcrga»t(^tc  ABC.  SDic  ©cwic^tc  A  unb  A,  finb  glcid»  fd^mcr,  baS  (Se= 
»i4t  B  ifl  Xo  t?on  A,  ba«  ©ctoid^t  C  ift  Vioo  bon  A.  Durc^  «uffefccn  bcr  ©ctotd^te 
ABC  auf  bcn  aBagcboIfcn,  biä  bic  ©jrifec  bei  I  cinfpicft  cr^öft  man  unmtttct 
hat  ba«  f|)cafifd^c  Qkwid^t  bcr  untcrfucötcn  g(üffig!cit  K^  jur  britten  3)eamal= 
ftcUc,  unb  »ärc  c3  6ci  cntfprcdftcnb  feiner  ßonftruction  bc«  ?lpt)aratc«  au^  mog^ 
R4  bic  SSefHmmung  bte  auf  bier  !I)ccimaIcn  genau  auöjufü^rcn. 

7>a§  ^rincif),  nad^  n^e^cm  biefe  ©enhuage  confhruirt  mürbe,  ifl  baS  befannte 
or^imcbifc^c  ©efeft:  bcr  in  bie  glüffigfeit  getaud^te  Äörpcr  Derfiert  f(^einbar  fo 
oicl  an  ^erntd^t,  a(S  ba^  ©etoid^t  ber  Derbrängten  gtüfftgleit  beträgt.  !Z)a3  ^^er- 
raometer,  wc^d^c^  afe  ©cnRörper  bient,  muß  ba^er  in  ©pirituö  getaucht  um  fo 


SBefl)>^r9  tBage. 


©cnigcr  an  (Scwid^t  berüeren,  je  größer  ber  ÄKo^olgc^att  beffelben  ift.  3)iefc§ 
Snfhcument  Mgt  fid^  audft  jur  Unterfud^ung  üon  JJtüffigfeiten  an»enbcn,  bereu 
fpedfif(^eÖ  (8c»id^t  großer  ift  aö  ba§  beg  SGBafferS,  a.  S.  bon  fittrirter  9Waifd^e; 
Me  SefKmmung  erfolgt  in  berfelben  333cife,  n?ic  eben  befd^rieben,  nur  mit  bcm 
Unterfd^iebe,  baß  man  bor  bcm  Sinfenlen  bed  X^ermometerd  in  bie  ju  unterem 
futftcnbc  ^tiffigleit  baö  ®cwid^t  Ai  an  bcn  beim  I^eitfhricfic  10  angcbrad^tcn 
6alcn  ^ngt. 

SBenn  bic  83efHmmung  bc§  ällo^olgcl^attcl  bergo^rener  SWaifc^cn  mittelft 
^  ÄHbl^olomcterS  vorgenommen  werben  fott,  »icbicg  ja  am  ^äufigflen  in  bcr 
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$rcq:iö  gcfc^icl^t,  fo  muß  man  eine  ctma§  cjrb§cre  SKcnge  ton  SWaifd^c,  etwa 
1  Jitcr,  abbcjKniren,  um  jcneS  Duantum  Don  gtüffigfcit  ju  ermatten,  »clc^e^ 
not^wenbig  ift,  um  bcn  Si)finbcr,  in  »crd^cm  ba&  SKlo^oIomctcr  fc^wimmen  joU, 
5U  füflen.  3Ran  fann  fi(j^  in  bicfem  JJalle  ^roar  auc^  eineS  gläfernen  Slpparatcö 
bcbicnen,  n?ct(^er  ganj  fo  gebaut  ijl,  wie  bcr  in  gig.  55  abgcbitbete,  bei  »ctc^cm 
aber  bcr  (Jaffunggraum  be«  Jh)c^fo(ben§   2)^  bi§  3  ?itcr   betragen  mu§;  feiner 


$Tobe«!DI;fKnirapvarat 


©cbredftüd^feit  wegen  ift  aber  biefer  ?lpparat  für  bie  "J^ra^-iö  nid^t  befonber^  gU 
empfehlen  unb  ifl  aud^  ba§  Sr^i^en  etwaö  größerer  SKengen  Don  3)taif(6€  ü^^^" 
freiem  5c«er  megen  be§  flarfcn  ©d^äumenö  ber  gfüffigfeit  mit  @c!^tt?icrigfeiten 
t)erbunben.  (£§  erfd^cint  ba^er  jmedtmäfeigcr,  ba^  S)eftiüirgefä6  in  btcfem  %a\ie 
aus  93(ed^  anfertigen  j^u  taffen  unb  baffefbe  in  einem  SBafferbabe  p  er^i^cn. 
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Am  jtecdmäfetgflcn  tfl  eS,  bcm  3)e(ltfltra})paratc  eine  fotc^e  (Sintic^tung  ju 
geben,  ba§  bie  ÜCefHlIation  unter  Xnmenbung  bcn  3)ampf  erfolgt  unb  sugteid^ 
ein  ©pirituS  üon  ^öl^crem  ^crcentgel^att  gewonnen  wirb;  lefetcreS  l^at  ben  SSor* 
t^cU,  bog  man  bei  bcr  Prüfung  mit  bcm  ?n!ol^o(omctcr  nid^t  unbcbingt  an  bie 
SJormaltcmpcratur  gebunbcn  ift  inbcm  für  ejtüfftgfeiten  mit  l^5l^erem  ^tto^oU 
gc^tt  6orrcctionStafc(n  für  Temperaturen  über  unb  unter  ber  Slormaltemperatuv 
cor^anbcn  finb.  ÜKan  uertoenbet  in  biefem  JJaöe  ein  etttjaS  grogereö  2Raif(^equantum 
jur  DefKüation  unb  !ann  bann  leicht  unb  mit  großer  (genauigfeit  ba§  Mol^fos 
quantum  beftimmen,  »etc^eS  in  bcr  unterfuc^ten  eJ^üfftgfeit  enthalten  mar  unb 
einen  @(^(ug  auf  bie  %Ifol^o(audbeute  au§  ber  gefammten  ÜRaifd^e  ^ie^en. 

6in  ?l|)parat,  »efc^er  bicfcm  3we(fe  entfpric^t,  ifl  in  ^ig.  57  abgebilbet.  ÜDcr:: 
felbe  befielt  au§  einem  furfemen  ©efägc  G,  »etc^eS  ein  jmeiteS  M  mit  8  giter 
8^ffung§raum  umfd^IieSt.  ©n  ®ampfro^r  D  tritt  in  ba§  ©cfäß  M,  ifi  bafetbft 
ju  einer  ©pirale  gcrottt  unb  münbct  bei  d,  fo  ba§  baö  ©efäg  M  au^  alljeitig 
üon  !£ampf  umgeben  mirb,  ber  burd^  a  nebfl  bcm  &)nbenfationSn)affer  entmeic^en 
tonn.  !Daä  SRo^r  f  bient  pr  pHung  be§  ©efäßeS  M,  ba§  SRo^r  c  jur 
Sntlcerung  beffelben.  3)ic  bciben  ^iftoriuS'fc^cn  ©edfen  B  B,  bcmirfen  eine 
Sectification  ber  Ätto^oftämpfe,  »etc^e  in  bcm  fiü^Ifagc  K  5ur  fjlüfflg!eit  \)ex= 
biegtet  »erben,  bie  man  in  einer  ^afc^e  auffängt.  3)aS  2Baffergefä6  W 
bient  lux  ©peifung  ber  ^ifloriuö'fc^en  ©ccfen  unb  bc§  ffü^ffaffeö,  9Ran  roenbct 
jur  SüHung  öon  M  fünf  ?iter  äRoifd^c  an  unb  regufirt  ben  aBafferjuflug  ju  ben 
?ifteriu3'ft^cn  Secfen  berart,  ba§  man  allen  Slffol^ot,  roetd^cr  in  bcr  9Kaifd^e 
entsaften  mar,  in  1  ?itcr  ®cfH(Iat  erj^ätt. 

SBenn  man  ben  Apparat  jucrfl  in  Arbeit  nimmt,  ifi  eS  ju  empfehlen,  mehrere 
groben  in  bcr  ffieifc  auöjufül^rcn,  bag  man  5  ?iter  eineS  (Semifd^cg  au§  *IIdl^e{ 
unb  aBajfer,  beffcn  «Ifol^otgc^att  genau  befannt  ift,  beftittirt,  bi§  1  Siter  gtüffig^^ 
feit  übergegangen  ifl;  bei  rid^tiger  {Regutirung  bcö  5)ampf==  unb  SBafferjuftuffeS 
»hrb  in  bicfcm  einen  2iter  alter  SHfol^ot  cntl^altcn  fein  unb  ba§  fid^  meitcr  er:^ 
gcbenbe  S^efKnat  auS  reinem  aSJaffer  befielen;  bcfliüirt  man  ^u  rafc^,  fo  ergiebt 
nc^,  bog  bie  JJlüffigfeit,  meiere  nad^  bcm  «bbefiiniren  beS  erj^cn  ?itcr§  folgt,  noc^ 
geringe  SWengen  ton  Ällol^ol  enthält,  bie  ©cftimmnng  ba^cr  falfd^  auffallen 
tpürbe. 

3)ie  borfle^cnb  befd^riebenen  SKct^obcn,  bcr  »Ifo^olbcfÜmmung  in  öergo^renen 
Sluffigfeitcn  burd^  ©cfHllation  unb  Prüfung  be§  S)eftillateö  mittelfl  be«  ^^!no^ 
mcterg,  bcr  SBcfipl^arfc^cn  SBage  ober  bcg  aib^olomctcrö  führen  fämmtlid^  5u 
fe^r  fu^cren  9iefultatcn  unb  liegt  bal^cr  für  bie  ^raftifer  gar  fein  ®runb  bor, 
JU  bfifpicligcn  gs^fttumenten  mie  bicS  j.  85.  CbuHioSlopc  unb  Saporimcter  finb 
JU  greifen,  bcren  Sc^anblung  große  äufmerffamfeit  erforbert  unb  bei  meldten  bie 
©cnauigfcit  bcr  Sicfultatc  burd^  äußere  ginfltijfc  beeinträchtigt  merben  !ann,  menn 
man  nic^t  bie  nöt^igen  EorrectionSre^nungen  bomimmt;  berartige  33cfKm= 
mungcn  muffen,  menn  pc  »irllic^  brauchbare  Slcfultate  ergeben  f ollen,  mit  ber 
größten  ©orgfalt  auSgefül^rt  werben  unb  ift  l^ierfür  fo  biet  3cit  not^wenbig,  baßftc^  aud^ 
in  biefer  SRic^tung  fein  SSort^eil  im  Sergteic^c  mit  bcr  Dcflißationömet^obc  ergiebt. 
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»affer. 

!Dic  genaue  (gnnittclung  be^  «üo^oIgc^QÜcÖ  cincö  aBctngeijlcÖ  in  ^crcenten 
i|l  bte  93artS  beS  ^anbeldDerte^reiS  mit  biefem  ^robucte,  inb^m  betanntltd^  ni(bt 
ba^  gltiJPgfeitSquantum,  jonbcrn  bic  in  lefetcrem  enthaltene  Älfo^olmenge  ber 
aBcrtJÖ^eftimmung  ju  ®runbc  gelegt  »irb.  3)a  ber  ©pitituS  beg  ^anbe(«  bto« 
aus  «Ifo^ol  unb  ©affer  befielt,  \o  lann  bic  SScftimmung  bcä  ai!o^oIge^alte§ 
auf  baS  genauefic  burdfe  ©rmittelung  bcS  fpedfifd^cn  ®etoi(^tc§  Dorgenommen 
»erben,  unb  yoax  gefc^ie^t  bteö  in  ber  ^rajiö  auÖf<i^lic6Ii^  mit  ^ülfc  bcS 
«(fo^olomctcrS  unb  ber  ben  «ngaben  biefeö  ^nftrumcntcä  cntfprcd|cnben  labctlcn. 

aSBie  wir  fd^on  oben  auf  ©eite  169  anführten,  fmb  bte  fpecififd^ett  ©cwic^tc 
bon  aWifd^ungen  auS  «IIoM  unb  aSSaffer  burd)  wicbcr^olt  borgenommenc  Untere 
fu(^ungen  auf  ba§  gcnauefte  feflgcPeflt  morben  unb  berbanlen  n?ir  ^auptfät^li* 
ben  arbeiten  bon  IrallcS,  Saum^auer  unb  SSri^*,  fomie  jenen  ®a^=?uffa'^ 
bic  SRid^tigfleHung  ber  bon  ®ilpin  i^ucrfi  berechneten  Tabellen. 

Sei  ber  Unterfuc^ung  bon  ©pirituö,  toie  er  im  §anbel  borfommt,  ifl  ba^ 
tpccipfc^c  @mid)t  ber  gltifftgfeit  bei  einer  bcrtiramten  lemj^eratur  (9ZormaUcni= 
pcratur)  p  ermitteln,  inbem  bic  labeflen,  »eld^e  bic  einem  befiimmten  @e»i(^tc 
entfprcd&enbe  ^Ifo^olpcrcentc  anjcigcn,  aßein  für  biefc  Temperatur  richtige  An- 
gaben liefern;  bei  einer  Temperatur,  »eld^c  ^ö^cr  ifl  ate  bic  Slormaltemperatur, 
^at  bic  untcrfuc^tc  glüffigfcit  ein  geringeres  fpecijxfc^eS  ©emic^t,  man  »ürbe 
fomit  einen  größeren  Ätfo^olgcl^aU  aW  ben  wirfüd^cn  ablcjcn,  »ä^renb  in 
glüffigfettcn,  beren  Temperatur  unter  ber  9?ormaltempcratur  liegt,  baS  fpccifif^e 
©cmid^t  5u  groß  unb  bem  ju  Solgc  ber  Älfo^olgcl^aft  ju  !lein  angegeben 
würbe.  Da  man  aber  oft  geitoungcn  ift,  baS  fpecififti^c  ©enjid^t  beS  SBcingcifle^ 
bei  einer  anbern  alS  ber  5Rormaltempcratur  ju  ermitteln,  »ar  e§  not^ujcnbig, 
SabcQcn  anzulegen,  welche  bie  Correction  ber  Slbl^olometerangaben  enthalten 
unb  auS  benen  man  birect  ben  wir! liefen  Älfo^otge^alt  ber  betreff cnbcn 
glüfpglcit  ablefen  !ann,  »enn  man  ben  f(^ einbaren  bei  einer  anbercn  als  ber 
9iormaltemperatur  mittclfl  beS  aifo^olomctcrS  bcftimmt. 

S)ie  gegenwärtig  in  Äuwcnbung  flc^enbcn  aifo^olometer  pnb  Solumeter, 
b.  ij,  fic  jcigcn  an,  wie  Diele  ?}olumen=8itcr=?lIfo^ol  in  100  SJolumen,  einem 
^c!toliter  ©pirituS  enthalten  pnb;  für  biclc  Swede  ift  cS  febod^  »ünfd^cnSwcrtfe, 
baS  ^ercentt>er^ältni§  nac^  ©cwic^tSpcrccnten  fmnen  gu  lernen,  b.  ^.  ju  er^ 
mitteln,  wie  riete  Kilogramm  SHo^ol  in  100  kg  ©pirituS  entölten  ftnb  unb 
befifecn  wir  auc^  für  bicfen  S^etf  cntfprcc^enb  eingerid^tetc  Tabellen,  auS  »el- 
dien  baS  SSer^ättnife  jwifc^cn  $o(umS=  unb  (Sewid^tSpcrccnten  abgclefen  »er- 
ben lann. 
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Seifpiete  für  bie  Slfo^olbefltmmung  in  @|}trUud: 

1.  »eldieti  »Ifo^f^^ercentge^alt  ieji^t  ber  Bpititn»'} 

a.  !Der  @ptrttud  jetgt  genau  bie  Kormaltemperatur  Don 
12%  «R.  =  15Vs  ^C:  =  60  »F. 

aWan  lief!  bie  «ngabc  bcS  SHfol^otomctcrS  ah  unb  fud^t  in  labcBc  VIIL 
bie  abgetcfcne  3a^(  auf;  foKte  biejetbe  äufäüig  in  ber  labede  nid^t  enthalten  fein, 
fo  wirb  jene  ^al^i  aufgefudbt,  roelijt  ber  abgtfefenen  am  näc^fien  liegt.  9Ran 
habt  ä.  ».  am  «Ho^otometct  bie  3a^I  0,8294  abgelefen;  biefe  3a^(  finbet  ft(^ 
aber  m<j^t  in  ber  jJ^abeKe  bor,  bie  ndcbfltiegenbe  Qabl  ben  Soluntdpercenten  ent= 
fjnret^enb  ift  aber  0,8306  für  ®e»i(^t«percentc  0,8282.  ©er  3a^f  0,8306  ent= 
fpTic^en  91  «olumpercente,  ber  3a^l  0,8282  entfpredien  88  ®c»t(j^t«percentc, 
ber  unterfu(^te  ©piritu«  »irb  in  SSBirMid^feit  etwaS  me^r  alS  91  »otumSpercente 
unb  etmaS  me^r  a(d  88  ®emi(^t9percente  %(fo^oI  enthalten. 

5)er  aito^olge^att  be«  SBeingeifieÖ  mirb  genauer  nur  burd^  Wed^nung  er* 
mittelr.  Die  S)ifferenji  ber  abgelefenen  3atir  0,8294  mit  ber  nä(^fl  ^ö^eren 
in  ber  »otumSpercents6o(onnc  ent^ten  0,8306  ip  0,0012;  bie  S)iffercna  j»if(^en 
ben  beiben  in  ber  Tabelle  enthaltenen  3a^ten  0,8306  unb  0,8272  jroifc^en  »etc^en 
bie  gefunbene  liegt,  beträgt  0,0034.  SKan  finbet  bie  ^ercentftärfe  be«  ©piritu«, 
toenn  man  ju  ben  für  0,8272  in  ber  labeOe  abgetefcnen  92  SotumSperccnten  noc^ 

Q^ö^  ~34~  0,35  ?Jo(um§percentc  abbirt,  genauer  mit  92,35  SJolumSpcrcenten. 

tbfolut  genau  ftnb  bie  fo  gefunbenen  3ö^fen  aud^  nic^t,  »eil  bie  Unterfd^ie^e 
ber  fpedfifd)cn  ©ewic^te  nic^t  Doflfommen  gleichmäßig  pnb. 

Sin  man  bie  SSolumSpercente  mögtic^ft  genau  in  ©ewid^tSpercente  umfe^en, 
fo  bient  hierfür  bie  Zabelle  IX. 

b.  2>er  ©piritu«  jeigt  eine  anbere  al^  bie  SRormaltemperatur. 

S)ic  lemperatuu  beö  ©piritu«  ifi  9,6°  R.  unb  »irb  in  bicfem  e?aHe  mit 
100  R.  angenommen.  (9Bäre  fic  geringer  al«  9,b^  j. ».  9,4,  fo  ift  fie  mit  9  «k. 
anjune^men.)  2)a5  «Ifol^olometer  jeigt  bei  biefer  Temperatur  90,5  S3olum^= 
percente. 

3Ran  fud^t  in  XabeOe  X  in  ber  oberfton  $ori)ontal'(£olonne  bie  3^^^  ^  ^"f 
unb  finbet  in  ber  entfpred^enben  Serticatsgolonne ,  bort  mo  fie  fid^  mit  ber  bon 
100  R.  an  taufenben  ^orijontalcolonne  heu^t,  bie  3o^t  90,8,  ju  welker  man 
nod^  0,5  abbtrt  unb  ben  magren  9[lfoI)olge^alt  be^  ©pirituS  bann  mit  91,3  Solum- 
pcKent  finbet.  (gür  ©ruc^t^eite  bon  "»ßercenten  wiib  nämlic^  bie  lemperatur:^ 
Eonectur  bemad^löfftgt  unb  rennet  man  einfad^  bie  gefunbenen  93ru(^t^eilc  ber 
au5  ber  EorrectursSabeUe  gefunbenen  Qafii  ju.) 

Die  SefKmmung  be§  fpeciftfd^en  @emid)teS  bed  SBeingeifieS  unb  bie  ebentuede 
?5omo^nie  ber  Correctur,  »etdje  not^wenbig  ift,  menn  bie  83efHmmung  bei  einer 
anberen  ald  ber  SRormottemperatur  gef(^e^en  ifl,  bilben  ba8  mefentlid^e  ber 
Gcfömmten  aito^olometrie.    CS  fommen  aber  in  ber  ^apS  nod^  mand^erlei  S5er= 
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I^öttntffe  \)ox,  meldte  bie  SJotnal^rne  Don  Sled^nungen  not^menbig  maiftn,  um  ^u 
gciötffcn  atefuUatcn  ju  gelangen,  unb  ift  ^icr  öor  aüem  bcr  fjaü  ju  bctrad^tcn, 
bag  äBcingciflt  Don  ^oljem  ^crccntge^alt  (ober  ©tärfc)  burt^  Scrbünnung  mit 
SBaffer  in  einen  fd^mdd^eren  umgemonbett  merben  {oQ.  ^n  ber  Siqueutfabrüatton 
fomnit  biefet  gafl  j.  S3.  fc^r  ^äupg  oor,  unb  moUen  wir  benfetben  jucrft  betraci^tcn. 

2.  @d  ift  ritt  getoiiffed  Duantttm  Bpxxxtn^  Hott  l^ol^etn  ^ercetttgel^altc 

gegebett  ttttb  fofl  ber  ^ercetttgel^att  buri^  SBafferjufa^  auf  ettte  gemtffe 

&xfif(t  rebucirt  toierbett* 

Sei  biefet  Seftimntung  ifl  jtoeierlet  ju  beTüdfid^tigen,  unb  itoax  a.  bte  $0= 
luntSänberung  beS  ©cniifc^eö  unb  b  bie  SSBaffcmicngc,  mctd^e  crfotberlic^  ift,  um 
100  Solunien  bc§  fiatfen  SBeingcifleS  auf  bie  entfprcc^enbc  SSerblinnung  ju  bringen. 

a.  3)ic  SSotumSänberung. 

^enn  man  fiarfen  Spiritus  mit  SBaffer  mifii^t,  fo  beobad^tet  man  eine 
Serminberung  be§  $otumend,  menn  man  SBeingeifi  mit  einem  Stto^olge^alt 
bon  me^r  atö  öO^|$ercent  anjemenbet  ^at,  unb  eine  SJergrögerung  be§  Sotumen^ 
bei  Änmenbung  oon  SBeingeift  unter  50  ^crcent.  I)ic  Sabellc  XI  jcigt  bicfc 
Sufommenjie^ung  unb  3(uSbc^nung  für  100  ©olumen  bc§  SBeingeifie«  au.  & 
fotl  3.  83.  90|)ercentiger  ©pirituS  auf  30per centigen  bcrbünnt  »erben.  ERon 
fu^t  in  ber  unter  90  "JJercent  fte^enben  6o(onne  jene  3^^^  auf,  meiere  in  ber= 
felbcn  §ori5onta(=So(onne  (in!§  mie  bie  Qai^i  30  fle^t  unb  fmbct,  hai  eine  SSorum^ 
ocrminberung  bon  4,41  Solumen  flattfinbet.  (S)ie  unter  ben  ^orijontatfiric^ra 
fie^enben  8a\^Un  in  ben  (£o(onnen  bon  80  abwärts  jeigen  bie  8o(umSücrminbe= 
rungen  für  geringe  SSerbünnungen.)  ü)^an  fuc^t  in  ber  unteren  ^orijontalrei^c 
red^tö  bie  3^^^  fl«f»  ioelc^e  bem  urfprünglid)en  Älfo^olge^alr,  5.  83.  90  $crccnt, 
entfpric^t,  ge^t  aufwärts  biä  ju  ber  ^orijontatreilje,  in  melc^er  rechts  bie  3^^^ 
fte^t,  wetc^e  bie  gewünfc^te  ^ercentberbünnung  angiebt,  a-  ®.  80  —  Wc  3^^^ 
1,30  jeigt  bie  SofumSoerminberung  an,  wenn  man  100  SSoIumcn  90pcrcentigen 
SBeingeift  auf  SOpercentigen  berbimnt. 

b.  Die  jur  SJcrbünnung  crforberli(^)e  aBaffermengc. 

3)ie  Xahtüt  XII  enthebt  hierfür  ber  Sted^nung;  eä  ift  aber  notl^tt>enbig,  bag 
bie  9lito^o(ftärfen  auf  bie  !i)7orma[temperatur  rebucirt  unb  baS  fc^einbare  Volumen 
bei  berfd^iebeuen  ^Temperaturen  auf  baiS  ma^re  83olumen  jurüdgefü^rt  fei.  Wlan 
fuc^t  ba^r  in  Sabelle  X  ben  SBert^,  mclffier  bem  roirfü^en  ^^Jercentge^alt  auf 
bie  y^formaltemperatur  rebucirt  entfpric^t,  bann  au«  Xabeüe  XUI  ba«  »a^re 
SJotumen  unb  enblic^  auS  Xabelle  XII  ba«  SJotumen  bc§  juxufeftcuben  SBaffetS. 

es  foÜen  100  giter  90percentiger  ©pirituS  oon  9?ormaUcmpcrotur  auf 
SOpercentigen  berbünnt  »erben,  »ie  biet  aSBaffer  ift  pjufügcn?  SKan  fuc^t  in 
Zabtüt  XII  in  ber  ^ori^ontalrei^e  oben  bie  Qaf^l  90  in  ber  SSerticalrei^  bie 
3a^t  30,  an  bcr  ftreu^ungöftene  beibcr  »leiten  jeigt  bie  3a^(  206,3  bie  »olumcn 
äBaffer  an,  »elc^e  auf  100  So(umcn  ©pirituS  jugcfügt  »erben  muffen. 
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9Ran  erholt  aber  tn  biefem  %aüt  ntc^t  100  +  206,3  »=  306^  $o(umen 
SOpcrcentigcn  95Bcingctft,  fonbcrn  in  golge  ber  Swföiwnicnjic^ung  »cniger;  au8 
ber  SobeUe  XI  etgtebt  fld^  bte  Solumeitberminberung  mit  6,26,  bad  Volumen 
bc§  30pcTCcntigcn  SBcingeiftc^  wirb  fomtt  fein  306,3  -*  6,26  =  300,04 
Solumen. 

(Begentoärttg  mirb  ber  (Spiritud  noc^  allgemein  nad^  feinem  @e^alte  an 
?itetljercentcn  »erlauft  unb  öcrfiel^t  man  unter  einem  Siterpercente  ein 
^unbcrtflcl  ?tter  ober  10  CC  abfolutcn  aifo^oL  (Cemnad^  enthält  ein 
jtter  abfolutcr  Äüo^ol  ober  lOOpcrccnttgcr  aifo^ol  ^unbert 
fitcrpcrccntc  ober  100  mal  10  CC  (=  1  Siter). 

ein  ^eftolitcr  abfolutcr  «Ro^ol  enthält  bemnad^  100  mal  100  ober  10,000 
2iteri)erccnte;  ein  §c!toliter  80})erccntigen  ffieingcifl,  8000  aiterl)ercente  u.  f. »., 
fär  bcn  Scrfauf  ifl  eS  nun  »id^tig,  ben  (Behalt  an  Sitcrpercenten  in  einer 
gegebenen  ®piritu§menge  ju  bcflimmen  unb  bient  hierfür  bie  Sabcfle  XIV. 

Sd  mug  aber  bemerft  merben,  bag  btefe  Sefitmmnng  nur  bann  rtd^tig 
ifi,  menn  bte  Sllo^olbeflimmung  entmeber  genau  bei  Stormaltempe- 
ratur  vorgenommen  ober  auf  biefe  rcbucirt  »urbe. 
3.  SBie   Diele   giterpercentc   enthält   ein  ©|)trituS    oon   bcfanntem 
^ercentge^alte  nod^  S3olumeni)ercenten? 

3)ie  (Ermittelung  gefd^ie^t  unter  Snmenbung  ber  Zabeüt  XIV;  man  fuc^t 
in  bcrfelbcn  in  ber  oberftcn  ©orijontalrei^e  bie  too^re  Starte  in  SolumSpers 
centen  auf  unb  befltmmt  bie  3Renge  ber  Siterpercente  burc^  Sfted^nung. 

(Ed  fei  bie  ßfl^I  ^^^  Siterpcrcente  ju  ermitteln,  »elc^e  in  692  kg  ©pirituö 
oon  88  Solumenpercenten  magrer  @tär!e  enthalten  finb. 
692  =  600  +  90  +  2  nac^  labeöe  bei  88j)(£t.    8iter=?ercent. 

600  =  100  X  6  =  629,54    X  100  =  62954 
90  =   10  X  9  =    94,432  X    10  =      944,32 
2^=  =      209,85 

692  kg  bei  9?Drmaltemperatur  =  64108,17  iHterpcrcent. 

S^urci^  9H(l^tein^lten  ber  Slormaltemperatur  ober  Unterlaffung  ber  Wcbuction 
üuf  biefelbc  entfielen  noc^  me^r,  hnxif  ben  $er!auf  nad^  SJolumpercenten  aber  fe^r 
gto^c  Stad^t^eile  für  ben  Serfäufer;  baö  SJo(umen  be^  ©pirituS*  unterliegt  be!annt= 
li(^  mit  jeber  lempcraturfd^njanhing  Seränberungcn  unb  »irb  burc^  Semperaturs 
emiebrigung  geringer  —  »oUte  man  bcn  «(fo^olge^alt  bei  ber  niebcren  Temperatur 
fccftimmen,  fo  »tirbc  bcrfelbe  offenbar  Heiner  ausfallen,  o(§  er  in  SBirflic^feit  ifl 
unb  tann  man  ba^r  bie  Prüfung  bc§  ©pirituö  ©eitenS  bc3  ftäufcr«  nur  unter 
Ämoenbnng  ber  Temperatur  =  Sorrection  julaffen;  ber  fd^einbare  «bgang  an 
Slüfjigleit  im  3=affe,  welcher  eben  eine  golge  ber  äbtti^lung  ifi,  »irb  aber  im  ?}cr= 
^e^  in  abrcd^nung  gebra(^t  unb  erhält  ber  Serfäufcr  nun  bie  cntfprcc^enbe  3aW 
t^on  ötcrperccntcn  nic^t  bcja^tt. 

Sd  möre  burc^  bie  (Einführung  eined  %(!o^olometerd,  metc^ed  &tmdii^' 
<Jercente  angtcbt,  möglich,  bicfem  Uebetfianbe  t>oflfiänbig  abju^clfen,  inbem  biefe« 
3nfhrument  cinfad^  anjcigt ,  »etd^e  (8en?idbt§mcngc  abfo(uter  älfol^ot  in  einem 
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getoogenen  Ouantum  @piritud  enthalten  x%  o^ne  bag  ed  Sterbet  anf  baS  Solttmen 
bet  (^lüfftgleit  anlommt.  Um  in  biefem  gaHe  bte  (Semid^tömenge  abfoCuten 
%Uo^o(ed  an  etmittedt,  btauijt  man  nur  bad  %af^  beffen  eigengetoid^t  betannt 
tjl,  ab5umägen  unb  bie  @emt<i^tdpeTcente  bed  Slto^oled  p  beflimmen,  unb  bad 
©efantmtgemic^t  an  ab{o(utem  %(fo^oI  ju  ermitteln. 


Sittl^attg. 

Itnterfiid^itttg  bei»  Stffo^oIeS  auf  feine  Steinzeit 

3um  d^cd  ^^^  $tüfung  bed  %lfol)o(e$  auf  feinen  ®e^a(t  an  Sufelöten  ^at 
®  aball^  in  $arid  einen  Apparat  confhuirt,  me(c^em  er  ben  9}amen  3)ia4) Mano- 
meter gegeben  ^at,  inbem  bie  SRet^obe  Der  Prüfung  barauf  bafirt  ifi,  bag  ein 
mit  9e6!alt(auge  er^i^ter  %(toMo(  um  fe  me^  an  3)ur(l^ft(6tigteit  t^erltert,  je 
me^r  §ufelöl  er  enthält.  S)te  (Sinrtci^tung,  meldte  ®atoa((e  feinem  Vpparat 
gegeben  ^at,  ifi  eine  fo((be,  bag  bie  Angaben  beffe(ben  in  glet(j^en  g^Qen  auc^ 
f}etd  bie  gleichen  finb  unb  ed  ba^er  möglich  ifi,  biefe(ben  jur  @runb(age  einer 
Sefltmmung  beS  ^anbetömert^ed  irgenb  einei»  Stfol^oled  ^u  ma(Men. 

S)er  biap^anometrifd^e  Apparat  befielt  avi§  einer  fba^af^i  ^a\ditn,  @(aS' 
platten  unb  (ätaögefäßen,  »eld^e  in  einem  Äaflen  in  ber  SBcifc  angeorbnct  finb. 
»ic  bieS  burc^  gig,  58  bcrfinnlic^t  wirb,  5)ie  mit  ben  SWummem  1  bis  10  bc= 
jeic^neten  glafd^en,  lueld^e  fefi  Dcrfcj^loffen  fmb  unb  Derfd^loffcn  bleiben  muffen, 

enthalten  Slfol^ol,  welchem  abfid|tlid^     ^qqqq      biS     j^qqqq     frembcr    Stoffe 

(Sufetöle)  zugefügt  würbe,  unb  ben  man  mit  Kalilauge  bejubelt,  ^ebe  ^ö^re 
iRummer  ^eigt  eine  bunHerc  gärbung  unb  bilben  biefc  je^n  glafc^en  pfammcn 
eine  gfarbenfcala,  welche  ^ur  Serglei(Mung  mit  ben  ^u  unterfu^enben  groben 
bient;  ftimmt  ein  jur  Unterfud^nng  gegebener  Slfo^ot  nac^  ber  Se^anblung  mit 
aefefalilauge  in  ber  gärbung  mit  ber  in  ber  glafc^c  5Ro.  3  enthaltenen  glüfftg^ 
feit  überein,  fo  entfpric^t  ber  ®rab  feiner  Sicin^eit  ber  5ßo.  3  beS  Diap^ano^ 
meterS,  ober  nac^  ber  öejeic^nung,  welche  @ao alle  hierfür  anwcnbet  „bem 
Ü^pug  3".  3n  neuefter  3eit  giebt  ©aüallc  feinen  Apparaten  andj  ©laSplattcn, 
welche  baS  gic^t  berf(^iebcn  flarf  burc^fc^einen  taffen,  bei  (gig.  59),  unb  ftnb  l^iet-- 
burc^  bie  „S:t)pen"  noc^  beffer  fi^irt,  a(^  bur^  bie  glafc^en  allein. 

Die  'J^rüfung  wirb  auf  bie  SJeife  auägcfli^rt,  baß  man  mittelfl  ber  grabuir^ 
ten  Slö^re  A  (gig.  60)  10  CC  be5  ju  unterfu^enben  «Wo^oIeS  abmi§t,  in 
ben  SaQon  B  giegt  unb  nac^bem  man  10  CC  Kalilauge  jugefügt  ^at,  ben  Kolben 
B  mittcip  beg  ^ätterS  (gig.  61)  über  ber  gampe  fortwä^renb  f(ftüttclt,  bis  ber  Snfefllt 
bcS  Kolbens  fod^t.  ^n  bem  SWomente,  in  welchem  baS  Ko(^en  eintritt,  unterbritftt 
man  baS  er^iftcu  unb  gießt  ben  Sn^alt  beS  KolbenS  in  eine  ber  leeren  glaf^cn, 
bie  an  ©rdge  unb  gönn  jenen   ^itxdjtn,   in  weld^en  bie  „Xppen"  enthalten 
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finb.  Durd^  SScrglcic^ung  bcr  garte  ber  unterfuc^tcn  glüffigfeit  mit  jener  bcr 
flüffigen  ^^pen  ober  bem  @Tabe  be§  2)urd^fc^etnend  mit  ben  gläfernen  ^^pen  (ägt 
fi(^  bcr  ST^puS  beö  bctrcffenben  «ffo^ore^  fcftficUen. 


t 
^ 


)tcx„Z\)p\x^  4"  ift  an  ber  ^arijer  ©örfeangcmenbet,  um  ben  9{ormolprei§ 
be^  ftltol^oleS  5U  befiimmen;  Älfo^ol  bon  ^ö^eren  unb  geringeren  „It;pen"  ftc^t 
im  ßourfe  niebcrer  unb  umgele^rt  u.  }.: 

8  e  r  f  4 ,  (Sä^nind^^emie  IV.  12 


178 


2)ic  SCIfo!)olbejlimmun0  ober  bic  ^Clfo^olometrie. 


gifl.  öd. 


!£)ta)>]^anotnetnf(!^e  „ZXfptn"  l  t)i8  5. 


2rt8-  60. 


»ifl.  61. 


A 


W^ 


^£^ 


^rüfuiid  bcS  ftHo^oIS  mittel^  beS  Xiapl^anometetd. 


J^puö  0  (mit  ^etjlati  farb(o§  btcibcnb)  20  grancä  über  ben  Homi. 
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3iadi  ©atjallc*)  gicbt  iebcr  SIIIoI^dI  üon  bcflimnttcr  abflammung  mitÄcfefati 
eine  ganj  bcflimmte  garbcnrcaction,  waS  auS  bcr  d&emifc^cn  3Scrfc^icben= 
Seit  bcr  gufclölc  (Oenantl&act^cr  in  aScinfpitituS,  «m^Ialfo^ol  in  ÄartoffeI= 
fpirituS,  ftotnöl  im  ©ettcibcbranntwctn  u.  f.  ».)  leidet  ju  erlläxcn  ifl  unb  foH 
e§  ^ierburd^  fogar  mdglid^  fein,  befiimmt  nad^iutocifcn,  ob  5.  8.  ein  au5  gßcin 
bargeflellter  ©pirituS  mit  einem  auS  anberem  äRateviale  gewonnenen  ®pirituS 
gemifdit  tourbe,  »aS  bei  bcm  ^o^en  greife  beS  SBeinfpirituS  aÖ  SSctfäUc^ung  anp= 
fe^en  t|l.  üDa  e§  bi§  nun  laum  m&glid^  »ar,  eine  fo((^e  Seimif^ung  mit  @i(i^er= 
^eit  nad^juwcifen,  fo  »irb  ^ierburd^  baS  ©auade^fd^e  SJetfal^rcn  fc^r  mertl^öofl 
unb  itoax  ganj  bcfonbetS  für  bie  Scrl^ättniffc  ber  ©pirituämär!te  in  granfteid) 
unb  Spanien,  auf  »eichen  fe^r  große  9Rengen  üon  SBeinfpirituS  ge^anbett 
»erben. 

SBeinfpirituS ,  welcher  fe^r  reid^  an  i^ufeli}!  i\^,  mug  nac^  @at7aUe  mit 
3  Steilen  eineö  «rto^olc«  üon  „I^pu§  ^Wutt"  gemifdit  unb  bann  geprüft  merben, 
inbem  fonfl  bie  f^örbung  burd^  Xe^IaK  ^u  bunfel  au^föQt. 


*)  Les  difltilleries.    Seite  199. 
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Praxis  6er  ©pirituöfabrifation* 


3c  nad^  bcr  d^cmifc^cn  uub  <}^^fi!altf^cn  Sefc^affcnl^cit  ber  jur  a)arfteflung 
Don  ©pirituö  »ertücnbeten  iRoldmatcrialten  ftnb  bic  üor^une^menben  arbeiten  fc^r 
weit  »Ott  etnanber  abmeid^cnb;  toä^rcnb  auS  folc^cn  TOatcriaKcn,  »cld&e  f^on 
fertigen  «Ifol^ol  cnt^atten,  tefeterer  einfach  burc^  ©efüHation  abgefc^icben  wirb, 
mug  bei  jucfcr^aftigen  ÜKatcriaUen  bie  Ucberfül&rung  bc§  i^udtx^  in  ?(tfo^ot  burcfc 
bcn  (ää^runggprojeß  üor^ergei^en  —  am  umPänblit^flen  ift  ba§  ©erfahren  bei  Scr^ 
arbeitung  üon  ftärfeme^Il^attigcn  (Stoffen,  inbem  bei  bicfcn  baS  ®tär!cmc^( 
juerP  in  ^ndex  unb  biejer  weiter  in  Sl(fo^o(  übergeftil^rt  werben  muß. 

3n  leinem  3weige  ber  gä^rung^ted^nifc^en  ®c»erbe  fpielen  inec^anifc^c  9Jor= 
rid^tungen  eine  fo  große  SloUe,  wie  gerabe  in  ber  ©pirituSfabrifation,  inbem  t>on 
ber  mec^anifd^cn  ^Bearbeitung  ber  Slo^materialen  jum  großen  J^eif  bie  SRenge 
be§  erjielten  ©pirituä  abhängig  ift  unb  burd^  bie  rid^tige  ©onftruction  ber  Apparate 
bie  größtmögCidie  SuSnufeung  beä  in  ber  JJabril  Verbrauchten  S3rennftoffe3  bebingt 
wirb.  SBenn  man  eine  SBranntwein-SSrennerci  nad^  alter  Ginrid^tung  mit  i^ren 
primitit)cn  ©erötl^en  mit  einer  nac^  neuem  Softem  eingerid^teten  ©pirituSfabrif 
üerglctc^t,  fo  läßt  fid^  ber  riefige  JJortfd^ritt  lei^t  erfennen:  wä^renb  man  na* 
altem  ©erfahren  mü^fam  eine  geringe  ?(uSbeute  unter  gewaltigem  ©rennpcff- 
oerbrauc^  erhielte,  nähert  man  ficfi  in  bcn  nac^  neuer  SDlct^obe  arbeitenben  ©piritu^^- 
fabrifen  immer  mel^r  unb  mc^r  ber  l^od^ften  überhaupt  crjielbarcn  ausbeute  imb 
5War  unter  größtmöglicher  äuönufeung  bcr  von  bcm  SBrennmateriale  gelieferten 
SBärme. 

Die  gactoren,  welche  biefen  Umfd^wung  berbeifül^rten,  waren  baö  genauere 
©tubium  ber  p^^ftfalifc^en  unb  c^emifd^en  Vorgänge  beim  Dämpfen  unb  Waif^eii 
unb  ganj  befonberS  bie  Änwenbung  beö  Dampfet  jum  3wcdfe  be3  Dämpfen» 
unb  jur  Deflillation;  bie  SWedianif  fc^uf  aßmälig  immer  geeignetere  Apparate 
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5ur  Durchführung  ber  eiuietnen  arbeiten  unb  tfl  fo  in  ber^ältntgmägtg  lurjer 
3cit  QuS  bcm  ^anbtt>cr!  bcS  Srant»ctn6rcnncr8  jene  mäd^ttgc  ©roginbufWe  tnU 
ganten,  alä  xotlife  ^eute  bte  ©ptrituiSfabribition  bafle^t. 

3Bir  l^oltcn  e^  für  übcrflüfpg,  eine  groge  ©ogcnjal^t  bicfeS  SQäcrTe^  mit  ber 
Scf^reibung  jener  ?lpparote  anjufttllcn,  »etd^e  im  Soufe  ber  3cit  in  Änmenbung 
gcfommcn,  ober  gegenwärtig  nirgenb  me^t  ju  finben  finb;  berarttgc  SBe= 
jc^reibungcn  gehören  in  ein  SBerf ,  bef7en  ©cgenfianb  bie  Cntn^itfetungSgefc^id&te 
ber  ©pirituSfobrilation  ifl;  toir  lönnen  unS  ^ier  nur  mit  ber  ©d^ilberung  jener 
Apparate  unb  ÜRet^oben  befd^äftigen,  »cld^e  nad^  bem  gegenmärtigen  ©tanb  ber 
ted^nif  oXS  biejenigen  bejeid^net  »erben  muffen,  toclc^e  il^rem  ä^ecfe  am  beflen 
entfpret^en. 

993enn  aud^  in  mand^en  ®egenben  bie  Gewinnung  be§  Slto^otö  auS  judPer^ 
faltigen  SDlatcrialien  grofee  SBic^tigfeit  bejtfet,  mug  bod^  bie  Darflettung  Don 
@ptritud  au§  fiärleme^O^altigen  9Rateria(ten  atö  bad  mid^tigfie  $erfa^ren  ber 
Älto^olgeminnung  bejeic^net  »erben,  inbem  e§  nur  burc^  Certoert^ung  Don  ©obcn=: 
probucten  in  biefer  Stiftung  mbgKc^  ift  in  mand^en  ©egcnben  bie  8anb»irtl^fd^aft 
mit  genügenbem  materiellen  (&ffotg  ju  betreiben.  Diefer  l^o^en  ©ebeutung  »egen, 
n)c((^e  bie  ©erwcrt^ung  ber  fiärfeme^ll^altigen  SRaterialien,  namentlich  ber  ffartoffet 
yax  ©pirituSfobrifation  befi^n,  muffen  wir  bie  bctreffenben  SWet^oben  allen 
anberen  toronflellen  unb  erfl  in  jweiter  JBcil^e  jene  befprcd^en,  welche  auf  judfer« 
faltige  9Raterialien  Se^ug  ^aben. 

S)ic  Serarbeitung  ber  flärlerae^t^altigen  aWaterialien  auf  ©pirituö  lägt  flc^ 
nac^  ber  Sefc^affen^eit  berfelben  in  jwei  ©ruDpcn  trennen  Don  welchen  bie 
erflc  bie  ©cwinnung  Don  Sllfo^ol  auS  Äartoffetn,  bie  jweite  bie  ©arfleHung  Don 
Spiritus  avi^  betreibe  umfafit.  ®ie  SScrfd^icbenl^eitcn  in  ben  ÜRaterialien  bebingen 
öwc^  gewiffc  Sttweic^ungen  in  ber  SJe^anblung  berfelben.  S)ie  d^emifc^cn  (Brunb* 
Operationen:  Uebcrfü^rung  Don  ©tärfe  in  gudfer  unb  Don  3"*«^  i«  «Ifo^ol 
ünb  aber  in  beiben  ^äQen  bie  nämlidben. 


X.  Die  (Betoinnung  üon  illaifc^c  aus  äartojfeln 

un6  (Betrei6e. 


3)ic  Dperationen,  totldjt  bei  bct  Verarbeitung  Don  ÄQrtoffdn  in  Ausführung 
fommen  muffen,  verfallen  in  toorbcreitenbe  unb  in  fotd^e,  »eid^e  ben  Quiex^  unb 
ätlo^otbitbungSproceg,  bie  SWoifc^*  unb  ©ä^rarbeit  uuifd^Kegen.  3enc  Arbeiten, 
»ctc^e  man  at§  »orbereitenbe.  bejeic^nen  fann,  l^aben  ben  3*De(f,  baö  ©tärfente^l 
ber  ftartoffetn  in  folc^e  gorm  ju  bringen,  in  welcher  c8  bei  ber  nad^folgenbcn 
SWaifd^arbeit  mbglic^ft  rafd^  unb  Doüftänbig  in  gä^rungSfä^lge  Stbrptx  über^ 
geführt  »irb. 

«te  uorbereitenbe  arbeiten  finb  baS  ^einigen  ber  Äartoffel,  baS  S)ämpfcn 
unb  bag  3ctÄeinem  ber  gebämpften  SWaffe  ju  bexeic^nen,  ate  eigentliche  auf  bie 
S)arf^enung  Don  Äüol^ot  ©ejug  ne^menbe  Operationen  ^aben  »ir  ba«  SWaifc^cn, 
baS  abfüllen  ber  feigen  SWaifc^e,  bie  Bereitung  ber  filinfl^efe  unb  bie  S)urdbs 
fU^rung  ber  @ä^rung  ju  bejeic^nen. 

SBä^renb  bei  ber  arbeit  nac^  bem  älteren  SSerfal^ren  iebe  ber  eben  genannten 
Arbeiten  Doüflänbig  Don  ber  anbercn  abgcfd)Ioffen  »ar,  ifl  cö  in  neuerer  Qüt  bur^ 
Grfmbung  entfprec^enber  Stpparatc  gelungen,  jmif^en  bem  ^Dämpfen  unb  ÜRaifcften 
in  ber  SBeife  eine  Serbinbung  gu  fd^affcn,  bag  man  beibe  Operationen  unmittelbar 
nad^  einanber  in  bemfelben  ?lpparate  ausführt  unb  nur  bie  3eit,  »elc^e  jur  8b* 
fiiblung  ber  gebämpften  ftartoffel  auf  bie  ÜWaifc^temperatur  nöt^ig  ifl,  g»ifd)en 
beiben  Operationen  liegt.  !Diefe  Steuerung,  Derbunben  mit  ber  änloenbung  erbosten 
!DrudfeS  beim  SDämpfen  ifl  »o^l  bie  SSeranlaffung  gu  einem  gänjlid^en  UmfrfitDung 
in  ber  gangen  ^rap§  ber  ©pirituSfabrilation  au8  Äartoffeln  getoorben,  tnbem  ftc 
bie  d&fjielung  Don  Ausbeuten  mit  flc^  bringt,  welche  bei  ber  forgfältigflen  Arbeit 
mit  ?lpparaten  alter  Eonfhuction  nic^t  erreid^t  »erben  fönnen.  SS  »erben  Wnftig^in 
nur  fold^e  ©pirituSfabrifen  befleißen  lönnen,  »elc^e  i^rcn  Betrieb  biefen  Sleucrungen 
cntfpred^enb  eingerichtet  l^aben,  unb  muffen  »ir  bem  ju  JJolgc  oud^  bie  Slpparatc, 
»el(be  bei  bem  neuen  SSerfa^ren  in  ?[n»enbung  lommen,  mit  größerer  Su^ 
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fül^rlic^feit  6cfprcd)cn,  aU  jene  älterer  ßonfhruction,  toelc^c  auä  ben  üorangegcbcncn 
©rünbcn  in  iitcfit  ferner  3«t  gänjlic^  augct  ®cbrau(^  fommcn  muffen. 


Sad  SSafi^eit  ber  Jtartoffelii. 

5)cu  Äartcffctn  ^aftct  ßrbc  unb  <Sanb  an  unb  cö  finb  t^nen  ©teinc  beigemengt; 
jur  ßrjicluug  reiner  SRaifc^en  unb  jur  S3er^ütung  t>on  SScfc^äbigungctt  an  beu 
?4)paraten,  metc^c  namcntftd^  burii^  bie  Steine  herbeigeführt  »erben  fönnen, 
erfd^eint  eS  geboten,  bie  ffartoffeln  möglic^ft  Don  atten  fremben  ©toffen  ju  trennen, 
nnb  gefd)tc^t  bieö  auöfc^(ie§tid^  in  paffenb  eingerichteten  3JJafc^a|)j}araten  ober 
ffiafd^trommetn. 

!Dte  Safd^trommeln  ölterer  Sonfhuctton  beftanben  aud  Splinbern  üon  2  bid 
3  m  ?ängc  unb  80  biS  100  cm  Durc^meffer,  »cld^e  au^  hatten  angefertigt 
waren  unb  bi§  ju  ^  i^re§  Durd^meffcrS  in  ein  mit  9Baf[cr  gefüBte^  ®cfä§ 
taud^ten;  bie  an  einem  ©nbe  ber  SBafd^trommel  cingemorfcncn  Äartoffcin  werben 
bei  bcr  Umbrc^ung  berfelfcen  in  bem  SBaffer  burc^einanbcr  gefoOert,  bie  6rbe 
bierburd^  abgerieben  unb  bie  gewafd^enen  ftartoffeln  am  anbem  ©nbe  ouSgc= 
worfen. 

Sei  ^nmenbung  btefer  etnfad^en  Sorrid^tungen  ^at  man  aber  nic^t  bie 
©arantie,  ba§  größere  ©teine  befeitigt  werben  unb  fönnen  lefttere  bei  ber  3Jcr= 
arbeitung  ber  ffartoffeln  in  ben  Dämpfapparaten  großen  ®(^abcn  Derurfad^en.  — 
2Kan  l^at  ba^er  33Bafd|maf(^incn  confiruirt,  bei  welchen  bie  Äartoffetn  butd^ 
©djaufeln,  bie  in  ©c^raubenlinien  gefiellt  ftnb,  aber  nic^t  bid  auf  ben  Soben 
be§  SaSaft^gefäßeS  reichen,  fortbewegt  Werben  (gig.  62).  Xiefe  ©d^aufeln  ^aben 
jwar  eine  folc^e  Sänge,  ba§  pe  fidier  bie  Äartoffeln  erf äffen,  ©teine  aber  auf 
bem  83oben  be§  SBafc^gefäßc«  liegen  laffen.  SBie  auS  ber  abbilbung  erfidjtlic^ 
ift,  fle^t  ber  Apparat  mit  einem  ^ebewerl  in  Serbinbung,  burc^  welc^ed  bie  ge= 
wafd^enen  fiartoffeln  fo  ^oc^  gehoben  werben,  baß  fie  unmittelbar  in  bte  !Dömpf= 
apparate  geworfen  werben  Tonnen.  — 

^a»  Sämlifen  ber  ^avtoffeln  bei  gemS^ttlii^eitt  Snttf. 

S)urd^  baS  S)ämpfen  beabft^tigt  man  baö  Äufqueflen  ber  ©tärfetömer  unb 
baS  auflodern  beS  güfötnmen^ange«  bcrfelben  ju  bewirfen  unb  jwar  in  möglic^fl 
üoflfommener  fficife.  S)aÖ  kämpfen  muß  ate  eine  ber  wid^tigften  unter  aflcn 
in  ber  ©pirituSfabrilation  in  Snwenbung  lommenben  JDperattonen  bejetc^net 
n?€rben,  inbcm  e§  üon  bcr  richtigen  2)ur(^fti^rung  bcrfelben  in  erficr  Sinie  ob= 
^ängt,  ob  man  ber  größtmügli^en  Sudbeute  na^e  fommt  ober  nic^t. 

SRadi  bem  alten  bi«  in  bie  neuere  3eit  attein  üblid^em  Serfa^ren  würbe 
bad  ÜDämpfen  in  fe^r  einfacher  Sßeife  t^orgenommen  unb  beflanb  b(od  barin, 
baß  man  bie  in  einem  geeigneten  (Sefäße  befinbüd^en  Äartoffeln  burc^  frei  ein* 
fhcmenben  Dampf  gar  föchte.    Daö  ©cfäß,  in  weld^m  bie«  gcf(^a^  —  ba« 
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I^ampffag  üen  c^Iinbrifd^et  ober  {<l^»ad^  contfc^er  ^orm  —  toar  an^  ^o(}  ober 
(Etfen6le(j^  t^erfertigt  unb  ^atte  im  oberen  Soben  eine  Deffnung  )um  (Eintragen 
ber  Kartoffeln  unb  unmittelbar  über  einem  @iebboben,  melc^er  ftd^  etma  ^anbl^od^ 
über  bem  unteren  Soben  befanb,  eine  anbere  Oeffnung  ^um  SuSjie^en  ber  ge^^ 
bämpften  Äartoffeln.  SBeibe  Deffnungen  toaren  »ä^renb  ber  Arbeit  burd^ 
I)erfel,  »el(^  mittelfl  Sügelfc^rauben  fefige^ialten  »urben,  tjerfc^Ioffen.  Da§ 
ben  S)ampf  pfü^renbe  {Ro^r  toar  in  ber  aRitte  beS  (8efä§c§  aufgeflettt,  am 
Soben  bed  ^affeS  befanb  fid|  ein  9Io^r,  bur^  melc^ed  ba^  au$  bem  S)am)}fe 
entfie^enbe  SBaffer  abfliegen  tonnte.  —  @ine  unmittelbar  über  bem  Soben  bed 
©ampffaffeS  bepnblic^e  ^robeöffnung  gur  (Einführung  eine«  eifemen  ©tabeS  »ar 
bur(^  einen  ä^pfen  gefc^loffen. 

3e  nad&  ber  ©röge  ber  !Dampffäffer  liefe  man  nun  burc^  1)^  bis  2  ©tunben 
2)ompf  in  biefetbcn  flrömcn  unb  5»ar  mit  ber  (moM  nur  ju  oft  oernad^läfflgten) 
8orP(J^t,  ben  S)amt)ffhom  fo  ju  reguliren,  ba§  au3  bem  «bgugro^re  nur  äBaffer, 
aber  nic^t  S)am))f  entioic^.  S)ie  fiartoffeln  »urben  burc^  ben  einfhömenben 
2)am))f  in  ben  oberen  ©c^id^ten  e^er  gar  gebömpft,  atö  in  ben  unteren,  Dod^ 
mufete  baS  5)äm})fen  fo  lange  fortgefefet  merben,  bi§  aud^  bie  unteren  ©c^i^ten 
gar  loaren,  b.  1^.  bis  bie  ooQftänbige  OueUung  ber  Kartoffeln  fiattfanb  unb 
bie  SKaffe  fo  tt)ei(ft  getoorben  »ar,  bafe  fie  einem  bftrd^  bie  ^robeijffnung  einge^ 
führten  (gifenflabe  leinen  merHid^en  aBibcrftanb  entgegen  fieHtc.  S)a8  3"= 
jammenfinfen  DeS  (äefammtin^alteS  beS  DampffaffcS  tro^  ber  OueHung  ber  ein= 
seinen  ©törlegellen  lägt  fid^  leicht  auS  bem  SBeic^werben  ber  KnoOen  erllären: 
bie  unten  Itcgcnben  Änoflen  »erben  burdi  baS  ©ewic^t  ber  oben  auf  licgcnbcn 
jcrquetfd^t,  bie  gmifd^en  ben  einjclnen  Änotten  befinblid^en  leeren  {Räume  t)er= 
|(^tt)anben  gum  großen  Steile  unb  rügte  pc^  baS  SSolumen  ber  gangen  9Jiaffe 
bcningern. 

^a»  ^impftn  unttt  etl^S^tetn  Srntf. 

!DaS  SJämpfen  unter  er^ö^tem  S)rudf  finbet  gtoifc^cn  2  —  3)^  «tmofp^ären 
(gicbepunft  beS  SBafferS  gwifd^en  121,4  unb  140,6o  C.)  flatt,  unb  »irft  baS 
^ffer  in  golge  biefer  ^o^en  Semf^eratur  tiel  Iräftiger  auf  baS  ©tärleme^l  ein, 
aß  bei  100^  C.  (t>ergleid|e  ©eite  71  u.  ff.);  bie  Betten  »erben  gelodfert 
—  baö  ©tärfeme^l  gum  grogcn  Steile  fd^on  in  folc^c  gorm  übergeführt,  auS  ber 
ed  bttT(^  (Eintoirlung  ber  S)iaftafe  ungemein  leicht  in  3Raltofe  unb  2)e(trin  über» 
d€^t,  nämlic^  in  eine  in  SBaffer  lödlid}e  SRobification. 

Der  erfle,  welcher  baS  S)ämpfen  ber  Kartoffeln  unter  Vntoenbung  eineS 
^ö^eren  DrudteÖ  Doma^m,  »ar  §oUefreunb;  eS  foflte  ba^er  ber  ipolle= 
ftcunb'fd^e  Äpporat  guerfl  befd^rieben  »erben;  »ir  giel^en  eS  jebod^  oor, 
biefen  ap)>arat  an  fpäterer  ©tette  gu  befd^reiben,  inbem  in  bemfelben  bie  toott= 
flänbige  Verarbeitung  ber  Rohmaterialien  t)om  S)äml)fen  angefangen,  bi«  gur 
SoUenbung  ber  3ud(erbilbung  fiattfinbet  unb  ^ierburd^  mehrere  @erät^e,  o^ne 
ttcl^e  eine  ©pirituSfabti!  älterer  (Einrichtung  gar  nid^t  befte^en  fönnte,  t)oD= 
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ftonbig  tiberflüfftg  geworben  fmb.  SBir  beginnen  unfcrc  3)arftcnung  mit  ber 
1Bcf(^rcibung  eincS  Apparates,  »cld^er  in  golgc  ber  «tbett  unter  an»cn= 
bung  t}on  erl^ö^tem  S)rud(  bte  bentbar  DoOIommenbfie  Seiflung  liefert  unb  o^ne 
tag  groge  Untänberungen  in  ber  Sa^nföeinrid^tung  erforberlid^  ftnb,  au(^  in 
«iner  nac^  ölterem  ®^f)em  arbeitenben  Snfialt  angebrad^t  »erben  fann. 

^tt  'S>ämp^appaxat  ton  $en$e. 

S^iefer  Apparat  befielt  in  feiner  einfad^flen  ßonfhuction  auö  einem  ®c= 
fäfec',  tt)el(^e§  einen  5—6  «tmofp^ären  betragenben  Drudf  aushalten  foD,  ge. 
tDö^nli(jft  bie  iJomt  eincS  E^IinbcrS  mit  unten  angcfe^tem  Äegel  befl^jt  unb  mit  einem 
iIWannIo(jfte  gum  eintragen  ber  Äartoffeln,  (2i(!^er^eitSDentil,  SKanometer,  3)ampf= 
Sufti^rungSro^r  unb  auSfloßöffnung  für  bie  gebämpfte  ftartoffelmaffe  terfe^cn 
ifl.  S)ie  Arbeit  mit  bem  Apparat  »irb  auf  bie  SSSeife  DoHfü^rt,  ba§  man  bcn= 
felben  mit  ftartoffeln  beft^idft,  bei  geöffnetem  ©ic^er^eitSoentilc  fo  lange  3)anipf 
^uftrömen  läfet,  bi3  alle  ?uft  an^  bem  Apparate  berbröngt  ijl  unb  bann  bo8 
!Dämpfen  bei  gefdfloficnem  SSentil  je  nac^  ber  ©röge  be§  ©efäßcS  2%  i\§ 
3  ©tunben  anbauern  lägt.  Um  fpätcr  in  ber  3Waif(i&e  nid^t  ju  Diel  SBaffer  im 
erhalten,  läj^t  man  ben  unten  am  3)ämpfer  bcfinbli(jften  ^a^n  fo  lange  offen, 
tiS  aud  bcmfefben  rndfi  me^r  ©onbenfationSwaffer  abläuft  —  ifi  cinmol  bie 
Temperatur  ber  Äartoffelmaffe  bi§  pm  ©iebepunft  be§  SBafferS  er^ö^t,  fo  be* 
ginnt  a\x&  bem  3)ämpfer  jDampf  gu  entmei(j^en  unb  mirb  ber  ^aJ)n  bann  ge^ 
t(jftloffen.  —  3^  ä^nlid^er  333eifc  Derfäl^rt  man  bei  ben  unten  ju  befc^reibenben 
<ombinivten  !Dämpf=  unb  SWaifd^apparaten.  —  "Hadj  SSerlauf  ber  oben  angegebenen 
3cit  öffnet  man  bie  am  unteren  6nbc  beS  Apparates  angebrachte  ÄudfloS- 
borrid^tung  unb  lögt  bie  gebämpfte  ffartoffelmaffe  burd^  ben  S)rudt  bcS  DampfcS 
aus  bem  ©efage  treiben. 

SBei  biefcm  «uSfiogen  ber  Äartoffelmaffe  mirb  biefelbc  burdft  baS  Slnfiogcn 
an  bie  ftanteu  beS  ^a^neS  ober  beS  SentileS,  ober  an  abfid^tlic^  angebra^te 
SetoegungSl^inberniffe  (man  bringt  an  ber  «uSflogöffnung  9töfle  unb  bgl.  on) 
te^r  fiarf  jerfleinert,  unb  tt?ir!t  audft  baS  plöftlid^e  aufhören  beS  UeberbrurfeS 
hierbei  mit,  fo  ba§  burd^  baS  einfädle  fogenannte  ,,?tuSbtafen"  ber  gebömpften 
Ädrtoffelmaffe  biefelbe  fc^on  in  einen  3uPanb  ber  SJertl^eilung  gebrad^t  »itb,  »ie 
er  burdft  anbere  mcdftanifc^e  SIRittel  faum  ju  erreid^en  ifl.  S)urd^  Dergleid^enbc 
Serfud^e  ift  eS  erliefen,  baß  baS  a)ampfen  gleid^maßigere  äRaffen  liefert,  »cnn 
bie  ©elaftang  beS  an  ber  Dberfeite  beS  Apparate«  angebradftten  CentileS  fo  regu= 
lirt  toirb,  baß  ftc^  le^tereS  oftmals  öffnet,  um  Heine  3Wengen  bon  S)ampf  ent= 
»eid^en  ju  laffen.   . 

3[n  (Jolge  biefer  ©inrit^tung  muß  im  ®ampfgefäße  ein  beflänbigeS  ©d^manfen 
in  ber  ^ö^e  beS  a>ampfbrudfeS  ftattfinben  unb  crf(^eint  eS  unS  fe^r  wal^rfd^ein^ 
li(^,  baß  gerabc  biefeS  ©d^wanfen  beS  3)rudfeS  bon  glinfKgem  ©nffuß  auf  bie 
«uffd^Iießung  ber  Äartoffefmaffe  fein  muffe,  ebenfo  wie  bie  ptöfctid^e  Aufhebung 
iebeS  S)rudfeS  beim  ÄuSfioßen  ber  gar  gebämpften  Äartoffefn. 
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aBä^tcnb  bcS  IDämpfcnS  nimmt  offenbar  btc  ganjc  Äartoffclmaffc  bic  Ztm- 
peratur  bc§  fic  umgcbenbcn  !£am|)fc8  an:  baS  ©tärfcmc^I  »irb  rafd^  bcrüeijlcrt 
unb  untctKcgt  fobann  bcr  d^emif d^en  ®n»irlung,  votlijt  SBoffcr  bon  ^o^er  Xem* 
pttatüx  auf  ©tärleme^I  auszuüben  bcrmag.  ä^^ifd^cn  bcn  ctnjdncn,  bie  ©törfe 
mc^lfömer  umf<^Iie§cnbcn  äcßcn  bcfinbcn  fid^  aber  urfprüngttd^  fc^r  Meine  ^ol^(= 
räume,  »cl<i^c  mit  ®afen  ober  SBafferbampf  gefüHt  fmb.  SScrminbert  fi(^  ber  im 
Apparat  ^crrfd^enbe  ©rucf  burc^  ba^  i^eben  beä  ScntifeS  um  ein  ®cmi§eS,  fo 
pflanjt  fid^  bicfe  ®ru(fberminbenmg  au6)  in  baS  innere  ber  ftartoffeln  fort  — 
burd^  bie  ÄuSbcl^nung  beS®ampfeg,  rocld^er  in  ben  Keinen  j»ifd^en  ben  QtUtn 
befinblit^en  ^o^lräumen  entsaften  ifl,  finbet  eine  t^eil»eifc  Trennung  ber  bie 
einjelnen  3cflen  umf(!^Iie§enben  STOembranen  flatt,  fo  bag  bei  oftmaliger  SBieber* 
Rötung  biefe^  Vorganges  bie  SKe^rja^f  ber  S^Utn  gänjtid^  bon  einanber  ifofirt 
»erben  (ann. 

Seim  ÄuSblafen  ber  gebämpften  Äartoffelmaffe,  toobei  biefelbe  burdft  bie  an 
ber  ÄuSflogöffnung  angebrad^ten  SSorridfttungen  tjor^er  med^anifc^  jert^eilt  toirb, 
finbet  eine  plö^lic^e  ßrnieberung  be§  3)rudfe5  bi§  auf  ben  getoö^nlid^en  ätmoS:^ 
p^ärenbrudP  flatt  uub  toirb  ftc^  ber  eben  Jefd^riebene  SSorgang  ber  ÄuSbe^nung 
ber  3)ämpfe,  »eld^e  fid^  groifdien  ben  einjelnen  3cKen  befinben,  jum  legten  9Ra(e 
unb  am  flärfften  toiebcrijolen;  ba§  S^cal  bc§  ®ämpfen§  toöre  bann  erreidftt,  »enn 
fw^  in  ber  ganjen  ÜRaffe  nur  ifolirtc  SMtn  borfinben  mürben.  3)ic  burd^  biefe 
mec^anifdftcn  ©nmirfungen  unb  bur^  bie  ^^e  Temperatur,  »cldfter  jie  auSgefefet 
ttarcn,  fcfton  ftarf  angegriffenen  5D?embranen  ber  StUtn  »erben  leidet  bei  ber  nad^:^ 
folgenben  Bearbeitung  im  ÜRaifd^apparat  jerftort  »erben  unb  ift  leicht  einjufe^en, 
ba§  bad  gequollene  unb  t^eilföeife  fd^on  berflüfftgte  ©tärfeme^I  bann  ber  (Eins 
roirhmg  bcr  Diaflafe  frei  jugängfic^  ifl  unb  fe^r  rafd^  in  ÜRattofe  unb  !I)q:trin 
öenoanbeft  »erben  fann. 

3n  JHg«  63  ifl  bie  «bbilbung  einc§  einfachen  ©ämpfopparateö  nad^  ^enje 
gegeben;  la^  ®ampfro^r  t^eilt  ftd^  in  brci  Smü^e,  t)on  meldten  einer  am  oberen, 
ber  anberc  am  unteren  gnbe  in  ben  Apparat  tritt,  inbefe  ber  mittlere  in  ben 
fegclfbrmigcn  SEl&cif  fü^rt  unb  bafelbfl  ju  einem  mit  bielen  engen  Deffnungen 
berfd^cncn  Sling  jufammengebogen  ijl.  3"  Sofge  ber  großen  S33ärme(eitung§:: 
fä^igfeit  beg  (Kfen§.unb  ber  großen  Dberfläd^e,  mefd^e  bie  3— 4000kg  unb 
mc^r  faffenben  ©efäße  beftfeen,  »ürbe  ber  SäJärmeberlufl  fe^r  beträc^tüdft  fein, 
»enn  man  benfelbcn  nic^t  burd^  Umgeben  beä  ©efäßeg  mit  fd^Ied^ten  Wiäxmt^ 
(eitern  berminbern  »ürbc.  Am  jtoedtmögigften  bürfte  cS  »ol^t  fein,  fid^  atö  3fo= 
(ator  einer  ?uftf(^ic^te  ju  bebienen  unb  ben  ganjen  S)äm<>fer  in  ein  au^  ftarfcn 
Sohlen  jufammengefefcteS  ©efäg  einjufc^üefeen,  beffen  innere  JJtäd^e  bon  ber  Dber= 
fiadie  beS  2)ämpfcr8  25—30  cm  abfielt. 

Um  bic  med^anifd^e  Setttjeiiun^,  »efc^c  bie  Äartoffefmaffe  beim  «u^brafen 
aug  bcm  Dämpfer  erfährt,  boIKommener  ju  mad^en,  l^at  man,  »ie  oben  ermähnt, 
in  bie  Äuöblafcöffnungen  SJorric^tungen  cingefefet,  meldte  ber  burd^  ben  2)ampf 
gcpregten  Äartoffelmaffe  SBiberflänbe  entgegen  fefcen  unb  eine  3crt^«Hw"3  berfelben 
in  fc^r  Meine  ©türfe  herbeiführen,  »efd^c  bann  nod^  burdft  bie  ploftüd^e  Aufhebung 
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bc5  3)rud(cS  in  bic  einzelnen  ^eUtn  aufgclöft  tocrbcn.  Am  jtücdcntfptct^cnbflcn 
in  btefcr  Scjicl^ung  finb  moH^i  bie  8loftt?orri(i^tungcn,  totiije  nadf  Art  ber  8iegiftct== 
f^iebcr  confhuirt  ftnb.  3)€r  eine  ber  8l5fic  tft  fcfifiel^enb,  ber  jweite  ouf  i^m 
(iegcnbc  fann  mittctft  einer  au§en  an  bem  Stpjjarat  angebrad^ten  Schraube  i?er:= 
f(^obcn  »erben  unb  ifi  eS  auf  biefe  SBeifc  möglic!^,  bie  Äartoffelmaffe  burd^  fel^r 
enge  Spalten  austreten  pi  laffen. 

ÜDurd^  jmedmägige  Sert^eilung  beiB  Dampf^ufluffeg  ift  ed  ntbgttc^,  baiS 
kämpfen  in  aQen  2:^eilen  beS  Apparates  gleid^f&mtig  audjufU^ren  unb  ^at  man 
biefe  Aufgabe  baburd^  ju  lofen  gefu(jftt,  bog  man  baS  3)ampfro^r,  »elcfteö  mit 
bieicn  engen  Deffnungen  berfel^en  ift,  in  ^rm  einer  Spirale  läng§  ber  inneren 
ÜRantetfläd^e  beS  3)ämpferg  ^infü^rt  unb  aud^  in  bie  aRitte  beg  «pparate«  ®ampf 
eintreten  tä§t. 

®aä  ^rincip  biefer  aÖfeitigen  SSert^eilung  beS  S)ampfe8  ifl  ein  üolßommen 
Ttc^tigei^,  benn  nur  bei  einer  fold^en  ifl  eS  m5gli^,  bie  @efammtmenge  ber  JYar= 
toffeln  in  genügenber  SBeife  ju  bämpfen  unb  ^ierbur(jft  eine  üollftänbige  ?luf= 
fd^tiegung  beö  ©tärfeme^teS  ju  erzielen,  »ie  Dergfeid&enbe  Serfucfie  mit  Apparaten, 
bei  »eichen  bie  3)ampfüert^eilung  in  rid^tiger  S35eife  fiattfanb,  mit  fof(]ften,  bei 
welchen  bieg  nid^t  ber  ^öß  »ar,  gejeigt  ^aben.  SWan  erhält  au8  bem  in  (enteren 
gcbämpften  SWateriate  immer  eine  üiel  geringere  Ausbeute  an  IbÖid^  geworbener 
Stärfe. 

^c¥  Sormaifd^lftottiii^. 

Die  ol^ne  ÜDrurf  gebämpften  Äartoffeln,  fowie  bie  in  bem  Apparate  nac^ 
6cnje*S  Couftruction  gewonnene  SWaffe  gelangt  nunmehr  in  jenen  ?lpparat, 
in  n?el(j^em  fte  mit  aSal^  sufammengebrac^t  »irb  unb  ber  35eriudferung§= 
borgang  bie  9Waif(]ftebilbung  l?or  ftc^  in  gelten  ^at.  (gl^e  man  aber  bie  üRaffe  in 
b:n  „$ormaif(^bottid^"  bringt,  mu§  fie  nod^  je  nad^  bem  Serfa^ren,  nad^  roeld^em 
ba5  ÜDämpfen  Vorgenommen  würbe,  einer  befonbercn  Sel^anblung  untertt?orfen 
iperben. 

Kartoffeln,  wddjt  o^ne  3)rudf  gcbämpft  »urben,  muffen  burd^  befonberc  SSor- 
rit^tungen  jerlleinert  ober  jerquetfd^t  »erben.  SJartoffelmaffe,  wie  fie  burd^ 
Xämpfen  unter  S)ru(f  ge»onnen  »irb,  muß  mogfid^fl  rafd^  abgefül^lt  »erben, 
inbem  burd§  bie  l^o^e  Temperatur,  »elc^e  fte  ber  5Dlaif(^e  ertl^eilen  »ürbe,  bie 
SBirIfamfeit  ber  ©iaflafc  t?emid5tet  »erben  müfete.  9Kan  »enbet  übrigens  aud^ 
W  ben  imter  ®rucf  gebämpften  ftartoffelmaffen  nod^  BerlteinerunggDorridfttungen 
an,  auf  »eld^e  »ir  noc^  5urtidffommen  »erben.  ®aö  3cr!teinern  ber  o^ne  3)rudf 
gebämpften  Äartoffeln  gefd^al^  in  fe^r  einfad^er  SBeife  ettt»eber  j»ifd^en  glatten 
fic6  gegen  einanber  be»egenben  SBaljen  ober  j»ifd^en  foldften,  »eldfte  mit  3ä^nen 
Me^t  »aren.  ?efttere  »aren  tjon  befferer  SBirfung,  inl)em  fie  bie  ffartoffeln  leidster 
JU  erfaffen  im  ©taube  ftnb,  ate  bie  glatten  SBaljen.  ©eit  bem  Aufgeben  be§ 
3)ämpfen§  ol^ne  ÜBrudf  finb  aud&  biefe  3crIlcinerung§tJorrid&tungen  aufeer  ©ebraud^ 
gefommen.  ÜDer  SSomtaifd^bottid^,  urfprünglid^  ein  einfad^er  SBottid^,  in  »eitlem 
Me  jerquetfd^ten  Äartoffcln  mit  9)talj  tmb  SSJaffer  burd&  bearbeiten  mit  3»ii^r:= 
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f d^citcn  gcmifd^t  würben,  gel^ört  ^n  jenen  Apparaten,  »el(^e  im  Saufe  ber  3eH  fo 
üielc  Äenbcrungen  crfal^rcn  f^abcn,  bafe  man  bei  wandten  Sonfhuctioncn  taum 
me^r  baran  erinnert  mirb,  baß  biefefben  an^  bcm  einfaci^cn  ÜKotld^bottid^  ^crtor? 
gegangen  fmb.  833äl^renb  man  fld^  Anfangs  begnügte,  in  bem  9Kaif#otti(^  ein 
me^r  ober  mtnbcr  compUdrteS  8iü^r»er!  anzubringen,  »efd^cS  ^auptfäc^iit^ 
mifd^enb  »irfte,  ging  man  in  ben  fpäteren  Sonjlructionen  Diet  »citcr  unb  brachte 
in  ben  5JÄaifd^gefäfeen  SSorrid^tungen  an,  »e(d^c  jugleid^  mifd^enb  unb  jerMeincrnb 
wirfen  unb  auS  Apparaten  befielen,  bic  in  i^rer  ©onftruction  mit  einer  Stühle 
ober  einem  fogcnannten  „^oUänber"  Äe^nKd^feit  ^aben. 

Die  SSormaifd&bottid^e,  rnctd^e  mit  einem  Slül^rttjerfe  oerfel^en  finb,  ^abcn  in 
Sejug  auf  i^re  ©nri^tung  größere  Äe^nlic^feit  mit  ten  ÜÄaif^bottid^en,  bcren 
man  fid^  i"  ^cn  Bierbrauereien  bebient,  unb  ift  ja  auij  in  beiben  fällen  bie 
Arbeit  ber  Apparate  fo  ziemlich  biefetbe:  im  9»aifd}botti(^  beä  S3rauer§  unb  in 
Jenem-  beS  ©piritüSfabrifanten  fott  unter  ©nl^altung  einer  m5g(i(6fl  gfeid^mö^igen 
Temperatur  eine  fe^r  innige  äWifd^ung  aBer  Zijtiit  beS  3n^a(teS  flattfinben,  um 
bic  oerflüfftgenbe  SGBirlung  ber  Diaftafe  be§  äWal^eS  auf  baS  ©tärlcmel^l  moglic^ft 
ju  befc^leunigen. 

S)urd^  Scrme^rung  ber  3a^I  ^on  ?lrmen  ober  grügeln,  welche  bic  ju  nioi= 
fc^enbc  gtiifftgicit  bearbeiten,  !ann  man  bie  aSSirlfamleit  teö  8iübrtoerIeS  fc^r 
etl^öl^en;  cS  ifl  aber  begreiflich,  bag  ^ierburd^  aud^  ber  SßiberPanb,  »efd^cn  bic 
namentlich  Anfangt  ^iemtid^  bicfflüfpgc  3Kaf]c  ber  S3eJoegung  beS  9iü^r»cvfe5 
entgegen  fc^t,  ein  fe^r  bebeutenber  ifl  unb  fotc^*  complicirt  gebaute  9lti^rbonid^= 
tungen  auc^  eine  große  ftraft  jum  Antriebe  erf orbern.  (Ein  Apparat,  »eld^er 
in  biefer  Scjie^ung  eben  baS  richtige  SWaß  ^ött  unb  fid^  burc^  flnnreici^e  Son- 
fkuction  auSicid^net,  ifl  baS  fogenanntc  ^(anctcns^Äü^rtocrf  üon  ÜRe^gcr  k 
»enulet^. 

Sei  biefer  SJorrid^tung  ifl  in  bic  J^oJ^U  im  äRittetpunft  bcS  ©cfäßel  flc^cnbc 
*l?c  (gig.  64)  eine  ^»eitc  Äife  eingefc^t,  »elc^c  unten  mit  horizontalen  Armen  P 
üerbunben  ifl,  meiere  ben  beiben  mit  horizontalen  Oucrflügeln  S  bcrfe^cnen  !Rebcn= 
ajcen  jur  ©tü^c  bienen.  Auf  ber  §aupta^e  ifl  baS  3<i^nrab  q,  auf  ben  Seben-- 
ajen  bie  in  A  eingreifenben  3fl^nYäber  b  unb  r  befcjligt.  SSenn  baS  Mab  q 
in  S3ett?egung  gefegt  »irb,  fo  läuft  bic  mittlere  Äj:e  fammt  ben  Armen  P  unb 
ben  t)on  bicfen  getragenen  Stebena^cn  im  ffreife  ^erum;  burd^  bic  äö^ntabcv 
b  unb  r  »erben  bie  ^J?cbenajcen  jammt  ben  an  i^nen  fifeenben  Slügeln  in 
Flotation  oerfefet  unb  bewegen  fiel}  um  fid^  fclbfl  rotirenb  um  ben  SWittcIpunft, 
ä^nlid^  »ie  flc^  ein  ?JIanct  um  fein  Sentralgeftim  bemegt.  —  5Rac^bem  beim 
äuSblafen  ber  Äartoffelmaffc  auS  bem  ^enjc'fd^en  Apparate  biefclbc  fo  ^ei§ 
austritt,  bag  bic  ÜBirffamfeit  ber  Diaflafe  aufgehoben  würbe,  fuc^t  man  biejcn 
Uebelflanb  baburd^  zu  begegnen,  bag  man  bie  ^eigc  3Raffc  burc^  baS  na(^  auf- 
wärts gebogene  ÄuSblafero^r  gegen  eine  tenerförraigc  S3orrid^tung  fc^lcubem  lieg, 
weld^c  Don  oben  burd^  aßaffcr  gefül^lt  würbe,  bie  Äartoffelmajfc  würbe  ^ietbutc^ 
in  Iropfcn  zcrt^eitt  unb  etwaS  abgefüllt. 

Um  eine  nod^  DoGüommenere  unb  fc^neUere  Xbfü^luug  zu  errcid^en,  fiat  man 
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an  bcn  aWatfc^bottid^cu  bic  ©iiiric^tuug  angebtacj^t,  ba§  entmeber  ba§  Sltil^rioct!  ^o^t 
ifl  unb  Don  faltem  ffiaffcr  burd^fhömt  mirb  ober  in  bcui  S5otti(^  fcflflc^enbc  Il^eifc 
angcbrad^t  pnb,  »cl(^e  au§  flachen  ©cfäßen  befleißen,  in  bcnen  35^a^tx  circulirt. 
Durd^  jmcdfmäfetgc  Sercintgung  bcibcr  Eonfhuctionen  ifl  eS  aUetbinö^  möglic^^ 
bie  Temperatur  ber  SWaifd^c  fo  tocit  ju  erniebrigcn,  baß  lein  Unmirtfammctben 
ber  ÜDiafiafc  (©erbrüten  bcä  9Walje§)  ju  bcfürd^tcn  flc^t  unb  fann  man  fogar 
bie  fertige  3Raifd^c  in  fold^en  ?lpparaten  bi§  auf  bie  ©ö^rungöteraperatur  ablü^Ien; 
fic  fmb  aber  in  neuerer  Seit  fafl  üoDftänbig  bur^  einen  Diel  einfad^ern  unb  babei 
fe^r  pd^er  »irfenben  Apparat  Derbrängt  morben,  mclc^er  unter  ber  SBejeid^nun^ 
5)Qmpffha^l=(gj:^aufior  belannt  ift. 

6tn  ®ampfj}ra^t®jc^auflor  ifl  eine  Sorrid^tung,  Dermittelfl  welcher  man  im 
Stanbe  ifl,  einen  fe^r  fräftigen  guftflrom  ^erDorjubringen  unb  fleUt  gig.  65  bie 


m- «. 
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einri(^tung  eine§  berartigcn  «pparateS  bar.  S)a§  ^rincip  ber  (Ej^aufloren  be= 
tu^t  barauf,  baß  ein  ©ampfftra^l,  meieren  man  in  ein  3lo^r  Don  gemiffem 
3)ur(^meffer  fhömen  lägt,  in  bemfelben  einen  fe^ir  fräftigen  ?uftflrom  ^erDorbringt^ 
fomit  auf  billige  unb  einfadje  SQSeife  biefelbc  äßirfung  liefert,  wie  ein  Mftiger 
Ventilator.  Um  ba^er  ben  Schaben,  meld^cr  burd^  ba3  ©erbrüten  beS  SKaljeS- 
entfielt,  wenn  baffelbe  mit  ber  ju  Reißen  ffartoffelmaffc  in  ©erü^rung  fommt,. 
fidler  ju  befeitigen,  toenbet  man  gegenwärtig  allgemein  biefe  einfache  93onid^tung 
fln.  Da^  aio^r  be§  ^enje'fd^en  3)ämpferg,  burc^  melc^eg  bie  Äartoffclmaffe 
ou^claffen  wirb,  münbet  nämtic^  unterhalb  be§  So^reg,  burc^  ba3  ber  !Damp^ 
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entflTömt,  in  ein  ft(^  nad^  unten  eYtoeitembed  SRo^r,  meld^ed  entmeber  unmitteU 
bar  über  bem  ^Raif^bottid^  ober  in  ber  .9tä^e  beffelben  fielet.  @obaIb  man 
mit  bem  Sudblafen  ber  ftartoffelmaffe  beginnt,  fe^t  man  auif  ben  Sjc^auftor 
in  @ang.  3)er  foKenben  ^tgen  9Raffe  bemegt  fld^  ein  lalter  Suftjlrom  ent= 
gegen  unb  ^ängt  ed  nur  )7on  ber  ^ö^e  ab,  k>on  toeld^er  bte  ftartoffelma{fe  ^erab= 
faQen  mug,  um  biefelbe  mit  Seid^tigYeit  fo  u^eit  abfüllen  ^u  lönnen,  bag  eben 
bie  9Raif<l^tem)}eratttr  eingehalten  toirb. 

Um  bte  SaQ^i^^e  ber  ftartoffeIma{fe  nid^t  übermäßig  grog  ma^en  )u  müjfen, 
»aS  offenbar  ein  ÄuffleDen  beä  (DämpferS  in  bebeutenber  ^ö^e  üorau^fefecn 
würbe,  fann  man  ber  pd^  abtoärtS  bett>egenben  SKaffe  gett>iffe  ^inbemiffe  entgegen 
ftetten.  So^m  l^at  als  fotd^c  ^inberniffe  burd^foc^te  platten  ange»enbet — ä^nlicbc 
ffiirfungen  liegen  fi(^  burd^  ?ln»enbung  fiufcnförmig  in  gorm  einer  SBenbeltrepije 
aufgefiente  ^JJfotten  erzielen  —  furj,  burd^  eine  Sorrid^tung,  bie  ben  SBeg,  »eld^en 
bie  Äortoffelmaffc  jurlirf  ju  legen  ^at,  Verlängert,  o^nc  jebod^  eine  Sergrögerung 
ber  gafi^ö^e  felbfl  gerbet  p  fü^en. 

3)ie  aRaifc^mfi^Iett. 

!Dur(^  baS  3)äm<>fen  unb  ausflogen  ber  gebämpften  üKaffe  bei  er^ö^tem 
I)ru(f  finbet  jwar,  »ie  oben  gejeigt  »urbe,  eine  fe^r  toeitge^enbe  godferung  unb 
Trennung  ber  QtUtn  ftatt,  o^ne  bag  jeboc^  auf  biefe  SBeife  fd^on  bie  üoHflänbigfte 
Irennung  ^u  erreid^en  toäre.  9?ad^bem  aber  bie  SRenge  ber  burdft  bie  3)iafiafe 
nidcji  Deränberten  ©täric  eine  um  fo  geringere  ift,  je  »eitcr  bie  3cr!leinerung  ber 
ftartoffelmaffe  getrieben  »irb,  erfd^eint  eS  angejeigt,  bie  gebömi}fte  üKaffe  nod^ 
einer  med^anifd^en  Bearbeitung  )u  unterbieten,  meldte  bie  DoOllänbige  Trennung 
ber  einjelnen  i^eilc  bcmirft. 

Die  Sorrid^tungen,  meiere  man  gu  biefem  Qmtit  anmenbet,  meieren  in  i^rer 
Conflruction  fe^r  »eit  Oon  einanber  ab,  o^ne  jebod^  meitgc^enbe  SSerfd^ieben^eiten 
in  ber  SBirtfamleit  gu  geigen,  ©ie  fmb  entweber  üon  mü^tenartiger  ©efc^affen^ 
^eit  unb  wirb  bie  SWaffe  jwifc^en  jioei  aWa^lf(^eiben,  toeld^e  fid^  im  üRaifc^botticft 
befinben,  »ieber^olt  burc^genommen  unb  babei  jerrieben,  ober  jle  jeigen  in  i^rer 
ffinrit^tung  bie  grögte  «e^nlidftfeit  mit  ben  feit  langer  QAt  in  ben  $aj)ierfabrilen 
gebräuchlichen  fogenannten  ^oKänbem,  bei  »eldften  bie  3ci^Heinerung  burd^  ein 
3erf(^neiben  unb  3etreigen  ber  gröberen  Stb^ile  flattpnbet. 

eine  SRaifc^emü^le  ber  erften  «rt  ift  jene  Don  ?JauIf(^  gig.  66biS69.  S5a§ 
9Raif(^gefäg  tt>irb  burd^  eine  heiSnmbe  ©d^ale  aud  ©ugeifen  gebilbet,  auf  »eldfter 
eine  n^linbrifd^e  Sled^^aube  ft^t.  3)aS  SRal^lroerf  liegt  am  ®runbe  biefer  Schale 
unb  er^U  feinen  antrieb  burd§  eine  Derticale  Hict  Don  unten  mittelft  einer  an 
ber  Äje  befeftigten  Sliemenfd^eibe.  ?luf  einer  gerifften  freiSrunben  Sobenplattc 
bemegt  fid)  uämlid^  ein  fogenannted  (^Itigetrab,  meld^eS  auS  Dier  i^Iügeln  befielt, 
bie  an  ber  S)re^a^-e  befeftigt  fmb  unb  groge  Äe^nlid^feit  mit  jenen  einer  ©c^iffS^ 
firaube  ^aben.  3n  golge  ber  geneigten  Stellung,  »elc^e  biefe  iJtügel  befifeen,  jjreffeu 
fic  bei  ber  Umbrel^ung  bie  oor  i^nen  befinblic^e  SRaffe  gegen  bie  ©runbplatte. 
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jetflcincrn  fic  l^ierbct  unb  crt^cifen  bei  üot  il^nen  bcpnbftd^cn  JJtüfflgfcit  in  gofge 
bcr  gvoßcn  ©(^ncUigfcit,  mit  totiijtx  fic  rotircn  (200—300  aRa(c  in  bcr  9Rinute) 
fo  Bcbcutenbc  glie^lraft,  baß  bicfctbc  nad^  bcn  ffiänben  ber  ©(jftalc  ^inau§  gc= 
ff^Ieubcrt  »irb.  Um  5U  bctoiricn,  baß  bie  SKaifd^e  loicbcr  regclrcd^t  na(jft  bcr 
aWittc  bcS  ?lpparatc^  jurüdffcl^rc  unb  neucrbingg  bcr  ma^lcnben  S35irlung  bc§ 
g(üge(rabcÖ  auSgcfc^t  mcrbc,  bcfinben  fid^  an  bcr  3l«ncn»anb  bcr  ©(jftatc  l?or- 
fpringenbc  Reiften,  »efd^c  fo  gcflcllt  finb,  baß  bic  8Waif(^c  nid^t  btoS,  mic 


mg.  67. 


'.^tSE  t7j^ 


^^'^•//^•^^^x. 


r//^; 


glfigtlrab  älterer  Confhniction.    (Wit  20  Stüflelit.) 
%i9.  68.  Sifl.  69. 


Brtiigelrat  neuerer  donfhruction.    (9)7it  4  grlüdeln.) 


fic  c§  burd^  bic  SBirfung  bcS  glügclrabcä  aHein  t^un  toürbc,  rotirt,  fon- 
tern juglcic^  in  f^icfcr  Älid^tung  aufftcigt;  an  bcr  Ä^-c  jlnb  oben  jtoci  bäumen* 
förmige  SJorfprüngc  angcbradftt,  meldte  in  bcr  nad^  bcr  9Kittc  bcr  SKaifd^fd^alc 
^crabfaDcnbcn  9Koffc  einen  iCric^tcr  »ic  bei  einem  aEBoffcrmirbcI  hervorbringen 
unb  baS  glcid^förmigc  ^crabfaflen  bcr  3Raifd^c  bcwirlcn. 

5Sei  ÜRaifd^mül^fen  anbcrcr  Sonftruction,  j.  S3.   jener  Don  ©ad^fenberg 
(Sig-  70),  ftc^t  ba§  SKa^toer!  im  oberen  ST^cite  bc§  aWaifd^bottic^§  auf  einem 

13* 
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t}on  laftem  SBaffer  burt^fhomtcn  ringförmigen  6i}finbcr  f  unb  ifl  an  bcr  Äjc  bcr 
rotirenbcn  ÜRal^ff(6ei6c  eine  anS  Stcd^  gefertigte  ©(jftraube  b  angebrad^t;  biefe  ^cbt 
bie  ÜÄaif(^e  ju  bem  äRa^toerlc  cm})or  —  bie  ÜRaifd^c  gefangt  burc^  Serlaffen  bc^ 
iWa^lmerfeS  C  in  ben  öußeren  S^eil  beö  %ppaxateB  g,  ber  ebenfalls  burdö  SBaffcr  d 
gefüllt  ifl,  fhföntt  mteber  jur  ©d^raube  k. 

«n  bem  SBo^m'fc^cn  (gig.  71—72)  3erHeincrungSap<}aratc  ifl  ba§  ^rincip 
einer  8totation8pum})e  mit  jenem  eineä  fcgelförmigen  SKa^teerteS  in  SSerbinbung 


m-  70. 


a)2aif4inü^Ie.    Conftructton  ^a^fenb^^. 


gebracht.  a)er  SDial^Oegcf  V,  »etd^er  burt^  bie  ©d^raube  Z  ben  il;n  nmgebenbcn 
aKantet  G  beliebig  genähert  ttjerbcn  !ann,  fangt  bnrcfi  baS  9lol;r  1  bie  jn  jertlei^ 
nernbe  ÜRaffe  an  unb  treibt  fie  burd^  baS  (Steigrohr  a  fort. 

ÜDie  3crfJci«cmngSi}orri(J^tung  Don  Sltenbergcr  (fjig.  73  unb  74)  befielt 
au§  einer  mit  etgcntl^ümlid^  geformten  flippen  l>crfe^enen  SCrommd  c,  »efc^e  fii 
über  einer  ©obcnptatte  d  bref)t,  bie  ebenfalls  mit  Stippen  befefet  ifl,  »eld^c  aber  fo 
gefteUt  fmb,  ba6  fie  ftd^  mit  jenen  ber  Jrommel  unter  einem  gemiffen  SBin!c( 
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freu  Jen;  bicfe  S3orf|)rüngc  lüirfcn  ba^er  jerfd^neibenb  toit  bie  ÜKcffcr  einer  ©d^eere. 
7)k  Iroinmcl  befinbet  fi(^  in  einer  SBanne,  bercn  3^orm  auS  ^Jig.  73  erfid^tli^ 
iP,  unb  finbet  bei  biefer  ?form  ber  SBanne  eine  regelred^te  Strömung  ber  ju  be^ 

m-  71. 


ÄMOip     ?  f  f  3  ^1  S  ^  T  B  9 

^-^-\^      I      I      I      I      1      T      I      1      1 


9        1?d£^ 


m^  72. 


:8o4m'ft^(T  ^ctfreineniitflS-Slpparat. 
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arbcitetiben  SKaffc  ju  unb  Don  bcr  Trommel  flatt.  Xk  mit  e  bcjcid^nete  rinnen^ 
förmige  SSerticfung  bient  jur  Ablagerung  Don  (Steinen,  n?eld^e  ftc^  mcglidjer  Seife 
in  ber  Äartoffelmaffc  Ijorfinben  fönnten. 

m-  73. 


m-  74. 


9)taif(l^e«3erneineTund6»9lptMirat   (Souflnictton  S^eitulet^  unb  {iSLenUv^tx. 

S35c(c^en  ^Ipparat  man  au^  jur  nied^anif(^en  ^Bearbeitung  ber  gcbämpften 
flartoffetmaffe  anmenben  mag,  fo  bleibt  bod^  bie  Gombination  ber  einjelnen  I^eile 
ber  ©nrid^tung  mit  bem  ^enje'fc^en  Apparat  bie  gteid^e,  unb  befte^t  biefelte 
1.  auS  bem  ^enje'fc^en  3)ämpfer  felbfl,  2,  a\i^  bem  2)ampffbra^r=®j^auflcr  jur 
Äü^tnng  ber  äKaffe  unb  3.  au§  bem  3ct!(einerung^=  unb  2)?aifc^apparate. 
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SBaS  ben  (enteren  anlangt,  ^at  man  auc^  Sorri^tungen  erfonncn,  meiere 
unmittelbar  unter  ber  ?(u3flo§offnung  be§  ^cnje'fc^en  3)ömpfcr3  angebracht  finb 
unb  au§  äKa^rfd^eibcn  ober  gcrifften  ftegcrn  befielen,  wefc^e  p(^  mit  großer  ®e= 
fcSwinbigfeit  bewegen  unb  einen  Seftanbt^eil  beä  3)ämpferS  felbfl  bilben.  a)urc^ 
^nwenbung  biefer  SJorrid^tungen  erhält  man  unmittelbar  au§  bem  ipcnje'fc^en 
?tpparate  eine  öoHflänbig  jerKetnerte  2Waffe,  weld^e,  nac^bem  ftc  abgefüllt  n?urbe, 
in  einem  ÜJtaifd^bottid)  befiebiger  ©onfhruction  meiter  »erarbeitet  »erben  lann. 
9iaci^bem  eä  e^cr  öorlommen  »irb,  baß  biefe  3erIlcinerung§=35orri(l^tungen  einer 
Reparatur  bebürfen,  a(§  bcr  Dämpfer  felbft,  unb  bann  nütf)»enbiger  3Betfe  ber 
Dämpfer  für  eine  getoiffe  3cit  außer  ©ebrauc^  gefegt  »erben  muß,  bürften  3^- 
freinerung§t?orric^tungen,  n?eld|e  nic^t  mit  bem  §enie'fc^en  Dämpfer  feft  t>er= 
bunbcn  finb,  bie  jmerfmäßigeren  fein. 

gig.  75  giebt  ba^  S3ilb  ber  ^ufammenfleflung  beS  Dämpfers  mit  bem 
3Roif^botticl^  nad^  ber  Eonfhruction  üon  8  e  in ^aaS  &  ^ülfenberg  in  fjrei^ 
bcrg  i.  ©.,  gig.  76  bie  gorm,  »el^e  Senulet^  &  (SUenbcrger  bem  ganjen 
Apparate  unter  «nwenbung  t^rer  3cY!IeinerungS= Vorrichtungen  gegeben  ^aben. 
3n  fjig.  76  bebeutet  A  ben  Dömpfer,  melier  mit  einem  fflü^rwerfc  a  oerfe^en 
'x\i,  g  bad  SuSfioßrol^r  für  bie  gebämpfte  9Kaffc,  1  1  bie  ?ager  jmeier  glatter 
SBaljen,  jwifc^cn  »elci^en  bie  SKaffe  bloS  jerbrücft  »irb;  o  unb  m  (Inb  bie 
S?ager  jiDeicr  gerippter  SEBaljen,  »elc^e  »eitere  ^cT^Weincrung  herbeiführen.  Die 
foweit  bearbeitete  unb  jerfleinerte  SKaffc  fällt  burd^  q  in  bie  äRaifd^maf^tne  C, 
in  toeld^er  ber  *3Kalöufa6  erfolgt.  Sßie  mon  auö  bcr  ßonflruction  biefeS  ?lppa= 
rate§  entnel^men  fann,  erforbert  berfelbc  tjiel  ©etrieböhaft,  eS  foöen  aber  aud& 
bie  in  bemfelbeu  fe^r  flar!  jerfleinerten  9KaifcJ^en  fe^r  üoDjlänbig  üergä^ren. 

Die  colttibitttYtett  DSitttif«  ttnb  ^ai^ifappaxatt. 

9ta^  bem  bon  ^ollefreunb  erfunbcnen  ©erfahren  ifl  e§  möglid),  unter 
Vntoenbung  eineS  befonberen,  freilid^  immer  ^iemlic^  complicirten  Apparate^  bie 
Darfiellung  bcr  2)?aifd|e  in  einem  ®efäße  auSjufül^iren  unb  bietet  biefeS  SJer= 
fal^ren  toiele  Sort^eile,  bie  aber  bo^  ^auptfäd^lict)  auf  bie  Änmenbung  beS  §od&= 
bru<fe§  jurücf  ju  führen  ftnO.  3Won  errcid^t  ba^er  ben  gleichen  3w>c*  ^^^^^ 
Senufeung  eineS  ^en^c=Dämpfer§  unb  einer  guten  ÜRaifc^mafc^ine,  unb  j»ar 
finb  bie  le^tgenannten  Apparate  »eit  billiger  gu  befc^affen,  bürften  ba^er  bie 
lofifpieligcn  combinirten  Apparate  f(!^on  auiS  biefem  @runbe  nid^t  jur  aUge^ 
meinen  Vnmenbung  fommen  laffcn.  (£3  finb  namentli^  ^»ei  (S^onfhructionen, 
treidle  ^ier  Don  SSebcutung  finb  unb  »elc^e  nad^  i^ren  ©rfinbern  ^ollcfreunb 
unb  SSo^m  benannt  »urben;  im  principe  ftnb  beibe  einanbcr  gleid^,  biS  auf 
bie  Art  bcr  Äblül^tung  ber  gebämpften  9)taffc,  unb  laffen  »ir  nad^fiel^enb,  beüor 
mx  bie  Ginricfitung  berfetben  fpeciell  befc^retben,  ba§  aBcfentlid^fte  über  bie  ©n= 
ric^tung  bcr  Apparate  im  SUlgemeinen  folgen: 

1.  Die  Äartoffeln  werben  in  einem  licgenben  6t)linbcr  unter  ?lnwenbung 
bon  Drudf  gebämpft. 
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2.  ®ie  werben  biirc^  ein  in  bem  ß^ünber  angebrachtes  Wü^werf  jerftei- 
nert,  »eld^eS  bei  bem  §o(tefreunb'fc^en  Apparate  Wog  jn  bicfem 
3n?ecfc  bicnt,  bei  bem  So^ni'fd^en  aber  l^ol^t  unb  t?on  SEBaffer  burc^ftr5mt 
ift  unb  jugleic^  baju  bient,  bic  SWaffe  bid  auf  5IRaif(!^tempcratur  abju: 
lüften. 

3.  a.  9?a^  §oUefreunb  wirb  burc^  Aufhebung  beS  3)rurfc§  bie  Icmpe= 
ratur  bcr  gebämpften  TOaffe  crnicbrigt;  um  fic  icbod^  bis  ^ur  3)Jaifd)' 
temperatur  ^erabjubr Ingen,  Verringert  man  burd^  eine  Luftpumpe  ben 
?uftbrucf  in  bcn  ©efägen  fe^r  flar!;  in  golge  bcr  mächtigen  I)ampi= 
bilbung,  voddjt  hierbei  eintritt  unb  für  n?eld^e  bie  jur  Ueberfü^rung  be^^ 
SBafferg  in  S)ampf  erforberfid^e  SBärme  bcr  feigen  Äartoffclmaffc  ent= 
jogen  wirb,  finbet  eine  rafd^e  2lbtü^(ung  bcr  lefetercn  fiatt. 

3.  b.  9?ad^  SSo^m  erfolgt  bic  fiül^lung  baburdi,  bag  baS  f^oijit  9Ki^rii?ert 
üon  faftem  SBaffer  burd^jogen  wirb,  unb  !ann  nad^  beenbcter  SWaifAuiuj 
bie  3Kaifd^e  in  bem  ®cfä§e  bis  auf  tie  ©ä^rungSteiuperatur  gefüllt 
werben. 

4.  !DaS  mit  SBaffer  angerührte  9MaIj  wirb  ju  bcr  gcnügenb  abgrfü^lten 
9Kaffe  gebrad^t  unb  jwar  in  bem  $o((ef rcunb'fd^en  Apparate  burcb  bcn 
S)rudf  bcr  äugeren  ?uft,  in  bem  93 cl^m'fc^en  Apparate  burc!^  ginflicgeu 
aus  einem  l^ö^er  aufgcflenten  ©cfofec. 

5.  IBie  3Waifd|ung  wirb  unter  fortwä'^renbem  ®ang  beS  Sül^rwcrfcS  ou^-- 
geführt. 

6.  ®ie  fertige  aWaifd&e  wirb  auS  bem  §oHcfrcunb'fd^cn  Apparate  nadi 
bem  Äü^lapparate  gefd^afft,  im  So^m'fd^cn  Dcrbleibt  fic,  bis  fic  auf 
©ä^nmgStcmpcratur  abgefüllt  ift. 

^er  ^oUefreunb'fi^e  9(^)iarat. 

üBcr  Apparat,  welcher  in  gig.  77  unb  gig.  78  abgebUbet  ifl,  bcftc^t  auS  bem 
©plinbcr  A,  wcld^cr  gcwß^nti(^  160  ccm  ÜDurd^meffer  unb  300  cm  Sänge  (G0301 
Sn^alt)  ^at  unb  auS  flarfem  Äcffetbted^  angefertigt  ift.  3)iefcr  ß^tinber  ijl  oben 
mit  einer  bampfbic^t  l>erfc^tic6baren  DeffnungB  bcrfc^en,  burc^  welche  bic  Äartoffcln 
eingetragen  werben,  an;  bcr  5)ampf  tritt  burd^  ein  feittid^  angebrachtes  So^r  e 
baS  8to^r  c  unb  bie  Ulö^ren  d,  unb  jwar,  nac^bem  er  ffugclDentitc  f  paffirt  ^üt, 
in  bcn  Ei}tinbcr  A.  (S)ic  Anbringung  bcr  Sentile  erwieS  fic^  atS  notl^wcnbig,  um 
baS  Sinbringen  bcr  ffartoffetmafte  in  baS  3)ampfro^r  ju  öcr^inbem,  wenn  bic  Juft= 
pumpe  in  ®ang  gefefet  wirb.)  !£aS  ütü^rwer!,  beffen  «icc  tiefer  atS  bic  S(jc  bcv 
€l)linbcrS  liegt,  bcjicl^t  auS  gu6cifcrncn  aJicffem  unb  ifl  burd^  3<i^n^äbcr  fo  mit  ber 
53cwcgungSmafd^inc  Derbunben,  ba§  cS  am  93cginnc  bcr  Arbeit,  wo  bic  gcbämpfti: 
Äartoffefmaffe  nod^  ber  Soücgung  fc^r  großen  SBiberflanb  cntgegcnfcfet,  ganj  lang- 
fam  in  @ang  gefefet  werben  !ann.  Ein  auf  A  angcbradftteS  SJcntit  i  bient  5um 
?[bbrafcn  beS  Dampf eS  uad^  beenbcter  Dämpfung;  ber  ci)Unbrif(^e  gonbenfator  in, 
welcher  ein  ficbartig  bur^Iöc^crtcS  9lol|r  enthält,  burd^  welches  toäl^renb  bcS  ^Utf= 
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pumpcnö  ber  8uft  SBaffer  eingefprifct  loerben  fann,  ift  burd^  ein  JRol^r  nttt  beni 
^utförmigen  Äuffa^e  bcS  ®ampfc^Iinber3  unb  burd^  ein  anbetet  mit  bcr  ?uft= 
pumpe  1  in  Serbinbung,  »etc^e  atS  3Jerbünnung§5  unb  S}erbid^tung§^?uftpunipc 
n?ir!cn  !ann.  ®a§  mit  einem  SHi^werl  öerfel^ene  ©nteiggefäg  p  für  baS  SWalj 
(Ic^t  burd^  baS  Slo^r  o  mit  A  in  Serbinbung. 

Die  arbeit  mit  biefem  Apparate  wirb  nun  folgenbermagen  Porgenommen: 
J)er  K^Unber  A  »irb  mit  5fartoffeIn  befc^icft,  ber  §al^n  bc§  S)ampfjuf(u6ro^re^ 
geöffnet  unb  ®ampf  bon  2V8— -3  «tmoöpl^ären  ©rucf  eingelaffen;  nad|  1  bi§ 
r/2®tunben  IDämpfjeit  ba§  SHi^rwerf  bur(3^  ettt?a  15  SWinuten  in  ®ang  erl^atten, 
bcr  Dampf  obgeblafen  unb  bie  Luftpumpe  in  D^ätigleit  Perfekt,  »öl^renb  in  ben 
ßonbenfator  SBaffer  gefprifet  wirb;  bie  3cit,  »äl^renb  weldier  bie  Suftpumpe 
loirlen  mu§,  wirb  burd^  bie  Angabe  be§  Dl^ermometerS  bebingt  unb  beträgt  20— 

fji«.  79. 


TTtg-  80. 


30  SRinutcn,  fo  bag  fammt  bem  äeitaufmanbe,  metc^er  jur  (Entleerung  be§ 
(Si|(mberg  unb  jur  SReubefd^irfung  erforberlid^  ift,  bie  gefammte  Slrbeit^bauer 
2'/»~3V,  ©tunben  beträgt. 

SBie  fid^  auö  ber  Sefc^reibung  beg  S(pparate§  bon  felbft  ergiebt,  lonnen  jroei 
pber  mehrere  5)ämpf:=  unb  3Kaifc^c^Iinber  mit  ber  Luftpumpe  unb  bem  Eonben^ 
Jator  perbunben  fein,  unb  muß  bann  bei  ber  83efc^icfung  ber  Apparate  eine  fotc^c 
Orbnung  eingehalten  »erben,  ba§  ber  erfte  £i)ltnber  eben  neu  befd^idtt  wirb, 
»cnn  in  bem  jweiten  bie  Strbeit  biä  ju  einem  gemiffen  ®rabe  fortgefd^ritten  ift, 
um  bie  Luftpumpe  immer  rec^tjeitig  in  SBirffamfeit  treten  ^u  (äffen. 

3)er  So^m^fd^e  Apparat 

©0  wie  bei  bem  Setriebe  be§  §o((efreunb'fd^en  Apparate^  baö  El^arafte^ 
rifrifd^c  in  bcr  Änwenbung  ber  l^uftberbünnung  ^um  Swedfe  ber  abfü^tung  ber 
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gebänipften  Äattoffelmaffc  liegt,  \\t  baS  »ef entließe  SlWerfmat  bc«  53o^m'f^cn 
apparatcö  in  ber  ©nrid^tung  bc5  8lül^r»er!c8  ju  fuc^cn.  ©aö  Slti^mcr!  C^.  79 
unb  8ig.  80)  befleißt  au§  einer  l^ol^lcn  Ä^c,  ouf  ber  ^cfäge  aud  ftupfcrbtcd^  fifecn, 
me(rf|e  bic  ©efialt  fc^r  flad^er  cH^ptifd^cr  ©^finbcr  (Sig.80)  ^abcn;  bicfctbcn  jinb 
an  ben  Seitenflächen  mit  SSorfprüngen  i>crfe]^en,  weld^e  bei  ber  Umbre^ung  bc§ 
^ü^rwerleS  jerlleinemb  auf  bic  Äartoffetmaffe  cinioirfcn.  ®ic  «je,  auf  »cCrffcr 
biefe  ©cfäße  bcfcfligt  flnb,  befielt  auS  jwci  in  cinanbcr  fledfcnbcn  Sichren :  burcfi  ba^ 
vettere  berfetben  mirb  !altc§  SBaffer  in  bic  ftü^tc^finber  geleitet,  burd^  ba§  engere 
baS  ermärmte  SBaffer  abgefül^rt. 

ytadj  bem  (Hnbringen  ber  Äartoffeln  »irb  in  gcwö^nti<i^cr  3Bcifc  gcbömpft, 
ber  UJampf  obgebtafen  unb  burdE|  ben  fftil^tapparat,  »etc^cr  gtcic^jeitig  in  Wotatirn 
terfc^t  »irb,  bic  gebämpfte  Ü)Jaffc  jerHcinert  unb  auf  ÜRaif<i^tcniperatur  abgefüllt. 
9?acl^  ®rrei(i^ung  ber  lefcteren  läßt  man  baö  mit  SBaffer  eingc»ei(j^tc  ÜRalj  in 
ben  e^Iinbcr  fliegen,  fiettt  baS  Äül^twaffer  ai,  läßt  ba§  8lü^rtt)erl  »ä^renb 
ber  Serjucfcrung  aüein  laufen  unb  fefet  nad^  SSoHcnbung  biefeS  ^roceffcö  bie 
fiül^Iung  burc^  SBaffer  wicber  in  ®ang,  bi§  bie  äWaifc^e  biö  auf  bic  ©ä^rtempc? 
ratur  abgefül^It  ifl. 

3)a§  kämpfen,  Äbblafen  unb  Äü^(en  btä  auf  bie  3Kaif(l^tempcratur  baucrt 
beiläufig  bei  bem  SSo^m'fd^cn  2lpparate  ebenfo  fange,  wie  bei  iencm  naii  ber 
Sonftruction  Don  ^oKcfrcunb,  bic  Äü^lung  biö  auf  (Sä^rtemperatur  bean= 
fprud^t  1—1)^  ©tunbcn,  fo  baß  bie  gange  Krbeitöjcit  t)om  eintragen  ber  ffaT= 
toffefn  angefangen  biö  jum  «bblafcn  ber  fertigen  ÜRaifci^c  4— 4V3  ©tunben 
baucrt. 

^^a»  äRaifd^ett  Hott  @etvetbe* 

Die   S3ef(j^affcn^eit  bcg  ®e treibet  ifi   bclanntlicft   eine   fe^r   Dcrfc^icbcnc; 
»ä^renb  SBcijcn,   ®cr)le,  8loggen  u.  f.  ».  o^ne  große  ©(^»icriglciten  in  fc^r 
feinet  9Kel^l  t)cr»anbelt  »erben  lönncn,  \e^t  ber  ^RaiS  in  ^Jotge  feiner  ^orn= 
artigen   Sefc^affen^eit   ber  ä^i^ttcincrung  große  @c^»ieriglcitcn  entgegen  unb 
bebingt  andj  in  ^^olge  feiner  (^emifc^cn  3ufammcnfe|}ung,  namcntltd^  ht&  fe^r 
^o^en  iJcttgc^altcS  mcgen,  manche  Äbmeic^ungen  im  ®ange  ber  Scarbeitung.  Uc5cr= 
^aupt  ifl  bie  S)arf)eDung  oon  iDtaifd^en  au§  ®ctreibe,  mc^er  9rt  baffetbc  qu(^ 
fei,  eine  f(j^tt)ierigere  «rbeit  ate  bei  Äartoffeln;  »ä^renb  ber  SBaffcrrcic^t^um  ber     1 
letzteren  neben  ber  geringen  ÜKcnge  bon  Äorpern,  welche  nid^t  ©tärfcmc^I  flnb,     " 
tjicl  baju  beiträgt,  bie  ©tärlc  fafi  tJoHPänbtg  in  gorm  öon  5IRaItofe  unb  S)eftrin     I 
gcroinnen  ju  laffen,  fefet  bie  ®cgen»art  ber  Dielen  mijt  tö8li(!^en  ©cPanbt^cilc     I 
unb  ber  nid^t  au§  ©tärfemc^l  bcfle^cnbcn  Äörper  bei  ®etreibe  ber  9Raif^e=     j 
bitbung  $inbemiffe  entgegen  unb  ge^t  aud^  auS  bcfonbercn  SJerfud^en  ^crDor,  bat 
bie  ®etreibePärfe  fd^»ierigcr  aufjufc^licßen  fei,  aI8  bic  Äartoffclfiärfc. 

Um  ba^cr  bei  ber  Verarbeitung  bon  ®etrcibc  nid^t  übermäßig  Diel  ©tarfe= 
me^I  unaufgefd^loffen  ju  laffen,  ^at  man  fld^  bemüht,  ba8  p  bcarbcitcnbe  ©ctrcibc 
bor  bem  üWaifd^en  auf  mec^anifd^em  SBcgc  möglid^P  in  jcrHcincm,  eine  Arbeit, 
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jrclAc  ivoax  für  SBctjcn,  {Roggen  u.  f.  w.  leidet  bur(^jufü^rcn,  für  ÜRaiS  aber 
bet  jätfen  8cf(!^affen^eit  bcr  SRaiSförncT  wegen  fc^r  umftänbfic!^  ifi.  Sei  fe^jtcrem 
©etreibe  ^at  man,  um  bie  Äuffc^Iiefiung  tnbglic^P  üoHflänbig  ju  machen,  mit 
?crt^eil  bcn  SBeg  cingcfdjlagen,  butd|  Äeimung  eine  ?ocfcruTtg  unb  t^eifmcife^ 
l'öllici^ioeTben  bei  SSeftanbt^cilc  ju  ctjtelcn,  ober  man  fu(^t  biefen  Qmti  anif 
bur*  Se^anbcln  bcS  üKaiSfc^rotcS  mit  fd^toefeligct  ©äurc  ju  exxeiijtn,  ober 
menbct  bie  jurfctbifbenbe  Ätaft  anbetet  Säuren  an,  um  ba§  ©tätfeme^l  bc§ 
@ctreibcä  möglidifi  tJoUfwnmen  in  löStic^e  äJcrbinbungen  übcr^iufü^ren. 

geit.  ber  ©nfü^rung  beS  ©ämpfüetfal&renS  untet  Änttjcnbung  üon  cr^ö^tem 
Irud  ifl  ber  größte  I^eil  jener  ©d^wicrigleiten,  »elc^e  ^\ij  bei  ber  SSerar= 
bcitnng  beS  ©etreibeS  ergeben,  befeitigt  »orbcn,  tnbem  f«^  l^ierbei  niiit  nur 
bü§  in  ben  ®etreibe!örncm  Dor^anbene  ©tärfeme^I  leidet  unb  üoHfianbig  in  ben 
gcqucflenen  3"^«^^'  i"  welchem  eS  bcr  ©inwirlung  jucferbilbenber  Äörper  leidet 
'jugängüc^  ifl,  tjerfefeen  faßt,  fonbem  audft  burd)  Xöbtung  beS  bem  ©ctreibc 
an^aftcnben  SKild^fäurefcrmenteS  eine  ju  weit  gel^cnbe  ©äuerung  ber  SD?aifc^cn 
^intonge^alten  wirb. 

Sei  bcr  SSerarbeitung  üon®etreibe  unb  namentlich  üonüWaiS,  welcher  inUngarn 
unb  Italien  t?ielfa(^  jur  ©pirituSfabrifation  angewenbet  wirb  unter  Senufeung  eine§ 
fjö^eren  3)rucfeS  ergab  fid^,  baß  ftd^  bie  reic^jlcn  ausbeuten  bann  erzielen  laffcn, 
ircnn  man  ben  üKaiS  o^nc  i^n  Dorl^er  ju  fd^rotcn,  bcn  S)ämpfen  unterwirft. 
2»it  fflüdfid^t  auf  ben  geringen  SBaffcrge^aft  unb  ^o^en  ©tärfege^alt  beS  SKaife^^ 
muB  man  benfelben  unter  3uföfe  ^on  SBaffer  bämpfen,  unb  Derwenbet  70—100 1 
Soffer  auf  1  6tr.  SKaiS,  b.  i  etwa  fo  üie(,  baß  bie  wäl&renb  beS  ©ämpfcn^ 
aufaueDcnbcn  Äömcr  einanbcr  bertibren  unb  in  ^olge  beffen  in  bem  9Waif(^- 
apparatcn  (eid|t  burc^  bcn  üDampffhom  unb  baS  wä^renb  ber  ganzen  3cit  be§ 
lämpfenS  in  @ang  crbaltcne  {Rü^rwerl  bewegt  unb  jerfteincrt  werben  !önnen. 
3)?an  ^at^war  inben  §enic'f(^cnS)ämpfem,  wetd^e  jur  Scarbeitung  Don  ü}Zat§ 
bemjcnbct  werben,  ebenfattS  ütül^rwerle  angebrad^t,  eö  genügt  aber  bei  biefen 
3lpparaten,  bcn  S)ampf  in  rid^tiger  SBcife  gu  Dert^eilen,  um  baS  Slü^rwerf  ent= 
bc^Tli(^  JU  machen,  inbem  bei  bem  $cnjc*fc^en  Apparate  bie  3^Keinerung 
l>anptfäc^Iid&  wä^renb  beS  «uSblafcnS  ber  gebämpften  aWaffe  erfofgt. 

3n  golge  feiner  bidC|ten  Sefd^affen^eit  muß  ber  SKaiS  länger  bem  kämpfen 
ausgefegt  werben  ate  bie  Äartoffel  unb  fe(jte  man  früher  ba8  Dämpfen  burdi 
minbepenS  4  ©tunben  fort.  S)ie  ffirfa^rung  ^at  aber  gezeigt,  baß  man  ba§ 
lämpfen  in  1%  biS  2  ©tunben  bcenben  fann,  wenn  man  ba8  SBaffer  in  bem 
tompfapparate  wä^renb  beS  eintragend  beä  ÜWaifeS  in  lebl^aftem  ©icben  erhält 
nnb  ben  SWaiS  o^nc  IBrudf  (bei  geöffnetem  "Jl^titl  be§  Apparates)  burd^  eine 
Stunbe  !od^t,  ba3  Äoc^cn  bann  anfänglid^  mit  blafenbem,  fpäter  mit  gefc^Ioffcncm 
Sentite  no(^  eine  ©tunbc  anbauern  faßt.  —  abgefe^cn  tjon  ber  (Srfparniß  an 
d^it  unb  Brennmaterial  foGl  biefcS  Serfa^ren  fd^ließlic^  gur  ©ewinnung  )7on 
Spiritus  führen,  welcher  Don  beffercm  ©cruc^c  ifl,  a(8  jener,  welcher  auS  (ang 
ticbampftem  STOaiS  erl^alten  wirb.  —  Daß  im  lefcten  gaHc  burc^  bie  einwirfung 
ton  SBaffer,  beffen  lemperatur  135°  C  (bei  3  «tmoSp^ären  S)rucf)  ntd^t  überfteigt. 


208  25tc  ©cwimtung  üon  a)Jaif(t)c  au^3  Äartoffeln  unb  (betreibe. 

eine  äetfefeung  bcS  im  SWaiS  entl^altcnen  gctteä  ftattfinbc  unb  btc  cntflc^cnbcn 
gfcttfäurcn  bei  bcr  ©ä^rung  übclricc^enbe  Serbinbungen  bilbcn,  crft^eint  jicmticft 
fraglich  ju  fein. 

Das  Dämpfen  t>on  SWaiS  mtb  onberem  ©etreibe  lann  in  jebem  ber  noxhz- 
betriebenen  Drucfapparate  t>orgenommen  werben,  ba  aber  bie  gebampfte  9Kai$= 
waffe  immer  Don  jjä^erer  Befc^affcn^eit  ifl  aW  Äartoffeln,  »irb  man  me^r  Sxa\t 
t?erbraud)en,  um  bie  8lti^rn>er!e  in  ®ang  ju  erl^alten  unb  »trb  au§  glei^cm 
®runbc  ha§  2luSbIafen  aug  bem  ^enjc'fd^en  Dämpfer  unter  bem  ^öt^it  mög= 
liefen  Drutf  üorjune^men  ^aben.  — 

Die  »eitere  Bearbeitung  ber  gebämpften  SWaiömaffe,  toA&jt  auS  ben  «ppa^ 
raten  lomrnt,  in  benen  baS  Dämpfen  vorgenommen  »urbe,  f fließt  fi(fi  eng  on 
jene  SWet^oben  on,  weld^c  toir  bei  ben  betreffenben  Apparaten  befd^riebcn  ^abcn 
unb  fei  ^ier  auf  biefelben  üertoicfen. 

Dai»  äRaifd^en  tion  gemalztem  ^ai». 

8et)or  man  in  ber  Bearbeitung  beö  äRaifeS  in  ben  ^oc^bmdfopparatcn  jur 
Äenntniß  beS  rid^tigen  Serfa^renS  gefommen  »ar,  muftte  eg  ben  «nfcficin  ^aben, 
aU  wenn  baS  5IKäljen  bon  aWaiä  fe^r  groge  Sort^eile  mit  fxdf  bringe,  bcnn  c*3 
muß  ivixdi  baS  5?eimenlafien  beg  aWaifeg  eine  Sotferung  ber  ftömer  herbeigeführt 
unb  ^ierburcj^  bo§  Duetfd^en  erleichtert  »erben;  eä  mug  ferner  beim  Äeiinen 
f(!^on  ein  I^eil  beS  ©tärfemel^K  felbfi  in  Iö«li(^e  Cerbinbung  übergeben,  un^ 
muß  enblid^  fo  biel  Diajiafe  gebilbet  »erben,  bag  biefelbe  boflfommen  ani- 
rcic^enb  ift,  um  bie  Um»anbelung  ber  ©tärfe  bei  bem  nac^folgenben  SWaift^en 
JU  be»irlen,  ol^ne  baß  e«  not^»enbig  »äre,  noc^  anbere«  aWalj  anjumenbcn.  — 

Diefen  nid^t  ju  läugnenben  Sort^eilen  fielen  aber  man(!be  9}a(^t^eile 
gegenüber  unb  j»ar:  bie  bebeutenb  lange  Seit»  »elc^c  jur  Um»anbclun3 
be§  ÜJfoifeS  in  ©rtinmalj  erforberlidi  ifl  unb  ber  burd|  ba3  Äeimcn  not^^ 
»enbiger  SBeifc  ^erbetgefül^rte  gubPanjberluP,  »elci^er  flc^  fo»o^l  auf  baS  Stärfe- 
mel^l  (fomit  auf  bie  SpirituSauSbeute),  alS  auf  baS  gett  erfhetft.  S5Ja«  txii 
lefetere  anlangt,  erleibet  e§  beim  Äeimung^borgang  tiefgreifenbe  SJeränberungcn 
unb  erfc^elnt  e«  uni?  in  biefeni  gfafle  atterbing«  »a^rfc^einlid^,  baß  bcr  aiil 
gemalztem  Wtax^  erhielte  ©piritu^  fic^  burc^  f(^»er  ju  befeitigenben  unangenehmen 
Ocrud^  auSjcid^nen  »ürbe;  tiberbiei?  ift  ju  enoägen,  baß  bie  bon  gemäljteni 
^ai§  nacft  bem  «bbeflifliren  beS  «Ifo^otö  l^inlerbleibenbe  ©d^lämpe  burcb  ben 
•geringen  gfettge^alt  auc^  »eniger  3Bert^  ^at. 

Die  ÄeimungStemperatur  beö  SWaifeS  liegt  bebeutenb  ^ö^er  att  jene  ber 
<Serflc  *)  unb  f önnte  bieS  »o^l  S^eranlaffung  fein,  gerabc  »äbrenb  ber  wärmeren 
3[al^re5jeit  bie  SKaljung  bon  üWaiS  au«jufül^ren,  bie  aber  felbftüerftänblic^  nur 
bei  8n»enbung  bon  boDflänbig  leimfäl^igem  SRaiS  ein  befriebigenbeS  ®rgebni§ 
liefern  wirb. 


*)  ^erglef(^e  IBanb  II  biefcö  SBerfcS,    (Seite  105. 
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@ett  beT  Vnmenbuno  bed  ipo(^bttt(foerfa^rend  gur  SeaTbettutig  Don  (Settetbe 
ift  man  nodi  um  einen  ©d^titt  »eiter  gegangen  unb  ^at  bte  Sinmirfung  be$ 
SJafferS  bei  l^o^r  lemperatut  mit  jener  ber  ©äuren  öexbunbcn.  S)ie  ©äuren 
beft^en  an  unb  fttt  fu^  fc^on  bie  ($ä^igteit,  ®tät!eme^l  in  3udeic  um^umanbeln 
unb  »irb  biefe  g^^igleit  bei  2lnwenbung  Don  ^od^brutf  gefieigert,  fo  bag  e5 
möglich  erfd^eint,  bie  3)aTf}eaung  Don  aRatfdien  o^ne  %nmenbung  bon  SRalj 
buTc^^ufii^ten,  inbem  bie  Sßirlung  bet  S)iafla[e  DoGlfiänbig  butd^  jene  bev  Säuren 
erfefet  »irb. 

9m  ^ufigflen  toirb  bid  nun  äßaiö  auf  biefe  äßeife  Verarbeitet  unb  }U7ar  in 
gorm  eines  mög(i(^{l  feinen  aße^leiS,  mel<i^ed  ber  @öure  biete  9ngrtffdpun!te 
barbietet  unb  toenbet  man  auf  100  kg  3Raifd^f(^rot  7—10  kg  Äammer=@(]^tt)efe(= 
fäuTC  unb  400  kgSBaffer  ^u;  bag  kämpfen  ber  2Waffe  »irb  burc^  6— 8®tunben 
fortgefeftt  (SKaercfer).  9lad)bem  bie  @egen»art  ber  ©(^»efetfäure  bie  Don 
folgen  SWaifd^en  abfallenbe  ©d^Iämpe  aö  SSie^futter  unbrauchbar  machen  mürbe, 
tfl  eS  not^menbig,  bie  ©äure  }u  neutralifiren,  unb  5»ar  gefc^ie^t  bied  nac^  bem 
Hbttt^Ien  ber  9Raif(^e  auf  @ä^rtemperatur,  mittelfl  ftalfmitc^  in  ber  2Beife,  bag 
no(^  ein  Heiner  Ueberfd^ug  Don  freier  ©äure' in  ber  glüffigleit  bleibt.  ©elbfl= 
Derpänbfid^  tonn  biefe  Steutralifation  ber  Säure  nur  bann  rid^tig  ausgeführt 
»erben,  »enn  ber  ©äuregc^alt  ber  SKaifd^e  bur«^  litriren  ganj  genau  ermittelt 
unb  bie  burd^  Sted^nung  gefunbene  Jtalhnenge  ange»enbet  »irb. 

©clbfl  in  jenen  gfäflen,  in  »eld^en  man  nid|t  beabfic^tigt,  bie  ä^dterbilbung 
burd^  (Sin»ir!ung  ber  Säuren  auf  baS  Stärfemc^l  ^erbeijufül^ren,  beförbert  bie 
®egen»art  einer  fel^r  geringen  SKenge  freier  Säure  (SBaffcr  mit  1  pCt.  Säure= 
geaalt)  ben  «erlauf  beS  Dämpfen«.  ?ln  Stelle  ber  Sd^»efelfäure  erfc^eint  e& 
angezeigt,  Saljfäure  anju»enben,  inbem  biefe  noc^  träftigcr  inDertirenb  »irlt, 
atö  bie  Sd^»cfelfäure.  83eim  9?eutralijiren  ber  unter  «n»enbung  Don  Sal5fäure 
bargeßeSten  SRaifd^en  mit  ftall  entfielt  S^lorcalcium,  »eld|eS  feiner  leichteren 
?5Süd^!eit  »egen  in  ber  glüfflgfeit  Dcrbleibt;  eö  ift  nod^  nidtjt  fcftgefiellt,  obburc^ 
bie  (Begen»art  biefeS  Saljed  ein  nac^t^eiliger  (Einflug  auf  bie  (Sä^rung  ber  be^ 
treffenben  SKaifd^en  ober  auf  bie  liiere,  »eld^e  mit  ber  Don  fold^en  SWaifd^en 
berjiammenben  Schlampe  gefüttert  »erben,  ausgeübt  »irb.  IBei  ber  %n»enbung 
Don  Salsfäure  )ur  SerjudCerung  ifl  audj  bie  SRbglic^Teit  gegeben,  bie  Steutrali- 
fation  ber  S&ure  burd^  Soba  Dorjune^men  unb  auf  biefe  äSeife  ftoc^fal^  in  ber 
Waifc^e  )u  bilben;  »enn  bad  Salj  nid^t  Don  nad^t^eiligem  Sinfluffe  auf  bie 
©ä^rung  ifi,  fo  »irb  biefe«  »erfahren  ge»it  ein  empfe^len3»ertl^e8  fein,  inbem 
bie  ^uSt^iere  belannttic^  bei  Darreid^ung  Don  ftod^fal}  fe^r  gut  gebeiben. 

Die  ungleidb  grbgere  Sd^»ieTig(eit,  ba«  Stärteme^t  ber  @etreibearten  im 
Sergleid^e  mit  jenem  ber  Äartoffel  auf jufd^ließen,  lägt  bie  gleic^jeitige  an»enbung 
Don  ^odEfbrudC  unb  Säure»irlung  fd^r  rationell  erfc^einen  unb  ermöglicht  bie 
9n»enbung  biefe«  «erfahren«,  »ie  fd^on  angebeutet,  ben  Setrieb  einer 
Spirituöfabri!  o^ne  Sentifeung  Don  SKalj,  »a«  befonber«  für  f übliche  Sauber, 
in  »eld^en  e«  »egen  ber  ^o^en  Temperatur  f(^»er  ^ätt,  Söialj  barjuPeflcn,  Don 
gau)^  befonberer  ^beutung  erfd^eint. 

ecrfd^,  9ä^nge>€^emie  IV.  U 
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6in  Sctfabrcn,  »cIc^cS  in  getoiffcr  Sejic^ung  jur  SJctjurfcrung  bcr  ©tärtc 
bei  Äntoenbung  tjon  Säuren  unter  ®tu(f  ju  flehen  fcj^eint,  ift  bic  f(fton 
feit  längerer  3«*  belannte  ÜRet^obe  bc8  ÜRaif(^enS  unter  «niocnbung  üon 
i(^tt)efeliger  <Säure,  meldte  befonberS  jur  Verarbeitung  )7on  äRatS  benti^t  toirb, 
unb  foQ  bie  fc^mefelige  (Säure  pnäc^fl  babutd^  mirfen,  bag  fte  eine  flarle  iodt- 
rung  ber  ßettwänbe  l^rbeifü^t  unb  bi^burdb  bie  Kuffd^Uegung  beiS  3c0in]^<i^t^ 
erleid^tert. 

9Ran  menbet  bie  fd^mefelige  ©äure,  me^e  burd^  Serbrennen  Don  Sd^mefel 
nad^  bem  auf  Seite  44  bcfd^ricbenen  SScrfa^ren  in  gönn  einer  göfung  bar= 
gcfiettt  loirb  in  ber  ffieife  an,  ba§  auf  je  100  kg  SWai«  60— 120  g  ©d^wefel 
fommen  unb  fügt  bie  auö  biefer  ©d^efelmengc  gewonnene  fd^»cfelige  ©äure, 
in  etwa  60  Siter  SBaffex  gelöfi,  bem  SBaffer,  in  weld^em  baS  üRaifc^fd^ot  gc= 
queBt  wirb,  ju;  bie  kornartigen  I^eite  beS  SKatfd^eö  »erben  l^ierburd^  enoeic^t 
unb  fefecn  bann  ber  meiteren  äctüeinerung  fein  §inbemi§  entgegen.  S)er  ©pirituS, 
»eld^er  aber  nad^  biefem  Serfal^ren  gewonnen  wirb,  geidinet  ftd^  burd^  unan= 
genehmen  @eru(^  auiS. 

SDie  Verarbeitung  anberer  (Setteibearten  als  äRaiiS,  Don  Sßeijen  unb  9icggen 
in  ^ot^brutfapparaten  gefd^ie^t  in  äl^nlid^er  SBeife,  wie  bei  SRai«;  bie  er= 
fa^rung  ^at  geleiert,  bag  tnan  aud^  bei  biefen  @etreibearten  bann  am  beften  }um 
3iele  lommt,  wenn  man  bai?  (Betteibe  in  ungefd^votcnem  3uftanbc  bem  S)ämpfen 
unterjie^t  unb  crfc^eint  bei  allen  ©etreibearten  bic  «nwenbung  befonbcrcr 
ÜRaifc^mül^len ,  welche  bie  gebämpfte  ÜKaffe  no(^  möglic^jl  Derfleineni,  fe^r 
angejcigt. 


S)aiS  ^od^brudCoerfa^ren  erfc^eint  nad^  bem  @^efagten  ald  jened,  Weld^ed  fidj 
auf  aOe  ftärteme^l^altigen  3){aterialien  anwenben  lägt,  unb  fte^t  ber  !^eidi^tigtett 
ber  Arbeit  unb  ber  erl^ö^tcn  KuSbeutc  wegen,  welche  man  mit  biefem  Verfabrcn 
erjtett,  ju  erwarten,  bag  baffelbe  in  nic^t  femer  3eit  bie  Snwenbung  bedlKaifd^^ 
Derfa^renä,  wie  baffelbe  früher  geübt  würbe,  gänjlid^  Derbrängen  werbe,  unb  jwar 
um  fo  leidster,  als  man  beim  ^aif(^en  nad^  altem  Verfahren  unter  9nwenbung 
ber  gewöhnlichen  äRaifd^werfe  fietd  mit  Dielen  Sd^wierigfeiten  gu  fämpfen  ^atte, 
um  gleid^förmtgc  aSaifd^en  ju  erjielcn. 

Sd  war  bieS  befonberd  ein  Uebelftanb,  fo  lange  man  nic^t  im  Seß^e  Den 
med^auifc^en  Vorrichtungen  war,  welche  bie  innige  SRifd^ung  bed  ju  matfc^enben 
SKaterialeS  — -  gebämpfte  Äartoffcl  ober  ©ctreibefcftrot  —  mit  bem  SBaffer  unb  bem 
aRaljfc^rot  ^erbeifüj^'tcu  unb  erfd^eint  e$  begreifltdi,  bag  bie  SRengen  Don  Stärfe- 
mel^l,  wetd^e  unaufgefc^loffen  blieben,  febr  bebeutenb  fein  mußten,  um  fo  ntebr, 
aliS  man  aud^  in  Ve)ug  auf  bie  äRaifd^temperatur  fel^ier^aft  arbeitete  unb  Ztmpt- 
raturen  anwenbete,  bei  welchen  bie  Diaflafc  nid^t  i^rc  Dotte  SBirffamfeit  lu  äuSern 
im  Staube  war. 
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!DaiS  (Emntatfc^en  nad^  bem  älteren  Serfa^ren  def(j^a^  naif  jmei  t^on  etnanber 
abtoetc^enben  9Ket^oben:  Wlan  brad^te  bad  ©d^rot  mit  beiläufig  ber  i^älfte  beiS 
dnjuwenbcnben  SBaffctS  bon  60®  C.  in  ben  50iaif<i^botti(^  unb  fUgtc,  ba  burc^  baS 
falte  ©c^tot  unb  bic  SSJänbc  be§  S3otti(^«  bie  SEemperatur  ber  glüfflgfcit  in 
Par!  emicbrigt  »urbe,  attmältg  lod^enbeS  SBaffer  gu,  um  bie  SRaifd^temperatur 
^u  crl^alten,  »oBei  c5  ober  not^menbig  war,  ben  Suflug  beä  fod^enben  SBafferS 
in  ber  SBeife  ju  regeln,  bag  eS  in  bünnem  (Strahle  in  bie  mittelfl  bei^  9tü^r= 
toerfeS  forttt>ä^renb  bemegte  3Raif(^e  fiel,  um  nid^t  burc^  gu  l^o^e  Steigerung  ber 
Temperatur  einen  I^eil  ber  Diaflafe  unmirffam  gu  mad^en.  ^laä)  bem  jmeiten 
Serfa^ren  »irb  baS  ©^ot  guerfi  nur  mit  »cnig  SBaffer  jufammengebrad^t  ober 
eingeteigt  unb  ba«  SBaffer  bon  entfpredlienber  lemperotur  aHmälig  jugcftigt.  ^n 
beiben  gäBen  mußte  fo  lange  fortgemaifd^t  »erben,  bi«  »ä^renb  ber  Qtit  bon 
3»ci  ©tunben,  »elc^e  aU  ba§  9?ormale  für  bie  3ndferbilbung  angenommen  »urbe, 
aBe§  überhaupt  in  göfung  ju  bringcnbe  ©tärlemel&l  gelöfl  »urbe. 

Seim  Sinmatfd^en  unter  %nmenbung  einer  äRaifd^mafc^ine  mit  häfttg  mtr= 
fenbem  Mti^rtoerl  erfc^eint  ei?  »o^l  am  gwcdtmä§igften,  gleid^  bei  Seginn  ber 
Arbeit  eine  geioiffe  äWenge  beö  SWaljeS  in  ben  Sormaifc^bottic^  ju  bringen. 
3Bcnn  man  j.  93.  bie  §älftc  ber  gefammten  äRaljmenge  in  baS  warme  aBaffer 
einträgt  unb  ba^  9lü§rtt>er!  in  ®ang  \e^t,  fo  »irb  in  tel}r  furger  3eit  ia§  ©tär!e= 
mc^I  be§  aWalgeS  berflüjjlgt  fein  unb  »irb  fid&  eine  glüfftgfeit  ergeben,  »eld^e 
eine  bebeutenbe  SRenge  t7on  Diafiafe  in  l^öfung  ^ält,  fomit  fogleid^  auf  ba§ 
£tär!eme^l,  »eldfeeS  in  ber  aWaifd^e  enthalten  ift,  ein»ir!en  fann,  nac^bem  bic 
Serflciflerung  beffelben  eingetreten  ift.  ßrfl  nac^bem  alfo  bic  SJerfltiffigung  be§ 
im  SWaljc  enthaltenen  ©tärfeme^leS  bis  ju  einem  ge»ijfen  ®raDe  fortgefd^ritteu 
ift,  »irb  man  mit  bem  (Eintragen  ber  übrigen  SRatertalien  gu  beginnen  ^aben 
unb  }»ar  unter  fletem  @ang  beS  9{ü^r»erfed  unb  Befugen  üon  l^eigem  äBaffer 
ober  üorfid^tigeS  ßinftrömenlaffen  bon  3)ampf,  um  ber  2:emperatur=emiebrigung 
entgegen  p  arbeiten. 

SRod^bem  man  bie  SKaterialien  eingetragen  ^at,  ift  bie  5»eite  §älfte  be§ 
WalgeS  jugufeften;  bie  aßirfung  beffelben  beginnt  bei  genügenber  Temperatur 
fofort  unb  giebt  fid^  baburd^  )u  erlennen,  ba§  bie  SRaffe  eine  bünnfltiffigere  93e= 
i^affcn^it  annimmt.  '  ®e»i5^nlid^  »urbe  ba«  9lü^»er!  bann  noc^  fo  lange  in 
6ang  erhalten,  bi«  bie  SWaffe  im  Sottic^  eine  gleid^förmige  »efc^affen^eit  an= 
genommen  ^atte  unb  ^auptfä^lid^  leine  9lümpd()en  bon  unt^erHeifterter  ©tärfe 
in  berfelben  erfcnnbar  »aren.  —  !Der  ®ang  be«  8(ü^r»erle§  »urbe  bann  unter= 
brod^en,  um  bie  SRaffe,  »el(^e  burd^  ba«  JRü^ren  an  bie  SBänbc  beS  ©ottid)« 
unb  an  ben  SDecfel  beffelben  gefd^eubert  »or,  burd^  Surften  in  bie  gltiffigleit 
JU  bringen,  unb  überlieg  man  ge»ö^nlid^  bie  ganje  im  ©ottid^  befinblic^e 
2Raffe  burd^  et»a  30  SWinuten  ber  »u^e  —  ein  Vorgang,  ber  nic^t  ^»edfinäfeig 
genannt  »erben  fann,  inbcm  nur  burd)  fort»ä^renbe  8e»egung  ber  gttiffigfeit 
fi(^  bie  S)iaftafe»ir!wng  auf  oDe  in  ber  2»aifd^e  fd^»ebenbett  ©tär!et^eil<^en  er= 
ftrerfen  lann. 
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6tfl  naä)  Cerlauf  bicferäeit  fd^ritt  man  ju  bem  fogenanntcn  ©arb rennen^ 
wclc^cö  barin  bcfianb,  ba§  mon  langfam  ^cifeeS  SBaffcr  t?on  85— 90«  C,  jufiicfecn 
lieg,  um  ber  SRatfc^e  bie  nöt^ige  9Baffermenge  jujufü^ren  unb  aud^  bie  ÜRatfd^^ 
temperatur  }u  erl^alten.  9m  ^medmägigflen  erfc^etnt  ed  mo^I  andf,  unmtttel!iar 
nad^  bem  Sinttagcn  ber  5»eiten  $älfte  bcS  SKaljeä  ba«  nod^  crforbcrlic^c  2Baifcr= 
quantum,  welche«  nic^t  »ärmer  ifl  al^  bie  5Waifd^temperatur,  bt§  auf  einen 
Heinen  I^eil  ju^ufügen  unb  bafür  ®orge  ju  tragen,  baß  bie  glüffigfeit  ni(^t 
unter  3Rat{4tem)}eratur  abfülle. 

Die  (gr^altung  ber  richtigen  Temperatur  ifi  nebp  ber  fortmä^rcubcn  83c= 
»egung  einer  ber  mid^tigflten  ^^actoren,  um  bie  ßucferbilbung  mögltc^ft  \d:i\\tfi 
berlaufen  ju  mad^en  unb  menbete  man  in  biefem  ^aUe  baiS  fe^r  bequeme  SRittel 
an,  bie  glüffigleit  burd^  ©infhömenlaffen  t?on  birectem  Dampf  ju  ermärmen  — 
ein  ©erfahren,  »eld^c«  offenbar  nid^t  ju  empfehlen  i)l.  Der  Dampf  ^at  eine 
3:emperatur,  bie  meit  über  jener  liegt,  bei  »elc^er  bie  Diaflafe  unnjirlfam 
wirb;  mcnn  ba^er  birect  Dampf  in  bie  fjlüffigfeit  fhömt,  fo  »erben  felbft  bei 
^eftigflcm  ®ang  beS  9ltil^r»erle3  ge»iffe  9Rengeu  bon  Dtaflafe  un»trffam  gc* 
mac^t  werben  unb  bie  3utferbitbttng  ^ierburc^  minbejtcnS  eine  SScrjögcrung  cr= 
leiben,  ffieit  jwedtmäfeiger  erfd^eint  e8,  bie  9Raifd^egefä§e  au8  ffiifcu  unb  mit 
boppeltcn  SBänben  ju  berfertigcn  unb  bie  Temperatur  ber  üKaifd^e  burd^  Dampf, 
weld^en  man  jwifd^en  bie  ©efägwänbe  treten  Iä§t,  ju  crl^altcn.  Dag  ba«  Wäfx- 
werf  fo  lange  in  89cwegung  erhalten  werben  foU,  aö  gemaifd^t  wirb,  crfd^eint 
aW  eine  Sebingung  für  bie  bofliommenc  «uffd^Iiegung  ber  ©lär!c.  3n  bem 
aWage,  in  weld^em  bie  gucferbilbung  fortfd^reitet,  nimmt  bieSWaifd^c  eine  bünn= 
fiüfftgere  Befdliaffen^eit  an  unb  feuTen  fid^  ©tärfet^eild^en,  welche  biä  nun  un= 
t?eränbert  geblieben  ftnb,  um  fo  leidster  ju  ©oben.  Sleibt  l^ingcgen  baä  9iii^r= 
wer!  unauSgefc^t  in,  wenn  aud^  langfamerer  Bewegung,  fo  ifl  baS  Stticbcrfinfcn 
ber  ©tärletl^eild^en  unmöglich  gcmad|t  unb  erforbert  bie  ©ewegung  bc§  Sü^r- 
werfet  wegen  beä  Dünnerwerbenö  ber  gltifftgleit  immer  weniger  Äraft. 

eine  SDiaifd^e,  weld^e  ate  gar  angefe^en  werben  fann,  foK  lein  unt>cränbcr- 
te§  ©tärfemel^I  enthalten,  eS  foH  bie  «uflöfung  ber  ©tär!e  fo  öoölommcn  fein, 
bag  in  ber  Karen  glüfpgfeit  nur  bie  leeren  ^ülfenfragmeute  beS  ©d^roted 
fc^wimmen;  in  ber  ^raji^  gelangt  man  befanntlid^  niemals  ba^in,  bicfc  abfo= 
Inte  «uffd^iiegung  ju  erreid^en  unb  bleibt  ftct§  eine  namhafte  SRcnge  bon  ©tärfe 
in  ben  Irebern  jurürf. 

9n  @teQe  ber  eben  befc^riebenen  SRet^obe  ber  SRaifd^ung  lägt  fic^  au(^  ein 
Serfa^ren  anwenben,  baS  mit  jenem,  weld^e^  man  in  ber  Bierbrauerei  al* 
3[nfufiong=3Serfa^ren  bejeic^net,  bie  grögte  «c^nlic^Ieit  befifct  unb  bei  bcffcn  %uä= 
fül^rung  man  ba^in  arbeitet,  boHfommcn  flqrc  unb  öon  aßen  fe^en  Seftanb^ 
t^eilcn  freie  SWaifc^cn  —  ben  ungctoc^ten  S3ierwür|\cn  äl^nlid^  —  p  erhalten. 
aRan  arbeitet  auf  bie  Seife,  bag  man  bie  ©efammtmenge  ber  ju  bearbeitenben 
aWateriatien.  in  einen  3)?aifd^bottid{|  bringt,  wcldfier  mit  einem  ©ei^boben  üer= 
fc^en  ift  unb  unter  Knwenbung  oon  etwa  ber  ^älfte  beS  gefammtcn  SäJoffer* 
quantumS  eine  fe^r  concentrirte  ÜKaifc^e  ^erfleßt.    Diefe  wirb  burd^  ben  ©ei6= 
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bobcn  abflteßcti  gclaffen  unb  bie  Zxthtxn,  »eld^c  eine  fe^t  große  UM  enge  bcr 
»firjc  ober  äRaif^e  jurütf^alten,  burc^  Uebergießen  mit  Keinen  Partien  l^eigen 
SaffcrS  ausgelaugt,  fo  bafe  fd^ließlic^  in  bem  Sotticfi  nur  Srebern  ^interbleiben 
unb  man  nad^  Sereinigung  fämmtlic^er  glüffigfeiten  eine  ganj  ftare  2»aifc^e 
cr^lt. 

SBenn  naii  Seenbigung  einer  SKatfd^ung  ber  Sormaifd^bottic^  nid^t  fogleic^ 
»iebcr  jur  ^erfleHung  einer  neuen  SWaijd^c  in  SSertoenbung  genommen  toirb, 
mvL^  unbebingt  eine  grünblic^e  Steinigung  beffelben  t^oSfü^rt  merben;  bie  in  i^m 
^intcrblcibenbc  SWaifd^c  mürbe  nämlidi  fe^r  rafd^  fauer  »erben  unb  tönnte  bie 
SJirfung  ber  2)iaftafe  bei  ber  näcbften  SRaifd^ung  ^ierburd^  gcfc^äbigt  werben. 
3)ie  Steinigung  »irb  am  einfad^flen  burd)  foc^enbcS  SBaffcr,  »eld^cS  unter  ftarfcm 
J^rurf  au3  einer  ©raufe  fhömt,  Vorgenommen;  gut  üerfd^liefebarc  95otti(^e  lönnen 
anif  burd^  Sinftrömen  )7on  ÜDampf  auf  einfädle  Steife  gereinigt  loerben. 

Das  Ser^öltnife  jttjifd^en  bem  ju  maifc^enben  SWateriale  unb  bem  jur  S)ar= 
Mung  ber  äRaifc^e  angemenbeten  SEBaffer  mu§  ein  fold^eS  fein,  bag  fic^  SRaifc^en 
t)on  18  bis  20<*  ©acd^arometeranjeige  ergeben;  mit  Scjug  auf  ben  gewö^nlid^ 
im  ©ctreibe  twrlommenben  SBafferge^alt  üon  15  pSt.  wirb  man  bal^er  auf 
100  Äilo  ©d^rot  350  biS  450  giter  SBaffcr  anjumcnbcn  ^aben  unb  erl^ält 
bann  375  biS  475  giter  ÜMaifc^e;  je  concentrirter  bie  SRaifc^e  bergefteOt  toirb, 
bePo  me^r  wirb  aud^  ber  ©ä^rraum  auSgenti(jt  werben.  Die  äWengen  üon 
Tloli,  welche  man  ^ur  üoHPänbigen  SJerflüffiigung  ber  ©tärle  bebarf,  flnb  in 
SBhftlic^fcit  fe^r  geringe,  wenn  bie  «uffd^ließung  beS  Stärfeme^IeS  eine  fo 
bolffommene  ifi,  wie  fie  j.  93.  in  ben  unter  DrudC  arbeitenben  ?lpparaten  flati= 
Snbet  unb  burc^  Serbrü^en  nicht  ein  groger  I^eil  ber  Diaflafe  unwirffam  ge= 
mad^t  wirb.  %IS  allgemeine  Stegetn,  ben  SRalsoerbraud^  auf  baS  3Rinimum 
^crabjufefeen,  läßt  ftd^  ^JolgenbeS  angeben: 

anwenbung  ton  möglid^ft  Iräftigem  ©rünmalj  weld^eS  erfa^rungSmäfeig 
jiärfere  biaRatif^e  SBirfungen  äußert,  atS  Darrmalj;  möglic^fi  weit  ge^enbe 
3erlleinerung  be§  SWaljeS  mit  SBaffer,  um  in  für^ejlcr  Qe'xt  alle  Diaftafe  in 
i'öfung  }u  bringen;  enblic^  wie  oben  erwähnt,  genügenbc  Sorberettung  ber  ju 
maifd^enben  SWaterialicn  in  Sejug  auf  bie  ^uffd^liefeung  bcr  Stär!c  unb  6in= 
Wtung  bcr  rid^tigen  SWaifd^temperatur,  um  burc^  Serbrtiben  beS  TOaljeS  feine 
Serlufle  ju  erleibcn. 

ßntfprcc^enb  ben  gortfdlirittcn,  wcld^e  man  in  Sejug  auf  bie  Sorbercitung 
ber  Sto^matcriatien  burd^  baS  Dämpfen  berfelben  gemad)t  unb  bie  (Erfahrungen, 
bie  man  über  bie  SBirlfamfeit  bcr  Diaftafe  gewann,  ^at  fld^  aud^  bcr  SKaIjt)cr= 
braud^  für  ein  gegebenes  Ouantum  fortwä^renb  t?erminbert.  SBä^renb  man 
früher  für  bie  leidet  auffdblicgbaren  ftartoffelmaffen  bis  na^eju  10  p6t.  üom 
©etti(^tc  ber  Äartoffel  an  üWafj  anwenbete,  ifl  man  o^ne  ©c^äbigung  ber  !luS= 
beute  bis  auf  5  p£t.  unb  nod^  me^r  ^erabgegangen,  unb  foll  man  mit  1'^  p(£t. 
%al5  ausreichen  lönncn. 

SSci  @ctreibemaifd|en  wenbete  man  früher  bis  ju  50  pKt.  SWalj  an  unb 
behaupteten  mand^e  ^abrifanten,  bag  biefeS  Quantum  noc^  nic^t  auSreid^enb 
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fei;  unter  Xntoenbung  guter  aßatfc^ntafc^inen  bUrfte  aud^  o^ne  jebe  %nmen= 
bung  )7on  X)rud  25  6tö  30  pSt.  äRal^  Dotttommen  ausreichen;  unter  Knmenbung 
Don  X^rudC  genügen  15  bis  20  pSt. 

SSJenn  man  aUc  Ser^ältniffc  in*«  «uge  faßt,  fo  bürfte  fic^  bcr  TOaljoer^ 
braud)  bei  ber  ?lrbcit  mit  bem  ?3ol^m'f(^en  Apparat  am  geringficn  ^erau^= 


Va.  81. 


aRal^qHctfd^e.   (Conflr.  «ein^aad  ft  ^aifenftcrd,  ^rciberd  i.  ®. 


jlcflen,  tnbem  cö  btc  ginrtd^tung  biefeö  «pparate^  ermöglicht,  ganj  genau  bi^ 
auf  bic  richtige  SRaifc^temperatur  abjufü^len,  unb  burc^  ba5  ccmplicittc  Sü^r= 
tt)cr!  leicht  eine  innige  SWlfc^ung  beS  aSalseS  mit  bem  p  Dersutfernbcn  Wateriale 
bewirft  merben  !ann.  — 
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m  8J- 


9Ra(&c)U(tfd^e.   Confir.  laScnuIet^  &  (Sllenberger. 
Bl«.  83. 


lRaIs«iI(^-9lVpaTat    Confir.  Senulct^  k  (Ülenberfler. 
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$et  aUen  Apparaten  erfd^eint  eS  t)on  größter  993t(^tig!ett,  bad  9)tal) 
immer  nur  in  möglicIöP  jcrflcincrtct  gorm  anjutoenbcn,  inbcm  eS  bann  bic  SJcr= 
Püffigung  bcr  ©tärfc  in  ftirjcflet  3cit  bewirft  unb  ifl  man  aud^  in  bicfcr  ©e= 
jic^ung  fc^r  »cit  oorgcf<!^ritten.  aßä^renb  man  fid^  früher  bamit  begnügte,  ba^ 
Darrmalg  auf  aRü^Ien  p  fd^roten  unb  bad  Srünmal)  ^u  quetf(^en,  bebtent 
man  fi<!^  gegenioärtig  befonbercr  äpparatc,  ttjelc^c  ba§  aWalj  auf  baS  tjoüfiän^ 
bigflc  äerflcinem  unb  mit  bem  SBaffer  gu  einer  mil<l^artigcn  glüffigfeit  Der= 
mengen. 

Sei  SnmenDung  einer  äRalgquetfd^e,  tt)el(^e  aud  gmei  äSaljen  Don  gleid^ 
großem  S)ur(^meffer  befielt,  ftnbet  t^atföd^li^  nur  ein  Ouetfd^en  beS  aRaljed 
}tt)if(!^en  ben  äßatsen  ftatt;  ber  meiterge^enben  Serfleinerung  toegen  i|l  ed  an= 
gegeigt,  Ouetfc^ioerfe  angumenben,  loeld^e  aud  jmei  Salgen  t)on  Oerfd^iebenem 
S)urd^meffet  (fjig.  81  unb  82)  befielen;  in  %olqt  bcr  ungleid^en  ®ef(^»inbiglcit,  mit 
»elc^er  bic  eingelnen  fünfte  ber  Dberfläd^c  bcr  SBalgen  fortfc^reiten,  »irb  ba^ 
gtoifd^en  bic  SBalgen  gelangenbe  ÜRalgforn  gleichzeitig  gequetf(!^t  unb  gerriffen 
unb  ergiebt  flc^  eine  toiel  me^r  gelodfcrte  äWalgmaffe,  als  bei  £luctf(^»cr!en  mit 
gleich  großem  SBalgenburd^meffer. 

2)ic  tooflfommenfle  3er!teinerung  beS  aWalgeS  »irb  aber  ergielt,  »enn  man 
ftd^  gum  aRa^(en  bed  SRalgeS  eineS  fogenannten  aRalgmil^apparateS  bebtent. 
!Die  Eonfiruction  biefer  Apparate  fann  toollftänbig  mit  ber  jener  Apparate  iiber= 
einfiimmen,  meldte  man  ald  äRaifc^mü^Icn  anmenbct  unb  !ann  bie  B^tfleinerung 
beS  äRalgeS  eben  fo  gut  gmifc^en  aRa^ljd^eiben,  gtUgelräbem,  al9  in  einem  ^oU 
länber  üorgenommen  »erben.  —  gig.  83  geigt  g.  S.  bie  (ginricj^tung  eine«  a»alg= 
üBilc^apparateS  nad^  (gllenberger  unb  SSenulctl^,  »eld^er  gang  mit  jener  be§ 
aKaifc^e=3erHeinerungSapparateS  gufammenfällt,  ber  Untcrfc^ieb  liegt  nur  in  bcr 
(Sröge.  SBcnn  man  einen  gwectmägig  gebauten  3Raif(^apparat  mit  f$lügel= 
räbern,  3Ra^ItrommeI  u.  f.  ».  gur  SJerfügung  ^at,  fo  !ann  man  bcr  Keinen 
?lpparatc  gang  entrat^en;  biefelben  bürften  ft(^  aber  gang  bcfonbcr«  für  bie  §o(^= 
brudtapparate  nac^  ^ollefrcunb  unb  ®o^m  empfehlen,  inbcm  bic  in  ben 
Slpparat  gebrad^te  5lRalgmiic^  mit  fel^r  großer  ©efd^winbigfcit  ben  ScrgudferungS= 
progeß  bewirft.  Sieben  guter  Vorbereitung  beS  gu  maifd^enben  SWaterialcÖ  ift 
bic  gcntigenbc  Sert^eilung  bcS  SRalgcS  einer  ber  mid^tigfien  gactoren  gur  6r^ 
gielung  bcr  böc^fien  ausbeuten. 

3)aS  (Sntfil^alett  ber  aRaifil^en. 

Sei  Snwcnbung  ber  neuartigen  3Rai{(^mü^Ien  »erben  bie  Zueile  ber  itar- 
toffeln  unb  ©ctrcibcS,  welche  nidjt  gclöft  »erben,  burd^  bie  tjollfommcne  medba- 
nifdic  Bearbeitung  fc^r  ftar!  gcrllcincrt  unb  üben  bann  bei  ben  nad^folgcnben 
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Dperationcn  leinen  jiötenben  Cinflufe  au«;  bei  aWaift^c,  »elc^c  ni(^t  fo  Iräfttg 
bearbeitet  »urbe  unb  no(^  gtößcTe  ©tticfe  feflet  Äörpet:  ©dualen  unb  unaufgc* 
f(^U)ffene  AortoffelfMide  5urti(f  ^ie(t,  tonnen  aber  leitete  burd^  Serfiopfung  bon 
Soirleitungen  je^r  nad^t^eilig  »itfen.  6d  ifi  ba^et  fe^t  jtoetfmäfeig,  biefe  feftcn 
ftöTper  aus  bct  3Äaif(^c  abiufd^eibcn  unb  lann  bieg  bur(^  ein  einfaches  ©icb 
gcf(^c^,  bem  man  eine  langgefhedfte  fjotm  giebt  unb  welches  butc^  eine 
ine<^anif(i^e  Sonicbtung  in  fiogenber  SBemegung  erhalten  merben  lann.  S)te  imii 
ha%  @teb  bringenbc  HaTe  SRaifd^e  föllt  in  eine  untergefe^te  993anne,  bie  auf 
bem  ©ieb  ^intetbleibenben  fejicn  Äörper  »erben  am  anbem  Cnbe  bcS  ©iebc« 
ausgeworfen  unb  fönnen,  nad^bem  fte  burc^  %udmafc^en  üon  ber  i^nen  an« 
^ängcnbcn  2Raif(^e  befreit  »orben,  ate  SSie^futter  oerwenbet  »erben. 

3)te  ftfi^fong  ber  aRaifil^em 

!Cie  aRaifc^en,  meldte  in  ben  $0(^bru(fap)>araten  na(^  So^m  bargefleUt 
würben,  öcrlof^en  biefelben  fc^on  mit  jener  Temperatur,  bei  welcher  fie  ^ur 
®d^rung  angefieOt  »erben  foüen;  bei  aOen  anberen  Serfa^ren  erholt  man  nac^ 
bccnbigtem  3Waif(^proceffe  bie  SKaifc^e  ate  ^eige  glüffigifeit,  bereu  Temperatur 
nur  wenig  bö^er  ate  jene  i(!,  bei  »etc^er  bie  Silbung  t)on  aWilt^fäure  febr 
froftig  üor  ji(j^  ge^en  fann.  9?ac^bem  bie  SKtlc^fäure  auS  bem  S^dtx  entfielt, 
io  »erben  ^ierburd^  Serlufle  an  gä^rungSfä^igcm  5Dlaterialc  bebingt,  unb  lann 
bitrc^  ein  3nüicl  an  SWiWfäure  ber  richtige  SJerlauf  ber  ©ä^rung  geflört  »erben. 
Um  beiben  ^Rigflönben  borjubeugen,  ifi  ed  ba^er  bon  größter  !S3i4tig!eit,  bie 
f^aifc^e  fo  f^neU  ate  m5gli(!^  btd  auf  bie  STempcratur  ab^ulü^len,  bei  »eld^er 
boS  anfleQen  jur  @ö^rung  erfolgen  foQ. 

Die  ?lpparate,  bereu  man  fi(b  jur  abfti^Iung  ber  iWaifd^e  bis  jur  anfleHunggs 
temperatur  bcbient,  ^aben  im  ?aufc  ber  3^1^  eine  mächtige  SBanblung  erlitten; 
ber  gortf^ritt,  »el^en  man  bom  ffü^lfc^iffe  bi«  ju  ben  neuartigen  8ericfelungS= 
hi^(em  gemacht  ^at,  ift  ein  fel^r  groger  unb  »ar  in  me^rfac^er  Sejiel^ung  ein 
niä(^tigel  görberungSmittel  ber  ©pirituSfabrifation:  burd^  bie  Än»enbung  ber 
neuen  Apparate  »irb  nid^t  nur  bie  Äü^lung  in  fe^r  fur^er  3rit  l^erbeigcfül^rt, 
fonbem  eben  baburc^,  bag  bie  Abfüllung  ber  SWaifd^e  fd^nett  erfolgt,  ben  SJer« 
(uftcn,  »eld^e  burd^  3Wild6fäurebitbung  entfielen  fönnen,  borgebeugt. 

«ei  ber  «bÜll^lung  bon  5Waif(^en,  »elAe  mit  60— 62,5°  C.  (48— ÖO^C.) 
jur  ÄÜ^Iung  gebrad^t  »erben,  ^anbelt  eS  fic!^  barum,  biefelben  ie  nadi^  i^rer  ßon* 
ccntration  ouf  16®  C.  (12  »B.)  ober  12,5  °C.  (10  °R.)  ab^ufü^len  unb  ifi  cS  bon 
ffiidjtigfeit,  bie  Temperatur  fo  ft^nell  ate  bieS  nur  möglich  ifi,  auf  etwa  30  °  C. 
^erab  ju  bringen,  inbem  über  biefer  Temperatur  bie  SBilbung  bon  3Kild^fäure 
je^r  cnergifd^  bor  jld^  gc^t. 

3c  nad^  ber  «rt,  in  »elc^er  man  bie  JW^lung  ausführt,  !ann  man  bie  bie«« 
bejüglic^eu  Apparate  in  mehrere  ©ruppen  bringen  unb  unterfcl^eibet  man  ^aupt- 
fä^Kc^  brci  äWet^oben  ber  5Hi^lung:  1.  burd^  ißerbunftenlaffen  cine§  2^eileS  ber 
Slüffigfeit  (ffti^lf(f|iffe),  2.  burdb  «bhi^lung  ber  in  {Rohren  ftri5mcnben  glüfilgfeit 
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iiiittclft  fattcn  SBaffcrä,  »clcj^c«  bic  Möhren  umgicbt  unb  in  einer  ber  ju  fii^fenben 
SRaifc^e  ent^egcngefe^ten  9li(^tung  fliegt  (@egenjh:omapparate),  unb  3.  tntij  X^ 
füfllung  bcr  SIRaifd^c  auf  gtad^cn  Oon  befonbercr  (Sefialt,  welche  Don  unten  ^cr 
erfaltct  »erben  (©eriefetunßöfü^Icr). 

Xie  ätteflen  Apparate,  beren  man  ftc6  jur  3(6fü^(unc)  ber  üßatfc^en  bebient, 
fmb  bie  Äü^lfd^iffe  — -  fc^r  fCad^e,  aber  lange  unb  breite  Schalter,  ipelt^e  an  einem 
Drte  auffleftcflt  fmb,  an  »eld^em  lebhafter  Suftjug  ^errfd&en  foD,  nub  früher  auö 
^o(j,  gegenmärtig  XQof^l  nur  me^r  auS  ßifen  angefertigt  werben.  jBie  SKaifc^c, 
meiere  im  feigen  3uPflnbc  auf  baS  ffül^Ifcftiff  gebrad^t  wirb,  bilbct  auf  i^rcr 
ganzen  fe^r  großen  Dberfläc^e  i)ampf ;  bie  jur  Dampfbilbung  erforberlic^e  SBörme 
wirb  ber  g^tüfftgWt  fetbfl  entnommen  unb  bieje  ba^er  flarl  abgefüllt,  üorauögc= 
fefet,  baß  bie  SSer^ältniffc  bcr  5Berbampfung  günftige  fmb,  b.  ^.  bic  Ätmo^pbäre 
arm  an  ffiafferbampf  ip,  nieberer  Sarometerflanb  ^crif(j^t  unb  bie  ftcft  bilbcnben 
kämpfe  fd^nefl  Don  bcm  Suftjugc  fortgeführt  »erben. 

Unter  biefen  Umfiänben,  loeld^e  bic  für  bie  ffü^Iung  günjligjlen  fmb,  herläuft 
bie  3(b!ü(|(ung  fe^r  rafd^  unb  g(eid)m&gig,  unb  !ann  eS  in  ^olge  ber  fd^nell  Dor 
[xd)  gc^enben  3)ampfbilbung  fogar  gefc^e^en,  bag  bie  auf  bem  ftü^lfc^iffe  lagembe 
SDiaifc^e  eine  niebrigere  lemperatur  annimmt,  alS  bie  äugere  ?uft.  3)iefe  gün? 
ftigen  SJerl^ättniffc  treffen  aber  nur  in  felteneren  ^\Un  jufammen  unb  !ann  e^S 
in  ungünjligen  g^äUen,  namentlid^  bei  großem  fjeud)tig!cit5gc^alt  ber  ?uft  gc^ 
fc^e^cn,  baß  bic  SJerbampfung  fo  träge  bor  ftc^  ge^t,  bafe  nur  eine  fe^r  fcfiwad^e 
flii^tung  eintritt  unb  bie  5Waifd^e  üiele  ©tunben  auf  bem  5Hi^Ifc^iffc  oenoeiUn 
muß,  e^e  fic  gcnügenb  ertaltet  ift,  um  jur  ©ä^rung  angcflcflt  ju  werben.  SSie 
bcrgCeid^enbe  SJerfud^e*)  gcjeigt  ^aben,  finbct  bic  ?[b!ül^Iung  ber  9Kaif(^cn  (ober 
ber  bcn  üRaifd^cn  in  bielcr  SSe^ie^ung  febr  ä^nlic^en  SSierwürjen)  t>on  ben 
{|o^cn  Temperaturen  bis  auf  etwa  40®  C.  in  berl^ältniBmägig  furjcr  ßcit  llatt, 
bon  biefer  Temperatur  angefangen  aber  nur  fc^r  [angfam;  eine  Sicrwür^e  t>on 
75°  füllte  bei  O'^  C.  Lufttemperatur  in  1%  ©tunben  big  auf  38°  C.  ab,  brouc^tc 
aber  bon  ba  an  noc^  5  (Stunben,  um  biS  auf  12®  C.  abjulü^len,  fo  bag  ÜRaifc^en 
auf  bcm  Äübtfct)iffc  fic^  bur(^  fc^r  lange  3«t  in  jenen  SerJ^ättniffen  befinben,  in 
wetzen  bic  SSilbung  bon  9RU4fäurc  fc^r  (cb^aft  ftattfmbct. 

9?cbcn  biefcm  Uebcfflanbc  haftet  ber  Änwenbung  bon  5Wblf(^iffen  no<^  eine 
SRei^e  anberer  an,  wclci^e  wir  l^ier  nur  hirj  anführen  woKcn.  ffü^Ifd^iffc  fuit) 
wegen  i^rer  ®rogc  fofilpielig,  crforbem  jur  Slufflcüung  einen  befonberen  85au 
unb  ift  He  Reinigung  bcrfctbcn  eine  jicmlid^  umftänbti<!^e  ©ac^c.  Um  bur(^  bie 
Dampfbilbung  ni^t  in  bcr  fjabrif  bcläftigt  ju  werben,  unb  au(^  für  möglüft 
rafci^c  S^ortfc^affung  bed  S)ampfeS  ju  Jörgen,  muß  baS  £ü^lfd}iff  ^icmßd^  ^c(^ 
aufgeteilt  werben.  (£d  ifi  in  biefcm  gaUe  ni(^t  nur  bie  ?ln(agc  längerer  8iö^ren= 
(citungen  crforbcrlic^,  fonbem  eS  mug  beftänbig  eine  gewiffc  Äraft  angcwenbet 
werben,  um  bic  2Waif(ften  auf  bie  ihi^lfd^iffc  gu  beben;  bie  Äojlcn  für  bie  8c* 
fc^affung  biefer  ffraft  biCben  im  Saufe  cincS  S^^rcS  eine  ganj  anfc^nlic^c  Summe 


*)  SBcrgleic^c  SPanb  III  biefcd  SBerfeS  Seite  339. 
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unb  mug  mon  baS  ^t^(fd|tff  atö  einen  gegenmätttc)  nici^t  me^r  ^mechnä^tgen 
%arat  bc^eici^nen. 
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©n  fc^r  grofecr  gortfc^ritt  in  bcrÄll^Iung  »urbe  jucrfi  t?on  Släöcli  burc^ 
©nfü^rung  toon  ®egcnftrom^8töl^rcntül^Icm  gcmod^t  unb  bcMcn  btc  9lo^rcn= 
lütter  auS  gtt)ct  9io^rcn,  »cld^c  in  cinanbcr  flctfcn.  S)ic  ju  fü^tcnbc  9Waif<^e 
flicfet  burd^  baS  innere  SRo^r,  baS  jur  «bfü^fung  biencnbc  SBaffer  burc^  ba§ 
äußere  JRo^r,  unb  gtoar  in  einer  aiid^tung,  »clc^e  icner  ber  3Waij(^e  entgegen^ 
gefegt  ift;  in  8oIge  biefer  (Kuric^tuug  femmt  baS  oben  eintretcnbe  ftü^Iwajfcr 
mit  ienem  S^eit  beS  aWaifd|ro^rc3  in  ©crü^rung,  in  tt)el(%em  ftd^  fd^on  fiar!  gc* 
fii^tte  ÜRaifc^e  befinbct  unb  Ili^tt  bicfe  nodj  ettoaS  ab;  in  bem  ÜRafee,  in  welchem 
baö  ©affer  Vorwärts  fhömt,  nimmt  c«  bon  ber  aWaifd^e  fortujä^rcnb  SGBärme  ouf. 
fo  bog  bei  gehöriger  Sänge  ber  JRb^ren  baS  Äü^Iwaffer  mit  na^eju  berfelbcn 
Temperatur  austritt,  mit  metd^er  bic  9Kaifd^c  in  ben  äpparat  gelangt  unb  Ie(jtere 
ben  Apparat  mit  einem  SBärmegrabe  üerläßt,  ber  nur  um  »enigeö  ^o^cr  ift  all 
icner  beS  Äü^IwafferS. 

Da  eS  »egen  ber  (Sefc^toinbigfett,  mit  toetd^er  bie  SKaifd^e  bur(^  bie  Sb^ren 
fließen  mu§,  gur  ©rreid^ung  einer  geniigenben  Äbfü^tung  erforberlid^  ifl,  ben 
{Röfircn  eine  fe^r  bebeutenbe  ?änge  ju  geben,  trifft  man  bie  ßinrid^tung,  fürjcre 
SRö^ren  anguioenben,  meiere  burd^  ifniefiüdfe  ju  einem  eingigen  tjerbunben  fmb. 
5)iefe  ©nri(^tung  ermöglid^t  eS  aud^,  bie  ffniefHidte  abjunel^men  unb  bie  SK^ren 
mitteilt  entfpred^enb  geformter  SBtirften  ju  reinigen. 

es  ergiebt  ftd^  Don  jelbfi,  bafe  bie  fü^tenbe  SBirfung  eineö  8lß^renlü^Ier«  eine  um 
fo  fräftigere  fein  mu§,  je  geringer  ber  Duerfd^nitt  ber  t?on  ber  Reißen  fJÜiffigfeit  bu«^^ 
gogenen  JRö^ren  if!;  man  barf  aber  bei  ben  gur  äblti^tung  üon  ©pirituSmaifc^cn 
bienenben  Äü^Icm  mit  ber  SSerminberung  beS  Slo^renburd^mefferS  nic^t  gu  »eit 
ge^en,  inbem  eS  bei  einer  5Waif(^e,  meldte  nid^t  üottfommen  bon  JNumpen  unb 
feften  Körpern  befreit  ift,  üorfommen  fann,  baß  eine  SSerflopfung  ber  engen  JRb^ren 
flattftnbet,  u?oburd|  eine  unliebfame  ©torung  im  Setrieb  beS  Apparates  eintritt. 
Siedet  gwedfmägig  erfd^eint  bie  «ntoenbung  mehrerer  Sö^ren  üon  ot?a(em  Ducts 
fd^nitt,  inbem  biefe  bur(^  i^re  größere  Dberfläd^e  im  SJergteic^e  mit  jenen  Don 
frciSformigemDuerfc^nitt  befferenSTü^teffect  (icfern  unb  bicfe  in  ein  weiteres  9io^rcin= 
fd£|(ie6cn.  Äü^Iapparate  biefer  f^rm  finben  fid&  nodft  l^äufig  in  ^Bierbrauereien  gur 
Äü^Iung  t?on  SBürge  toor  unb  befielt  ber  in  gig.  84  abgebitbetc  ^parat  auS  einet 
Batterie  gußeifemer  SRöl^ren  Don  2  biS  2,8  m  ?änge  unb  15,6  cm  IDurd^meffer; 
bie  19ffupferro^re  l^aben  1,64cm  inneren  ®urd^me|f er  unb  fmb  burd^  5hipf erplatten  b, 
me(d^'  (entere  genau  in  bie  (Kfenrö^ren  eingepaßt  unb  mittetfi  Äautf(j^fein= 
(agen  gebid^tet  ftnb,  an  ben  (gnben  Derbunben.  ®ie  ©fenro^ren  fmb  burd^  %lar\' 
fd^en  p  gufammengefd^Ioffen  unb  flehen  burd^  bie  Deffnungen  c  unb  d  mit  ein- 
anber  in  Scrbinbung.  !Die  gu  üi^renbe  eJtüffigfeit  tritt  burc^  a  nad^  b,  fließt 
burc^  bie  Äül^Irö^ren,  gel^t  bei  c  in  baS  näd^ftliegenbe  SRo^r  unb  fbrömt  bei  f  in 
gefülltem  äuftöube  ab.  Änflatt  bie  {Rö^renbünbel,  beten  man  gur  Äü^tung  bon 
aWaifc^e  »cgen  ber  bidfflüfftgeren  Sefd^affen^eit  berfelben  eine  geringere  Qofyi  bon 
größerem  Durc^mejfer  anmenben  muß,  in  »eite  Möhren  gu  legen,  !ann  man  fic 
aud^  bloS  in  paffenber  Änorbnung  neben:=  unb  übereinanber  bünbelweife  in  einen 
Äaften  einfc^tießen,  bur(^  toelifem  baS  ffü^Iwaffer  fließt.   3)ie  Sfö^renbünbel  fte^en 
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aug  bem  ftaflcn  ^rt)or  unb  fmb  bur(j^  ©ogcnftücfc  mit  einanbcr  berbunben;  buri 
platten,  toeiijt  in  bcn  Äaflcn  cingcfcfct  jtnb,  wirb  boS  Äü^lmaffer  gcjttjungcn,  in 
einer  Wi^tuna  ju  firömcn,  »cld^e  jener  bcr  3Waif(i^c  entgegengefefet  ift.  Um  bie  ju 
fü^Icnbc  aWaifc^e  mit  bcr  nötl^igen  ®cfc6tt)inbig!eit  burc^  engere  9to^re  ju  6eför= 
bem,  mu6  eine  3)rucfpumpc  angcwcnbet  unb  ber  @ang  berfetben  fo  rcgutirt  wer^ 
ben,  boB  bei  einem  befHmmten  SBafferjuPufe  bie  Äill^Iung  ber  3Raifd^e  eben  biö 
auf  bie  ^nfleU^Iemperatur  erfolgt.  Die  {Reinigung  ber  ffü^(er  nadj  beenbigter 
Meit  gefc^ie^t  cntweber,  inbem  man  SBaffcr  burd^  bie  3Waif(]^Töl^rcn  treibt  ober 
einen  Dampffhom  burc^  fie  flreic^en  läßt,  nad|bem  man  ba§  ftü^twaffer  abgefaffen 
f}al  I)a5  Weinigen  raittetfl  be^  S)ampfftrome§  ifl  ba§  bequemfle  SSerfal^ren,  unb 
»erben  burd^  bie  l|o^e  Temperatur  be§  Dampfet  alle  an  Den  SBänben  ber  Molare 
jiirücfgebüebenen  ^^rmente  getöbtet. 

Öiä.  85. 


Dnerf^nitt  bcr  Aü^IrB^ren  (ei  ten  Oertefetunflf  «INl^tapparaten  <Spflcm  V.  ^tnttdtt. 

3tt  ber  SSierbrauerei  l^aben  ^dj  f(^on  feit  einer  {Heilte  bon  ^ai^x^n  bie 
Slät^nfti^tapparate  ober  „SericfcIungSlii^ler"  jur  Äüf|lung  bon  3Bürje  bielfac^ 
Singang  berfd^afft,  o^ne  bag  \it  jeboc^  mit  gleid^em  (£rfo(ge  ^ur  9bfü^Iung  bon 
Spirituömaifci^e  üertoenbet  »erben  fonnten,  inbem  bie  jä^flüfflgere  SefcJ^affen^eit 
ber  TOatfd^c  ein  ^tnbemife  für  baS  „Seriefetn"  bilbetc.  Durd^  änbringung  paffen= 
ber  abänberungen  in  ber  Sonfhruction  biefer  Apparate  ^at  man  eS  {eboc^  ba^in  ge= 
bracht,  biefelben  aud^  5ur  %bfü^(ung  bidCerer  f^IUfftgteiten  anmenben  ju  tonnen. 

©ei  ben  glät^enfii^lem  »irb  bie  tü^tenbe  SEBirfung  baburd^  ^crbor  gebrad^t, 
^a^  bie  ^i§e  glüffigfeit  über  j»ei  mit  l^orijontafen  SBeUungen  ücrfcl^enc  SBIed^e 
^erabrtcfett,  jmifd^en  »eld^en  SBaffer  circulirt.  ©ei  ben  berartigen  Apparaten  nac^ 
doloren ce  tritt  bad  jfü^toaffer  unten  jtoifd^en  bie  ©lec^e  unb  fieigt  Den  ©te= 
gnngen  berfelben  fo(genb  nad^  aufmörtd,  tnbeg  bie  ^n  fU^Ienbe  Slüfflgleit  aud 
einem  über  bem  Apparate  angebrachten  ©e^älter  auf  bie  ©(ed^c  fällt,  fl(^  auf  bicfen 
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in  bünner  ®d)tc^t  ausbreitet,  ben  Siegungen  fo(genb  ^erabglettet  unb  unten  in 
OefU^ttem  ßuf^anbe  in  ein  Saramelgefäg  fliegt. 
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83ei  g(ä(^cn!ü^(crn  onbercr  ßonftruction,  j.  ®.  jener  Don  SRcubecfer  i?l  bi« 
©nrid^tung  getroffen,  bag  bie  5Hi^Iflä(^en  bur(^  ein  ©pftem  t?on  Wbffxtn  mit 
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eigentümlich  geformtem  Oucrfc^nitt  (fjig.  85)  gcbitbct  »erben,  in  »eld&cn  ba^ 
SBoffei  unten  eintritt,  unb  na(^bem  eS  ie  ^»et  neben  einanbet  Itegenbe  9löbren 
in  cntgcgcngefefctem  ©inne  burc^fhömt  fyit,  oben  abläuft.  Die  Änwenbung  einer 
QvS  9t5^ren  jufammengefe^^ten  ^il^lflac^e  mad^t  ed  megen  ber  größeren  geftigfeit 
ber  nö^ren  im  Sergleid^  mit  ben  Sled^en  mögli(^,  ba§  }um  S^Un  üermenbete 
SBaffer  unter  flärferem  3)ru(f,  }.  9.  aui^  einem  fjoij  oufgefiellten  ^e^dlter  burd^ 
ben  Spparat  fliegen  i\x  laffen. 

3nbem  bie  ju  Iti^lenbe  glüffigfeit  in  golge  ber  jtpifci^en  i^r  unb  bem  ÜRctallc 
ftattfinbenben  Sbl^dfton  über  bie  üon  innen  ^erauS  erfatteten  H^Ifldd^en  ^erob- 
ricfelt,  toirb  ftc  fo  DoHfiänbig  abgefüllt,  baß  ber  Unterfclöieb  jwiWcn  ber  lempe^^ 
rotur  bc3  |ur  Äblti^lung  t^erwenbeten  SBafferS  unb  jener  ber  gefüllten  glüffigfeit 
faum  einen  @rab  beträgt  unb  man  ba^er  in  ben  meiflen  flauen  mit  gemö^nlid^em 
9runnen»affer  ausreicht,  um  5Kaifc^en  felbfi  bis  auf  eine  niebrige  ?lnftentcm^)e= 
ratur  abjufü^len.  !Die  Eonfhuction  ber  SSeriefelungSfü^ler  mac^t  eS  übrigen^ 
aud^  möglid^,  bie  Äti^lung  gleid^jeitig  unter  «nwenbung  bon  SSrunnen^  unb 
6i3toaf|er  auszuführen,  unb  'geigt  bie  nebenfte^cnbc  Äbbilbung  bie  3ufa»«wJ€n= 
ficUung  beS  «pparateS  ju  biefem  3»e(fe.  3n  gig.  86  flettt  A  ben  glä(^en!ü^Ier 
bar,  »elci^er  in  feinem  oberen  I^eile  burc^  baS  Sflo^r  E  mit  ©runnenroaffer  ge= 
fpeifi  »irb,  »el^eS  bei  F  erwärmt  ausfliegt.  Ign  bie  unteren  JRö^reu  beS  Äü^^ 
lerS  tritt  burd^  baS  Bpid  ber  $untpe  H  baS  auS  bem  SiSlaflen  G  gefc^öpfte 
ßiSwoffer  unb  »irb  baffelbe  burd^  baS  9io^r  K  »ieber  in  ben  (EiStafien  jurü(f= 
geführt.  SDie  $umpc  B  förbert  ©runnenwaffcr  burc^  E  in  ben  ftti^lapparat  unb 
bnr(^  baS  ©teigro^r  C  nac!^  bem  SSorratl^Sbe^älter  D,  auS  metd^em  eS  nac^  8e= 
barf  burd^  L  unb  E  »icber  an  ben  ftül^lapparat  abgegeben  werben  !ann.  S)ie 
}u  fü^Ienbe  SOtaifcbe  gelangt  burc^  baS  Sto^r  M  auf  ben  jfü^lapparat  unb  fliegt 
bei  N  gefüllt  ab. 

Senn  man  in  ber  ©pirituSfabrif  eine  genügenbe  SIRcnge  t?on  Äüblmaffer  jur 
Serfügung  ^at,  fo  reicht  man  unter  Slnwenbung  jwedfmägig  conftruirter  {Röhren 
ober  gläd^enlü^ler  jur  Äül^Iung  o^ne  Äü^lfc^iff  auS  unb  bürfte  eS  nur  »ä^renb 
ber  feigen  So^teSjeit  nötl^ig  fein,  Ci§  jur  Abfüllung  neben  SBaffer  ju  üenoenben. 
^tt  Srfpamig  an  SiS  megen  !ü^U  man  mit  Sßaffer  fo  meit,  alS  bieS  eben  angebt 
unb  boHfü^rt  baS  ©eenben  ber  «blü^Iung  mit  ©iS  refpectibe  ©iSwaffer  Don  0°  C. 

!Bic  aWenge  bon  (£iS,  meiere  hierfür  nöt^ig  ifi,  lägt  fuj^  auf  einfädle  ?lrtbe= 
Te<^nen,  toenn  man  annimmt,  bag  1  kg  ©ig  toon  0<*  C.  runb  803Bärmeein^eitcn  binben 
müjfe,  um  p  fcl^melgen.  (Sin  Stilogramm  SiS  bermag  bemnac^  beim  @d^mel}en 
80  8iter  SBaffcr  um  1®  C.  abgulü^ten  unb  !ann  man  leicht  berechnen,  »ic  oiel 
ftilogramm  CiS  erforberlic^  fein  werben,  um  ein  gegebenes  SD?aifc^quantum  auf 
@ä^ngStemperatur  abgufü^Ien. 

es  feien  j.  S.  3600  ?iter  3Raifc^e,  »etd^e  burd^  SBafferlti^lung  nur  bis  auf 
20«  C.  abgefüllt  toerben  fönncn,  bur(^  (EiS  auf  12,5°  C.  abjufü^len.  Sffiie  biel 
GiS  ift  hierfür  erforberlic!^? 
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200  c.  m  12,50  C.  ifi  7,5«  C.  2cm}>craturuntcrf(^icb.   3600  X  7,5  =  27000 

äBörnte::Stn^eiten,  finb  ber  SRaifc^e  inxdi  (Sid  abiune^tncn.  (Ein  ^bgramtn  (&xi 

27000 
nimmt   80    Wärmeeinheiten    auf:       ^     ==■  337,5. 

Sd  merben  fomit  337,5  kg  Sid  gef^moljen  »erben  muffen,  um  bte  9Raif(^e 
auf  12,50  G.  ab^ulii^len;  na^bem  in  ber  $ra^d  immer  gemiffe  Serlufle  burc^ 
JBärme^ufut^r  t?on  äugen  fiattfinben,  mirb  man  auf  einen  (Sidt}erbrau(i^  üon  runb 
350  kg  red^nen  fönnen. 

SKan  erhält  aber  hierbei  auci^  350  giter  ©^roaffcr  (üon  9?un:=®raben)  unb 
fann  fl(^  bicfe^  !a(ten  SBafferS  aud)  noc^  mit  SSort^eil  bebienen,  um  ein  getöijfe^ 
üBaif^quantum  abxufü^Ien. 


iUinVEESlTT] 
XI.  Die  Bereitung  6er  Äunjl^efe. 


Cbcnfo  wie  üon  bcr  rid)ttgcn  83c]^anb(ung  ber  im  äWalj  cntl^altcncn  ®iaflafe 
bet  Scrlanf  bcS  5Waif(^proceffeg  abhängig  ifl,  ^ängt  Don  bcr  rid&tigcn  S5cfc^affcn= 
^cit  beS  gcrmcntcS,  burc^  locIc^cS  bic  Utnmanblung  bc§  ^ndexS  in  ^Lüo^ol  ber- 
anlaßt  roitb,  bcr  Scriauf  bc§  ®ä^rung§}3roccffeö  ab.  !Da§  gcrmcnt,  »cld^eS  bei 
bcr  ®ä^rung  in  Sßirifamicit  tritt,  ift  belanntUc^  ein  DrganiSmuS,  bic  Ober* 
gä^rung  crrcgcnbc  SSarictät  oon  Saccharomyces  cerevisiae.  9D?an  fiJnntc  nun 
am  einfac^fien  unb  fc^r  leicht  bie  SKaifd^cn  auf  bic  SBcife  in  ©ä^rung  bcrfc^cn, 
büß  man  i^ncn  S5ier:=  ober  ^refe^cfe  jufügt  unb  iji  bieS  aud^  baS  ^crfa^ren, 
n>cl(^c3  früher  aKgcmein  cingeld^Iagcn  würbe. 

©egen»ärtig  arbeitet  man  mo^l  faum  me^r  auf  biefe  SBeifc  unb  fteHt  fic^ 
baS  ©ä^rmittel,  bic  fogcnannte  Äunjl^efc,  in  bcn  ©pirituSfabrifcn  fctbfl  bar. 
3Rit  9lticffi(^t  auf  bcn  Umflanb,  baß  man  je^t  fd^on  ba^in  gefommen  ifl,  bic 
üRaljmengen,  »eld^c  man  ben  ffartoffelmaifc^cn  suftigen  mug,  um  bie  Serjutfc« 
rung  bcr  ©tärfe  ^erbeijufü^ren,  auf  eine  fcl^r  geringe  SKcngc  ju  rebudren,  gc= 
»innt  bie  fjabrrtation  ber  Äunjl^cfc  eine  immer  größere  ffiic^ttgfcit,  inbem 
Äartoffclmaifc^cn,  »el(^c  fo  arm  an  bcn  löslichen  SefJanbt^cilcn  be§  SRal^cS  pnb, 
m(tt  im  ©tanbc  fmb,  bcn  §cfepilj  richtig  ju  ernähren.  S33ir  wollen  erwähnen, 
baB  in  Sejug  auf  bic  (Sä^ng  bcr  ©pirituSmaifd^cn  unb  jene  bcr  SBicrwtirjen 
6ier  ein  bebeutenber  Unterfc^ieb  hervortritt.  SBäl^renb  Icfetcre,  nur  auS  aWalj  obct 
bo(^  nur  unter  Sufafe  bon  geringen  aKengen  ungcmäljtcn  ©ctreibeS  bargePeÜt,  bem 
^efcpilj  ein  fo  auSgejcid£|netc§  9?a^rungSmitteI  barbicten,  baß  berfelbe  normal  fort- 
»nd^ert  unb  bic  bei  einer  gefunben  (Sä^rung  gefallene  ^efe  fofort  »ieber  aK  ©tefl^fc 
für  bie  folgenbc  ©ä^rung  Derwenbet  »erben  !ann,  muß  man  für  bie  ©ä^rungen 
ton  aWaifd^en  fiet«  in  befonberen  glüffiglciten,  Welche  attc  9?ä^rfloffe  bc«  §cfc= 
piljeS  in  rctd^lid^em  3Wa§e  enthalten,  ben  ^JJitj  flarl  tjcrmel^ren  unb  biefe  Slüffig« 
Wt,  bie  „Äunft^efe",  ber  in  ©ä^rung  ju  berfe|cnben  üBaifd^e  jufefeen;  bicfelbc 
cr^äft  ^icrburd^  neben  einer  für  i^rc  fc^ncBc  Sergä^ng  genügenbcn  3^^^  ^^^ 
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^tljen  äuglcid^  bie  jut  (Ernährung  bcr  letzteren  erfovberltd^en  ©toffc.  a)er  §cfc= 
ptlj  bebarf  belanntlid^  ju  feiner  normalen  ©rnä^ruug  3u*ct,  SRincraHal^c  unb 
ffiitt?eiBti5rper;  er  pnbet  bie  elfteren  in  jeber  Waifd^e,  bie  le^teren  jebod^  nur  in 
gewiffen  ©ejlanbtl^eilen  beg  SDZaljeö,  et>entuen  ber  ÜKoljfeime ,  »clc^c,  »ie  tt?tr 
unten  fe^en  »erben ,  an  ©teile  bcS  ÜKalje^  jur  §erflettung  üon  ÄunftH^  t>er= 
toenbet  »erben  fönnen. 

SWan  lann  bemna<l^  ben  ©cgriff  „Äunft^efe"  fo  bepnircn,  bafe  man  afö 
Äunflliefe  eine  SWaifc^e  be$cirf|net,  in  »e^er  jene  ©imeifeförper,  beren  ber  ^cfe-- 
p'xll  in  feiner  (Ernährung  bebarf,  in  fe^r  reid^Iid^er  ÜKenge  enthalten  finb,  unb 
in  weld^er  älfo^olfennent  in  häftiger  ®nt»i<feluug  begriffen  ift.  S)ie  d^emift^cn 
SJorgänge,  »elrf|e  bei  ber  Söälid^mad^ung  ber  ©iweifelörper  flattfinbcn,  »urbcn 
fc^on  an  früherer  ©teile  auöeinanbergefe^t,  »ir  fönnen  unS  ba^cr  foglei(^  bcr 
ärt,  in  »etd^er  bie  einzelnen  Arbeiten  ausgeführt  »erben,  jutoenben. 

3ur  §erflcöung  ber  Äunft^cfe  fiettt  man  juerfl  eine  SKal^matfc^e  Don  15— 
17—20^  ©acc^aremeteranjeiijc  ^er  unb  jwar  am  ^»edfmäßigfien  mittetfl  cine^ 
ä)?a(5mi((l^apparateä,  um  afle  löSlid^en  Seftanbt^eite  be§  SSKaljcS  fd&nett  in 
Söfung  ju  bringen.  §at  man  feinen  berartigen  Apparat  ^ur  SScrfügung,  fo 
giebt  e§  »o^I  fein  anbcreS  ÜWittet  um  eine  gleic^fiJrmige  flumpenfreic  Sioifd^e 
ju  erhalten,  al§  biefelbe  burd^  Bearbeitung  beä  9RaIjfc^roteä  unb  SBafferS  mittelji 
5Rü]^rf(^eiten  ^erjufteUen  —  eine  müljfame  unb  5eitraubenbe  Arbeit.  Um  na4 
beenbigtem  ®urd£|f dalagen  beS  SDZal^fdjroteS  mit  ^Baffer  üon  etwa  40  "^  C.  bie 
SWaifd^e  auf  bie  erforberlid^e  Temperatur  Don  et»a  60*^  C.  ju  bringen,  fügt  man 
i^r  ^eißeS  äBaffer  ju,  »obei  aber  legtereS  nur  in  einem  bünnen  ©tra^lc  unb 
»ä^renb  bie  ÜJ^aifc^e  fe^r  ftarf  be»egt  »irb,  jugegoffen  »erben  barf,  um  bie 
SDiaftafe  nid^t  burc^  95crbrü^en  un»irffam  gu  machen. 

S§  ift  ba^er  immer  angejeigt,  aud^  bei  ber  Bereitung  ber  Äunft^efe  bie 
^anbarbcit  burd^  äRafdjinenarbeit  ju  erfeften  unb  bie  iDZaifd^ung  beä  ^efegute^ 
mittelfi  eineS  befonberen  ?lpparatc§  auszuführen  unb  bie  fo  erhaltene  glcidbfcp 
mige  ÜRalgmitd^  in  einem  Apparate  bon  geeigneter  ©onflruction  auf  WlaxW 
temperatur,  57,5—60^  C.  (46— 48«  B.,\  ju  er»ärmen.  9Zac^bem  baS  (grwönnen 
bcr  Äunft^efemaifc^en  aud^  nac^  beenbeter  äBirfung  ber  3)iafiafe  auf  baS  ©tärfe- 
mel^l  jum  3^cdf  ber  ©äurebilbung  burd^  längere  3eit  fortgefeßt  »erben  muß, 
ift  cS  immer  ^ii  empf eitlen,  fic^  eineS  burc^  ÜDampf  l^eijbarcn  Apparates  jur 
S)arfiellung  ber  Äunft^efe  ju  bebienen  unb  l?er»enbet  man  als  fold^en  ge»D^nUcb 
ein  oben  priSmatifd[}eS,  unten  ^albc^linberförmigcS  @efä§,  »eld^eS  mit  boppclten 
aSBänben  Derfe^en  ift,  ^»ifc^en  »eichen  SDampf  circulirt  unb  in  bem  ein  ^oriäcn^ 
tateS  SRü^noerf  angebracht  ift,  fomit  eine  %xt  l^eijbaren  Sormaifc^bottic^. 

®ie  3Äa(tofcbitbung  oott^ie^t  f«^,  nad^bem  man  bie  SOZaifd^e  burc^  Stampf 
auf  bie  Temperatur  bon  60°  C.  gebrad£|t  ^at,  fe^r  rafc^  unb  erhält  man  bie 
2Raifc^e  burd^  et»a  1—2  ©tunben  in  biefer  Temperatur.  9?ad^  ©erlauf  biefer 
3eit  ftcllt  man  ben  S)ampf  ab  unb  ^ebt  auc^  ben  ÜDecfel  beS  SlpparatcS  ah,  um 
bie  Temperatur  ber  SDJaifc^e  auf  50°  C.  ju  crniebrigen.  Sei  biefer  Temperatur 
beginnt  bie  gut»i(fe(ung  beS  3Wi(d&fäurefermentcS  lebhaft  ju  »erben  unb  boH^icbt 
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fi4  bic  Säurcbilbung  unb  bie  ^4^c}3toni(lruncj  bcr  ©imcifeförpcr;  man  überläßt  bie 
SHaift^e  unter  (grbaltung  bcr  Temperatur  t>on  50— 55^  C.  bnrd^  20—24  ®tun= 
bcn  fidj  fclbft,  rü^rt  fie  aber  ^ufig  um.  S)iefe§  Umrühren  ^at  mcniger  ben 
ärocrf,  bic  pd)  bilbenbc  ÜKilc^fäurc  burc^  bic  ganjc  Söiaifd^e  ju  tocrtl^cilen  — 
obroo^l  btc§  Qucft  Qünftig  wirft  —  ate  ienen,  bic  «ufna^me  einer  möglic^ft 
großen  3Kcngc  Don  Saucrflbff  j^u  bewirfen.  5)ic  möglic^ji  reiche  3ufu^^  öon 
Saucrftoff  ift  nämlic^  eine  bcr  ^auptbebingungen  j^ur  grjielung  einer  fräftigen 
f>efe,  unb  fofl  auc^  ba§  SRü^ren  wä^renb  bcr  ©ä^rung  bcr  Äunfi^efe  jclbfl  öfters 
Vorgenommen  »erben. 

"Siaij  DoKcnbcter  ©äuerung  be§  ^efeguteä  muß  baffelbc  genügenb  abgcW^U 
»erben,  betoor  man  ben  S^\a%  toon  SDilutter^cfe  giebt,  unb  ift  bic  Temperatur, 
bi§  5U  mclc^cr  man  abfüllt,  üon  bcbcutenbem  ©inftuffc  auf  bie  Dergä^renbc 
»taft  bcr  fi(^  bilbenben  $efc.  »ü^It  man  baS  ^efegut  nur  biS  auf  20— 22<>  C. 
ab  unb  fügt  9Wutter^efc  ju,  fo  tritt  fogleid^  fe^r  flarfc  ©ä^rung  ein  —  ein  SJor= 
gang,  auf  roeld^en  man  aber  gar  nicj^t  abhielt.  §efe,  meiere  au§  folc^en  fc^r 
ftürmif(^en  ©ä^rungen  ^crDorge^t,  ift  nid^t  Mftig.  (£§  ifi  toielme^r  angejetgt, 
baS  §cfegut  bei  Dcr^ältniSmägig  niebercr  Temperatur,  9—12°  C,  tck  fic  burc^ 
einfefecn  einc§  t?on  faltem  Srunnenwaffcr  burc^floffcnen  Äü^IerS  in  baS  Äunft= 
^cfegefäß  erjicit  merbcn  !ann,  mit  3Rutterl^cfc  ju  toerfe^cn. 

SEBcnn  man  üor  unb  mä^renb  bcS  Äbfü^lenS  ba§  §cfegut  burd^  fleiBigcS 
Slü^ren  jlar!  mit  Suft  gefättigt  ^at,  nad^  erfolgter  Abfüllung  bic  äKutterl^efe 
jugefügt  unb  abermals  tüchtig  rül^rt,  fo  mad^t  man  bic  SBal^me^mung,  baß  fic^ 
^k  ^efejetten  ungemein  raft^  öerme^rcn,  bie  glüffigfcit  aber  nur  fe^r  fd^madft 
gä^rt.  63  ftimmt  biefe  aßa^rnc^mung  fel^r  gut  mit  bcr  S^atfad^c  überein,  baß 
man  in  glüffigfeitcn,  beren  Temperatur  nur  »enig  über  0°  liegt,  unb  »clc^e 
bejlänbig  gelüftet  merbcn,  §cfe  ju  fc^r  ftarfer  SJcrmel^rung  bringen  tann,  o^ne 
baß  ein  etmaS  fräftigerer  ©ä^rungSüorgang  flattpnbet. 

^cfc,  meldte  bei  niebercr  Temperatur  unb  bei  rcid^lit^cr  ©auerfioff jufu^r  cr= 
jogen  »urbe,  bepnbct  fid£|  gcrabc  in  bcr  SJerfaffung,  in  welcher  fic  nad^  erfolgtem 
eintragen  in  fuße  SDZaifd^c  unb  «uSfd£|luß  Don  ©auerfioff,  am  Iräf  tigfien  Dcrgä^:: 
rcnb  mirten  fann.  Äunfi^cfc,  meiere  fomit  !alt  unb  unter  Süftung  bereitet  mürbe, 
töirb  in  ben  SRaifc^cn  immer  auggcicid^nct  ücrgä^rcnb  mirfcn.  SKan  foH  bal^cr 
toä^renb  bcr  ©äl^rung  bcr  Äunflbcfc  oftmaK  bic  Temperatur  bcrfelben  bcftimmcn; 
icigt  fid^  innerhalb  eineS  furzen  ßcitraumcS  ein  ftarfeS  ©teigen  bcrfelben,  fo  ift 
bieg  ein  fidlerer  SSemeiS  Dafür,  baß  icftt  bcr  ©äl^rungöDorgang  ju  Ungunfien  ber 
^efcDcrmc^rung  mäd^tig  ju  merbcn  anfängt  —  man  flcttt  burd^  Suftjufu^r  unb 
^btü^lcn  ba§  rid^tige  SSer^ältniß  ^er.  3!)ie  Operationen  ber  SWaifc^ung,  ©äue= 
rang  unb  Süftung  be§  §efegutc§  bi«  jum  3"fötJ  ber  5Wuttcr^efe,  muffen  fo  rafc^ 
al§  möglidf)  DoOfül^rt  merbcn,  um  bie  ©ntmicfclung  fc^äblidjcr  Fermente  l^intan= 
Junten;  namcntlid^  ^at  man  Dafür  ju  forgen,  baß  burd^  ©n^altung  ber  rid^= 
tigcn  Temperatur  in  furjer  3eit  ein  anfc^nlic^cS  Ouantum  ÜJiild^fäureferment 
gcbilbct  mirb,  inbem  burd|  bic  ©cgcnmart  bcr  freien  ©äure  bic  ffintmicfelung 
tJielcr  fd^äblid^cr  gennente  au§gcfd[)loffen  ift.  SDaS  gefä^rlic^fie  unter  biefen  ger= 
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mcntcn  ifi  ba§  ber  S3uttcrfäuregäl)rung.  2)abiird|,  baß  inau  bic  Temperatur 
immer  in  jener  §ö^e  erhält,  welche  für  bie  gnttridfeluncj  bcS  ^il(6fäure= 
fermenteS  am  günfligfteu  tfl,  unb  burd^  oftmalige^  Umrühren  ©aucrftoff  in  bic 
Slüfpgfeit  bringt,  bermcibet  man  baS  ©intreten  fott}0^(  ber  Suttcrfäures:  a(§ 
überhaupt  ber  frcmben  ©abrangen  am  leic^tcfien,  unb  ifl  nac^  beenbeter  ®äue= 
rung  foglcid^  bie  Äti^Iung  unb  ber  Sn\ai^  Don  SKutter^efe  borjunc^men. 

aWutter^efe,  baS  Reifet  Sn^ibibuen  be§  «Ho^olfermenteS,  Fann  bem  ^cfegut 
!aum  in  ju  groger  3Renge  zugefügt  »erben,  tnbem  lefetereS  eine  fo  groge  SRcngc 
\?on  9?a^rung§flotfen  ber  ipefc  enthält,  baß  eine  fe^r  parfe  Sermel^rung  ber  §cfe 
ftattfinben  lann.  S)er  3"fö^  ci"«^  großen  SWengc  öon  ÜWutter^efc  erfüllt  nebjl 
ber  ©rjielung  einer  großen  aMenge  fräftiger  ©teH^efe  aud^  nod^  einen  anbcren 
3roecf,  nämüc^  benjenigen,  ba§  attfäUig  bor^anbene  frembe  germentc  burd^  bic 
in  bebeutenber  3a^t  in  bie  fjltiffigfeit  gclangenben  Sn^ioibuen  beS  ?llfo^oI= 
fermenteS  in  ber  ffieitcrentmtdPelung  gehemmt  »erben,  fo  baß  man  burc^  3ufat 
üon  Diel  2Rutterl^efc  jum  §cfegut  gugleic^  bcn  SJort^cil  erreicht,  fel^r  reine  ^cfe 
p  erzielen.  2Bir  galten  ba^er  einen  3ufa6  bon  12—15  pKt  3Kutter^fc  gum 
^efegut  aU  bad  aKtntmum;  man  lann  aber  aud^  o^ne  9?adit^eil  bis  gu  25pet. 
3Jiutter^efe  geben,  unb  fotten  atte  SSer^ältniffc  fo  gejleflt  »erben,  baß  bie  §cfe 
10—11  ©tunben  na(^  3uja|5  ber  9D?utter^cfe  big  auf  8—87«'^  eac(^aromctcr= 
angäbe  bergo^ren  ^at. 

SSet  einer  bis  ju  biefer  ©rcnje  gel^enbcn  SJergä^rung  ift  nämK(^  noc^  ni(^l 
§u  befürd^ten,  \>a%  eine  größere  3Renge  bon  ^efegenen  fd^on  bem  SÜicfbilbungS* 
proceffe  anheimfalle  unb  bann  nid^t  me^r  Iräftig  bergä^rcib  »irfcn  !önnc  —  ein 
Umj^anb,  beffen  (gintritt  aber  pc^er  gu  gewärtigen  ifl,  »enn  man  bie  (Säl^rung 
ber  Äunft^efe  gu  lange  fortbauern  läßt,  ©obalb  alfo  baS  ©ac(^arometer  ben 
JJortfdjritt  ber  ©ä^rung  bis  gu  8<»  angcigt,  »irb  bie  üKutter^efe  abgenommen, 
»eld^e  gum  änflellen  ber  närfififolgenb  gu  bereitcnben  Äunfl^efe  gu  bienen  ^at, 
unb  muß  biefelbe  biS  gu  bem  augenblitfe,  in  »etc^em  [\t  gur  35er»enbung  tommen 
foll,  in  paffenber  SBeife  aufbewahrt  werben. 

©oüte  man  nämlic^  biefe  §efe  einfad^  fid£|  felbft  überlaffen,  fo  würbe  pc  fe^r 
ba(b  bic  gwifd£|en  ben  eingelncn  ipefegeüen  befinbiic^e  3«rferl5fung  bcrgo^rcn  ^aben 
unb  müßte  nun  jener  für  bie  bergä^renbe  SBirfung  ber  ^efe  fo  nac^t^eilige 
^roceß  beginnen,  ben  man  a(S  Selbftgä^rung*)  begei(^net  ^at  unb  welchen  man 
a(S  ^ungerguflanb  auff äffen  lann.  ®S  ifi  ba^er  not^»enbtg,  bic  bcrgä^renbc 
SBirfung  ber  §efc  l^erabguftimmen  unb  gcfd^ie^t  bieS  am  einfadl^fien  baburd^,  baß 
man  bie  ipefe  abfüllt;  man  [teilt  baS  (Sefäß,  »etd^cS  bie  aWutterl^cfc  enthält,  in. 
ein  anbcreS,  weld^eS  mit  SSrunncnwoffcr  gefüllt  ifl,  !Cie  Temperatur  ber  ^fe 
crniebrigt  fid^  ^ierburc^  cntfpred^enb  ber  Temperatur  beS  SrunncnwaffcrS  unb 
erfd^eint  eS  g»ccfbienlid^,  bic  |>efc  nod^  »citer  abgufü^ten,  um  bic  ©ergä^rung 
noc^  langfamcr  gu  mad^en.  @S  gefc^ic^t  bieS  am  cinfac^fien  burd^  Einwerfen 
bon  ©Sflürfcn  in  baS  5hi^I»affcr;  emiebrigt  man  ^ierburc^  bic  Temperatur  ber 
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feefc  bi§  gegen  0^  fo  mirb  bie  ©äl^rung  beinahe  uniner!(icl&  unb  bie  §efc  (ögt 
ftdi  unter  btefen  Untflänben  fe^t  lange  aufbema^ren,  o^ne  an  ^aft  etnpbltgen; 
mit  TOaifd^e  Don  entf<}tc(fienber  Temperatur  in  Serü^rung  gebracht,  »ic  bie§ 
beim  SorPcBen  gefd^ie^t,  fefet  fie  bicfc  glüffigfcit  logleid^  in  lebl^afte  ©ä^rung 
unb  üermc^ren  jtc^  bie  ftefejellen  »ieber  fe^r  ftart;  burd^  Äntoenbung  bon  ctmaö 
6i^  fiebert  man  ftc^  fomit  am  einfac^fien  bie  (Sr^altung  ber  ©ä^rung  erregenben 
3Bir!ung  ber  §efe.  SDurd^  Uebergiegen  ber  §cfe  mit  einer  concentrirten  SWaifd^e 
unb  ginfleüen  ber  ®efä§c  in  einen  Siäteüer,  beffcn  STemperatur  beflänbig  na^e 
an  0"»  liegt,  !ann  man  bie  ^cfc  in  jenen  gabrüen,  meldte  »ä^renb  ber  maruien 
3a^re%it  bie  Arbeit  unterbrechen,  nad^  93ecnbigung  ber  Kampagne  bi§  jum  'äe= 
flinn  ber  neuen  ?lrbeit§periobe  in  boU!ommen  gutem  3wf*ö"*^c  erhalten.  Die 
öefäfee,  bcren  man  ftd^  ^ierju  am  jmedPmäßigjlen  bebient,  ftnb  E^Iinber  au^  Der= 
;;inntem  Sled^,  meldte,  nadjbem  fie  bi§  ju  7io  i^rer  §ö^e  mit  §efe  unb  concen= 
trirtcr  SWaifd^e  Don  etma  20  bi§  25**  ©acc^arometeranjeige  gefüllt  »urben,  mit  einem 
gut  pajfenben  Dedtel,  ber  in  ber  9Kitte  eine  fleine  Deffnung  befi^t,  Derfc^loffen 
toerben.  ^n  biefe  Dcffnung  fcßt  man  ein  etwa  20  cm  langet  unb  2  cm  »citeS 
©la^ro^r,  »eld^eS  mit  reiner  93aumiDolIe  lofe  auSgeftopft  ifl.  I)urd^  biefe  33or= 
ric^tung  ijl  baö  austreten  Don  ®a8  unb  ba§  (ginbringen  Don  ?uft  ermoglid^t, 
c^ne  baß  jeboc^  frcmbe  germcnte  in  bie  5Iüffig!eit  gelangen  fönnten;  [ic  ttjerben 
hrc^  bie  SaummoUe  iurücfge^alten. 

3n  gan^  gleid^er  fflcife  läßt  fic^  3J^ild)fäureferment  in  eJorm  Don  gefäuertem 
§efegut  aufbewahren;  man  fiiUt  lefttcreS  unmittelbar  nacft  bem  Abfüllen  in  bie 
eben  bcfd^riebenen  ©efäße,  fc^ließt  biefelben  burd^  ben  S)e(fel  unb  jieBt  fie  in  ben 
ßiöfcücr.  Seim  ©eginn  ber  Kampagne  bringt  mom  baö  conferDirte  fauere  §efe= 
gut,  nac^bem  man  e3  auf  etwa  40*^  C.  erwärmt  t^at,  in  bie  fuße  ÜÄaifc^e  ber 
Äunfi^efe,  wo  eS  fogleic^  ftarle  äRild^fäuregä^rung  einleitet  unb  fügt  nac^  er= 
fülgtcr  ©äueruug  unb  Abfüllung  bie  conferDirte  3Kutter^efc  ^ur  Einleitung  ber 
^tto^olgä^rung  ju. 

3ur  ÜDarfteBung  ber  flunP^efe  würbe  urfprünglirfi  nur  Darrmalj,  fpäter 
örünmalj  bcnu^jt  unb  ging  man  bann  auf  Sufäfee  Don  SRo^getreibe,  Äartoffeln 
ober  aRal^feimen  über  unb  fann  aud^  Sd^lämpe  ya  biefem  3»ecfe  mit  Derwenben, 
ba  ade  eben  genannten  Äörper  entweber  aße  jur  Cmä^rung  ber  ^efe  btenlid^en 
Stoffe  ober  bod^  einen  I^cil  berfelben  enthalten.  3"  crfier  SRci^e  ift  2)arrmalj 
al3  einer  biefer  Äörper  ju  nennen;  aWalje^-tract  ift  ein  au^gejeid^neteS  9?a^rung§= 
mittel  für  ^efe  unb  laffen  fid^  bal^er  Äunft^efen  am  teid£|teflen  unter  Änwenbung 
öon  5)arrmal5  bereiten,  ©eitbem  man  gelernt  ^at,  baß  flc^  ©rünmalj  cbcnfo 
tJort^cil^aft  wie  Darrmalj  alB  9?a^rung§mittel  ber  Älfo^olfermente  Derwenben 
läßt,  benufet  man  3)arrmalj  jcfet  weit  feltener  jum  Änfaftc  Don  fiunft^efe,  inbem 
in  ©rtinmalj  eine  größere  SWcnge  Don  Diaftafe  enthalten  ifl  unb  bie  aroma= 
tij(^en  Äörper,  weld^e  fid^  im  ÜDarrmalje  Dorfinben,  im  Dorliegenben  fjalle  feinen 
SBert^  ^aben.  SelbfiDerftänblic^  wirb  man  wegen  bei  ^ol^en  aBafferge^altcl 
bc§  ©rünmaljcS  Don  festerem  eine  entfpred^enb  größere  SWenge  Derwenben  muffen. 
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al^  t?om  Dartmalj,  ein  Unifianb,  mcld^er  5.  S.  bei  ber  Untrcd^nung  einet  für 
Datnnalj=Äunft^efe  geltenben  SJorfc^rift  too^l  p  bead^ten  ifl. 

Die  5Dlalifcime,  meiere  bis  nun  nur  als  StittetungSmateTiol  33erwenbun5 
fanbcn,  enthalten  alle  Äörper,  bie  ^ur  (gmö^rung  be§  ^Ifo^oIfermenteS  »ic^tig 
finb  unb  ifl  gan^  befonberS  ber  JReic^t^um  berfelben  an  fiicffloff^altigen  Äörpcm, 
fo  wie  ber  ^o^e  Sfd^ege^alt  ^crtorju^eben.  5Wac^  !I)ietricl^  unb  3.  ftönig*) 
enthalten  bie  aWaljfeime: 

äKinimum      aKajimum        üHittel 

aaSaffer 3,74  15,16  10,09 

gtidftoff^altige  ftörper   ....    20,21  28,99  29,18 

2fett 1,43  3,00  2,10 

gtirfflofffreie  (g^tractiüe  ....    37,06  46,00  42,11 

4)oIjfajer 10,61  18,50  14,33 

«fd&e 5,10  9,70  7,19 

5.  2B.  aJlarquarbt  in  ^annoüer  unb  Dr.  3-  ^Rainer**)  in  2Bien  ^aben 
ben  ®e^alt  ber  aKal^feinie  an  l^eptonen  baju  benu^jt,  um  mit  ^ülfc  berfelben 
Äunil^efen  ju  bereiten.  ÜWarquarbt  fleflt  unter  «moenbung  t)on  SD^aljfeimcii 
unb  ©tucofelöfungen,  ober  auc^  üon  «Kalien  befreiten  ÜWelaffen,  meldten  er  einen 
3ufa<j  toon  ©aljfäure  (0,6  pet.)  ober  Don  'JJ^oSp^orfäure  (0,3—1,0  pet.)  gicbt, 
eine  9?ä^rflUffigfeit  für  Älfo^olfennentc  bar.  {Rainer,  beffen  ©erfahren  jenem 
3Warquarbt*§  j^iemlid^  ä^fulid^  ifl,  »enbet  außer  2Ralj!eimen  auc^  nod)  fileien, 
Ürebern,  Älebcr  unb  ^tilfenfrüd^te  an.  9?arf|bem  bie  ^^eptonifirung  ber  6iwei§= 
föTper  bei  ©egemoart  ber  Säuren  unb  einer  Temperatur  tjon  37,5**  C.  in  18- 
20  Stunben  bccnbet  ifl,  trennt  man  bie  glüffigfeit  tjon  ben  unloSlic^  gebliebenen 
Äörpern  burd^  ÄuSf(ftIeubern  ober  aud^  (nad^  Äainer)  burc^  abfifecnlaffen,  unb 
»irb  in  berfelben  ein  geringes  Ouantum  ^efe  auSgefäet  unb  bei  17—18*  cul= 
tiöirt,  refp.  f^arl  toerme^rt. 

Dbroo^l  bis  nun  nur  üereinjclte  SSerfud^e  über  bie  IDarflcQung  toon  Äunfl= 
^efe  auf  biefem  3Bege  torliegen,  erfc^eint  eS  unS  bod^  nid^t  zweifelhaft  ju  fein, 
baß  bie  eben  angcbeuteten  SWet^oben  ter  Äunfll^efebereitung  jene  [inb,  »eld&e  in 
ber  3uluttft  auSfd^ließlic^e  ?lnmenbung  finben  merbcn;  wenn  man  in  ber  ?agc 
ift,  einen  fiörper,  ju  beffen  S)ar|leßung  man  fid^  fonfl  eineS  fo  foftipieligen 
3RaterialS,  tt?te  eS  baS  Wlal^  ift,  bebienen  mußte,  auS  fe^r  gcringwert^igen  Äo^= 
ftoffen  5U  erljalten,  fo  erfd^eint  eS  fc^on  burcfi  materielle  3lntereffen  geboten,  bie 
lefeteren  in  biefer  Stid^tung  auszunützen. 

©in  glänjenbeS  ©eifpiel  in  biefer  ©ejie^ung  bietet  unS  baS  ©erfahren  ber 
Darflettung  Don  Äunfl^efe  auS  ©d^lämpe.  3n  leftterer  finben  ftc^  jene  g^tractiü= 
floffe  t)or,  n?elc^e  in  ber  jur  SSergä^rung  ter  3Kaifd)en  Dcrwenbeten  §efc  ent= 
galten  »aren;  ba  aber  biefc  gjtractioftoffe  ein  ausgezeichnetes  SRittel  jur 
©rnä^rung  ton  älto^ol^efc  abgeben,  fo  n?irb  man  burc^  cinfaicS  SRifc^en  uen 

*)  2)ie  Sufammenfe^ung  unb  S3eTbauIid)feit  ber  gutterftoffe.    33erUn  1874. 
♦♦)  2:eutf(^e  9lei(^epatente  6622,  9534  unb  11013. 
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Sc^Iämpc  mit  füger  OKaifc^c  eine  glüfftgfett  erhalten,  »cld|c  Dottfommen  geeignet 
ift,  bie  in  i^r  auögefäetc  i&efe  fe^r  träftig  ju  ernähren,  unb  jur  Bereitung  Don 
Sunfl^cfe  ^u  biencn.  — 

2Bir  crtüä^ncn  ^ier,  büß  eine  ganjc  JRei^c  Don  8otf(f|riften  über  «nmenbung 
Tjon  e^emifalien  jur  „Äräftigung"  ober  „«uffrifd|ung"  ber  ^efe  e^ifiirt,  meiere 
aber  fammt  unb  fonbcrS  nur  fc^r  untergeorbneten  SBert^  befi^cn.  —  S)iefc 
^©ä^rmittcr  befielen  gcwö^nlic^  auS  fo^lenfaurem  «mmonia!,  meld^eS  in  milc^= 
jaiiren  §efen  ^öc^flen§  burc^  Steutraliprung  eine«  ©äurcübcrfci^uffeö  »irfen  fann, 
ba  «mmonia!  ein  fc^Ied^teS  9?a^rung§mittel  für  bie  ^efepflanje  abgicbt;  für 
gewiffe  93eflanbt^eilc  biefer  Sompoftttonen,  j.  ?3.  für  «loö,  loüfetcn  mir  gar  nic^t 
ünjugeben,  in  welcher  SBeifc  bicfelben  günftig  auf  bie  Srnä^rung  ber  i&efc  ein* 
lüirfen  fönnten. 

Sichtig  bereitete  ßunfl^efe  enthält  fc^on  an  unb  für  fi*  einen  fold^en 
Äci^t^um  an  ^^f^x^alitn  ber  ^efepflanje,  bafe  befonbere  ßttfäfec  Don  9täHaIsen 
n  ben  meiPen  gäHen  ganj  überflüfpg  fein  bürften  —  toenn  folc^e  aber  gemacht 
irerben  fotlen,  fo  ergiebt  fic^  fd^on  auS  ber  3«fawii^cnf^t«w9  ^^^  ^efeafd^e  Don 
fefbft,  »etdje  fe^emifalien  anptoenben  fmb.  9?a(^  ÜWitfc^ erlief  enthält  bie 
^fd^e  Don 

Dberf)efe    Unterbefe 

1>^oöp^orfäure     ....  53,9  59,9 

ftali 39,8  28,3 

!Matron —  — 

3}^agnefia 6,0  8,1 

Äalf 1,0  4,3 

Siefelfäuve ©puren  — 

ÜiÖj        100,1 

lic  größte  SWengc  Don  ^^oSp^orfäure  if!  an  Äa(i,  eine  geringere  an  3Jiagnefta 
gebunben;  c«  fönnte  fomit  attenfattS  nur  ein  3ufaft  einer  Söfung  Don  p^o«= 
P^orfaurem  ftati  in  tiberfd|tiffiger  ^^oSp^orfäure,  toelc^'  lefetcre  löfenb  auf  gemiffc 
in  ber  ^Jiä^rfltiffigTeit  enthaltenen  ©alje  einmirlen  »irb,  Dom  ©tanbpunfte  be« 
©ä^rungöc^emiferS  alS  jutäffig  erflärt  »erben  —  aBe  anberen  3«fäfec  P^^^  ^^^= 
roeber  Don  (einem  ober  gerabeju  Don  nad^t^eiligem  (Sinfluffe. 

gür  3)arrmalä=ftunft^cfe  Dermenbet  man  für  je  1000  1  3Kaif(i^raum  12  bis 
14  kg  IBarrmoIj,  meldjcS,  nac^bem  e§  mit  15—16  1  SBaffer  burdf}  1—^  ©tunbe 
gcmaifc^t,  burcf)  20  ©tunbcn  gefäuert  unb  fc^neU  abgefüllt  toirb,  ben  gufafe  Don 
SRutter^efe  erhält,  gür  ©rünmalj^iefe  Derroenbet  man  für  1000  1  SKaifcftraum 
20—25  kg  ©rünmali  unb  20—25  1  5IRaifd)tDaf[er,  Derfä^rt  fonfi  aber  ebcnfo 
»ie  bei  ber  3)arf!eflung  Don  Darrmaljl^efe. 

3)ie  fogenannte  ©c^rot^efe  toirb  avS  ©emift^en  Don  SWatj  unb  ©d^rot  Don 
Äo^getrcibe  bargefleflt  unb  fann  man  ba«  Ser^ältnig  steiferen  beibcn  fo  fteüen, 
bog  man  bie  üWengen  Don  3Ral5=  unb  ®etreibefd)rot  gleid)  mad^t,  inbem  bie  in 
bcm  SWaljc  enthaltenen  germcntc  Doafommen  auSreid)en,  um  aud^  bie  ®eflanb= 
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mttteCft  falten  ^afferd,  loeld^ed  bie  Störten  umgiebt  unb  in  einet  ber  ju  fü^tenben 
Wlax^ijc  ent^egcngefe^ten  9li(^tung  fliegt  ((Segenfiromapparate),  unb  3.  burc^  %b^ 
fti^Iung  ber  äRaifd^e  auf  e$(ä(^en  t)Dn  befonberer  ®eftalt,  melijt  bon  unten  ^er 
erfaftet  »erben  (©criefefunggfü^ler). 

Xie  ätteften  Apparate,  beten  man  ftd)  }ut  9b!it^(uni3  ber  ^aifd^en  bebient, 
finb  bie  Äü^lfc^iffe  —  fe^  flache,  aber  lange  unb  bteite  SBe^aCter,  ipelij^e  an  einem 
JDtte  aufgefteUt  ftnb,  an  welchem  (ebl^after  Suft^ug  ^errfdben  foH,  nub  früher  au^ 
^oi}^,  gegenwärtig  tov^i  nur  me^r  auS  Sifen  angefertigt  »erben.  !Cte  Waif^e, 
weld)e  im  feigen  ß^f^cmbe  auf  bod  ^^(fc^iff  gebracht  »irb,  bilbet  auf  i^rer 
ganzen  fe^r  grogen  Oberflöc^e  3)ampf ;  bie  ^ur  !£)ampfbUbung  erforbet(i<j^e  äBätme 
»irb  ber  Stüfftgfeit  fefbfl  entnommen  unb  biefe  ba^er  flar!  abgefüllt,  Dorau§gc= 
fefet,  ba§  bie  SSerl^ältniffe  ber  Serbampfung  günftige  [m\>,  b.  ^|.  bie  ÄtmoSp^örc 
arm  an  SBafferbampf  ift  nieberer  95arometerflanb  ^crifd^t  unb  bie  fid^  bifbenbcn 
!Cämpfe  fc^nett  bon  bem  Suftjuge  fortgeführt  »erben. 

Unter  biefen  Umflänbcn,  »clc^e  bie  für  bie  ftü^tung  günftigften  finb,  berläuft 
bie  ^bfül^Iung  fe^r  rafd^  unb  gteid^mägtg,  unb  fann  eS  in  ^ofge  bet  fd^nell  Dor 
[xi)  ge^enben  2)ampfbtlbung  fogar  gefd^e^en,  bag  bie  auf  bem  ^ü^lfc^tffe  lagernbe 
9)iaif(^e  eine  niebrigerc  Temperatur  annimmt,  aö  bie  äugerc  ?uft.  3)iefe  gün? 
ftigen  Ser^ältniffe  treffen  aber  nur  in  felteneren  gfäUcn  jufammen  unb  fann  t6 
in  ungünfKgen  gfällen,  namentlid^  bei  grogem  (Jeuc^tigfeitSgc^att  ber  ?uft  gc^ 
fd^e^en,  bag  bie  Scrbampfung  fo  träge  bor  ftc^  ge^t  bag  nur  eine  fc^r  \d}Voaijt 
SHi^lung  eintritt  unb  bie  3Raifc^e  bieCe  ®tunben  auf  bem  j^it^lfd^tffe  oerweiten 
mug,  e^e  fte  genügenb  erfa(tet  ifi,  um  jur  @ä^rung  angefleQt  5u  »erben.  SSie 
bergleic^enbc  Serfud^e*)  gcjeigt  ^aben,  finbet  bie  ?lb!ü^tung  ber  SRaifd^cn  (ober 
bet  ben  üRaifc^en  in  bieler  SSejiel^ung  fe^r  ä^nüd^en  Siermürjcn)  üon  ben 
^o^en  Temperaturen  bi§  auf  et»a  40®  C.  in  bcrl^äünigmägig  furjct  3cit  ftatt, 
üon  biefer  Temperatur  angefangen  aber  nur  fc^r  (angfam;  eine  33ict»ürje  bon 
75°  füllte  bei  0°  C.  Lufttemperatur  in  IJ^  ©tunben  big  auf  38«  C.  ab,  brauste 
aber  bon  ba  an  nod^  5  ©tunben,  um  bi§  auf  12 «  C.  abjufü^len,  fo  bag  ÜBaifc^cn 
auf  bem  Äü^tfd^iffe  [lij  burc^  fe^r  lange  3cit  in  jenen  Setl^ältniffen  befinben,  in 
»e(<^en  bie  Silbung  bon  aKi((ftfäure  fe^r  lebhaft  ftattfinbet. 

Sieben  biefem  Uebelflanbe  haftet  ber  Änwenbung  bon  ffü^lfdfjiffcn  nodf  eine 
SJci^e  anberer  an,  »elc^e  »ir  ^ier  nur  furj  anführen  »oHen.  ftü^tf(^iffc  fmö 
»egen  i^rer  ®röge  fopfpielig,  crforbern  jur  Äufflellung  einen  bcfonbercn  Sau 
unb  ift  bie  Sleinigung  berfetben  eine  jiemlid^  umfiänbüc^e  ®ad^c.  Um  bur<^  bie 
Dampfbilbung  nicftt  in  ber  Sabril  beläfHgt  ju  »erben,  unb  auc^  für  mögK^ft 
rafc^e  JJortfd^affung  beS  Dampfet  ^u  Jörgen,  mug  ba«  Äü^lfd)iff  jiemfi(^  M 
aufgeficBt  »erben.  (£d  ift  in  biefem  tJaUe  nid^t  nut  bie  Anlage  längerer  Sö^ren- 
Icitungen  crforberlid^,  fonbem  eS  mug  beftänbig  eine  ge»iffe  Äraft  angeioenbet 
»erben,  um  bie  aWaifcften  auf  bie  Äü^lfd^iffe  ju  ^eben;  bie  Sofien  für  bie  8e* 
fc^affung  biefer  Äraft  bitben  im  ?aufe  eineö  3a^red  eine  ganj  anfe^nlic^e  ©ummc 


33croIeici)e  9?anb  III  bicfeä  SBerfeä  ©cite  339. 


IDie  Gewinnung  von  SRaifc^e  au§  jtartoffeln  unb  betreibe. 


219 


unb  mug   man  bad  ^i^Cfd^iff  atö  einen  {^egenmärttg  ntcfjt  mel^r  ^wecfmögt^en 
^pQrat  bejcid^nen. 
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©n  fc^r  grogcr  ^rtfc^ritt  in  bcr  Äil^Iung  »urbe  jucrfl  Don  91  ä gelt  buri!b 
©infü^rung  Don  ®egenfh:om=9iö{|rentü^Icm  gemacht  unb  beftc^cn  bic  9lö^re«= 
!ü£)leT  au3  jmet  9lo^ren,  »cldtjc  in  cinanbcr  fledtcn.  S)tc  ju  fü^Icnbc  ÜRaifi^e 
fliegt  burdfj  baS  innere  8to^r,  baS  gur  SlMil^tung  bienenbc  SSBaffcr  bur^  ba*3 
äußere  JRo^r,  unb  ymax  in  einer  8K<i^tung,  »clc^c  jener  ber  SKaifc^e  entgegen^ 
gefefet  ift;  in  fjolge  biefer  ßinrid^tung  lommt  ba§  oben  eintretcnbe  Äü^fwafier 
mit  jenem  Il^eil  be§  SDfaifd^rol^reS  in  Scrül^rung,  in  »cld^em  fid^  fd^on  florl  ge= 
!ül)(te  SWaifc^e  bcfinbct  unb  lü^It  bicfe  nod^  etmaS  ab;  in  bem  5Ka6e,  in  »etcftem 
baö  aßaffer  DorwärtS  fh5mt,  nimmt  cö  Don  ber  2Raifd^c  fortttjä^rcnb  SBärme  Quf, 
fo  baö  bei  gc](|örigcr  Sänge  bcr  9iö^rcn  baS  Äü^lmaffcr  mit  nal^eju  berfelben 
Temperatur  austritt,  mit  melt^cr  bic  äRaijc^e  in  bcn  Apparat  gelangt  unb  Ic^tcre 
bcn  Apparat  mit  einem  SEBärmegrabe  Dcrlägt,  bcr  nur  um  »cnigcd  ^5]^er  ifl,  al0 
jener  be«  Älll^IwafferS. 

Da  eä  »egcn  ber  (Sefd^toinbigfcit,  mit  »etd^er  bic  SRaifc^c  burd^  bic  aib^ren 
fließen  muß,  jur  (grreid^ung  einer  gcntigcnben  Slblü^Iung  crforberlic^  \%  ben 
aiö^ircn  eine  fe^r  bebeutenbe  Sänge  ju  geben,  trifft  man  bic  (Einrichtung,  fürjere 
9l5^rcn  anj^uwenben,  »dd^e  burc^  ihtiefHldfe  ju  einem  cinjigen  Dcrbunbcn  finb. 
3)iefe  ©nrid^tung  crmöglid^t  eS  aud^,  bic  ffnieflütfe  abjunc^mcn  unb  bic  Sß^ren 
mittelfl  cntfpred^cnb  geformter  dürften  ju  reinigen. 

es  ergicbt  ftd^  Don  fctbfi,  bafe  bic  fül^Ienbc  SBirfung  einc§  Slö^renfü^IerS  eine  um 
f 0  hräftigere  fein  mu§,  je  geringer  ber  Duerfc^nitt  ber  Don  bcr  Reißen  ^üffiglcit  bur(^= 
äogenen  9lö£)rcn  ifl;  man  barf  aber  bei  ben  jur  Slbfü^tung  Don  ©pirituSmaifien 
biencnben  ÄÜ^Iem  mit  ber  SJcrminbcrung  beS  9lö^renburd§meffer§  nid^t  ju  n>cit 
gelten,  inbem  eS  bei  einer  aKaifd^e,  »elc^e  nid^t  Doüfornmcn  Don  Älumpen  unb 
fcften  Äörpern  befreit  ift,  Dorfommen  !ann,  baß  eine  SJcrjtopfung  bcr  engen  9l5^ren 
fiattfmbct,  moburd^  eine  unliebfamc  ©tbrung  im  SSetricb  beS  Apparate^  eintritt. 
Sted^t  jmcdfmägig  erfc^cint  bic  3lnmenbung  mel^rcrer  9löl)ren  Don  oDafem  Diier* 
fc^nitt,  inbem  bicfe  burc^  i^re  größere  Dbcrfläd^c  im  SSergfeit^e  mit  jenen  Don 
frciöförmigcmDucrfc^nitt  beffercnffil^leffect  (icfern  unb  bicfe  inelnn)citcrc38to^rcin= 
fc^liegen.  Äü^Iapparate  biefer  ^Jorm  pnben  firfi  no^  l(|äufig  in  Bierbrauereien  gur 
if{ü^(ung  Don  Sßürge  Dor  unb  befielet  bcr  in  gig.  84  abgebilbetc  Apparat  aud  einer 
Satteric  gußeifcmcr  SRö^ren  Don  2  bi§  2,8  m  Sänge  unb  15,6  cm  S)urd^mef|cr; 
bic  19ffupferro^rc  ^aben  1,64cm  inneren  ®urd§meff er  unb  fmb  burd^  ffupferptattcnb, 
loeld)'  lefctcrc  genau  in  bic  ©ifenrö^ren  eingepaßt  unb  mittclfl  Äautf(^fcin= 
(agen  gebid^tet  ftnb,  an  bcn  ßnben  Derbunben.  Die  ©ifcnrb^rcn  finb  burd^  JJfans 
fd^en  p  jufammcngcfc^Ioffcn  unb  fiel^en  burd^  bic  Deffnungen  c  unb  d  mit  ein- 
anber  in  SJerbinbung.  Die  ju  üi^Ieube  gtüffigfcit  tritt  burd^  a  nac^  b,  pticßt 
burd^  bic  iHil^Iröl^rcn,  gcl^t  bei  c  in  ba§  näd^ftticgcnbe  SRol^r  unb  fhömt  bei  f  in 
gefülltem  3uPanbe  ab.  «nflatt  bic  SRö^renbilnbel,  bercn  man  jur  fili^fung  bcn 
aRaifd^c  toegen  bcr  bidfflüfftgcrcn  ®efc^affcnl^eit  berfelben  eine  geringere  Scäfi  t>on 
größerem  Durd^meffer  anwcnbcn  muß,  in  mcite  SRöl^ren  ju  legen,  !ann  man  fie 
aud^  bloS  in  paffenber  ?lnorbnung  ncbens  unb  übercinanber  bünbcln>cifc  in  einen 
haften  cinfc^ließcn,  bur(^  mclt^cm  baS  Äü^lmaffer  fließt.   S)te  SRö^renbünbet  ftc^cn 
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au^  bcm  ftaPcn  l^erüor  unb  finb  burd^  ©ogcnflüdfc  mit  cinanbcr  ücrbunbcn;  but* 
i^laftcn,  »clc^e  in  ben  Mafien  eingcfcfet  ftnb,  n?irb  baö  Äti^lttjaffcr  gejmungcn,  in 
einer  SKc^tunci  ju  Prömcn,  »cld^e  iencr  bcr  TOaifd^c  cntgcgcngcfcfet  ift.  Um  bie  ju 
fü^tcnbc  3Waifcl§c  mit  bcr  not^igcn  ®cf(6n)inbig!cit  burrf}  engere  9lo£)rc  5U  6eför= 
bcm,  mu§  eine  Xrudfpumpe  angett)cnbet  unb  bcr  @ang  berfclben  fo  regulirt  mer^ 
bcn,  baB  bei  einem  beftimmten  SBafferjuflufe  bie  JHl^lung  ber  SKaifc^e  eben  biö 
auf  bie  ^nftclMemperatur  erfolgt.  Die  Steinigung  ber  Äü^(er  nat^  beenbigter 
Meit  gefd^ie^t  cntttjcbcr,  inbem  man  9Baffer  burd^  bie  üWaifc^rö^ren  treibt  ober 
einen  3)ampffhom  burrf)  fte  flreic^en  Vd%t,  nac^bcm  man  ba§  flkl^tmaffer  abgcfaffen 
f|Qt.  I)a§  {Reinigen  raitteCfl  be§  3)ampfflrome§  ifi  baö  bequcmfle  SScrfal^ren,  unb 
»erben  burcj^  bie  ^o^e  Temperatur  be§  Dampfet  alle  an  Den  SBänben  bcr  SRol^re 
juriirfgcbüebenen  ejermente  getöbtet. 

»ig.  85. 


Dnerfd^nttt  ber  Aä^IrS^ren  bei  ten  9ertefetung9«Jtfi^ta^araten  epflem  K.  9leu6etfer. 

3n  ber  Bierbrauerei  ^aben  fld^  fc^on  feit  einer  9lei^e  üon  ^al^xtn  bie 
5lä(^en!ti^tapparate  ober  „93eriefelung8fü^lcr"  jur  Äü^lung  bon  SBürjc  Diclfac^ 
Eingang  Dcrfd^afft,  o^nc  bag  fie  jcboc^  mit  gtcid^em  CrfoIge  jur  Abfüllung  bon 
SpirituSmaifd^e  bcrtoenbct  »erben  fonnten,  inbem  bie  gä^flüffigerc  Scfd^affen^eit 
bcr  3Raif(^c  ein  §inbemi§  für  baS  „©eriefefn"  bi(bete.  iCurd^  Anbringung  paf|en= 
berSbänberungen  in  ber  ©onfhuction  biefer  ?lpparate  ^at  man  cS  jeboc^  bal^in  gc= 
bracht,  bicfelben  aud^  jur  3lb!ti^fung  bidterer  gltiffigfeiten  an»enben  gu  lönncn. 

©ei  ben  gläc^enfü^Iern  »irb  bie  fü^lenbe  SBirfung  baburc^  ^erbor  gebrad^t, 
baß  bie  ^ci§e  gtüffigfeit  über  jtt)ei  mit  ^orijontalen  SBeflungen  bcrfel^enc  Steche 
fterabriefeft,  jwifd^en  »etd^en  SBaffer  circulirt.  ©ei  ben  bcrartigen  Apparaten  md^ 
Lawrence  tritt  baS  Äü^toaffer  unten  jwifc^en  bie  ©Icd^e  unb  fieigt  Den  ©ie= 
gungen  berfelben  fotgenb  nad^  aufwärts,  inbefe  bie  ju  fü^rcnbe  glüffigfcit  au3 
einem  über  bem  Apparate  angebrachten  ©e^älter  auf  bie  ©led^e  fäBt,  flc^  auf  biefen 
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in  bünner  ©t^t^t  ausbreitet,  ben  Siegungen  fotgenb  ^ra^leitet  unb  unten  in 
gefülltem  3uflanbe  in  ein  ©ammelgcfäß  fließt. 
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®ci  gtäc^enfü^lcm  anbercr  ßonftruction,  j.  ©.  jener  t>on  9ieube(fer  x\t  W« 
Einrichtung  getroffen,  ba§  bic  Äül^IfläAen  burd^  ein  ©pflem  üon  Slö^ren  mit 
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cigciit^mlic^  geformtem  Oucrfd^nltt  (fjig.  85)  gcbilbct  »erben,  tn  weld^cn  baö 
SBcffer  unten  eintritt,  unb  nac^bem  eS  ie  gtoei  neben  etnonbet  liegenbe  9t5I^Ten 
in  entgegengefefetcm  Sinne  burc^fttömt  ^at,  oben  abläuft.  Die  Änioenbung  einer 
au^  So^rcn  gufammengefcftten  fiü](|IfCäcfte  mac^t  eS  tocgen  ber  größeren  geftigfeit 
ber  »ö^ren  im  Scrgleid^  mit  ben  SSIcc^cn  möglid^,  boS  jum  ftü^Ien  oermenbete 
SSaffer  unter  flärterem  Xmd,  ).  9.  auS  einem  ^od^  aufgejleUten  ^el^älter  burd^ 
ben  Apparat  fliegen  ju  laffen. 

3nbcm  bie  ju  Iti^lenbe  glüffigfeit  in  golgc  ber  j»ifd^en  i^r  unb  bem  aÄetaüe 
ftüttfinbenben  Sbl^äflon  über  bie  Don  innen  ^eraud  erfalteten  ßü^lfläd^en  berab= 
riefelt,  »irb  fie  fo  DoIIliänbig  abgefüllt,  ba§  ber  Unterf^ieb  jioifc^en  ber  lempe* 
ratur  be«  gur  abltil^lung  t>er»enbeten  aäSafferS  unb  jener  ber  gelül^lten  glüffigfeit 
famn  einen  @rab  beträgt  unb  man  iaf^ex  in  ben  meiflen  gäQen  mit  gemö^nlid^em 
Srnnnenmaffcr  ausreicht,  um  SWaifd^en  felbft  bis  auf  eine  niebrige  ?lnflentempe= 
ratur  abjufü^len.  3)ic  Eonfiruction  ber  8)eriefelungS!ü^ler  mad^t  cS  übrigeng 
QU(^  möglich,  bie  Äü^lung  glcidf|jeittg  unter  Änttenbung  t?on  53runnen=  unb 
Cidmaffcr  auszuführen,  unb  -geigt  bie  nebenftel^enbe  ?lbbilbung  bie  3"fonimen= 
ftcHung  beS  «pparateS  gu  biefem  Stoerfc.  gn  ^ig.  86  fteUt  A  ben  gläc^enfü^Ier 
bar,  »eld^er  in  feinem  oberen  SE^eile  burcft  baS  9lo^r  E  mit  Srunnenmaffer  ge= 
fpeip  mirb,  »eld^eS  bei  P  erwärmt  ausfliegt.  3"  ^i^  unteren  SRö^ren  beS  Äü^^ 
lerS  tritt  burc^  baS  ©piel  ber  ^umpe  H  ba§  auS  bem  (giSfaften  G  gefc^öpfte 
©Sioaffer  unb  »irb  baffelbe  burd^  baS  JRo^r  K  toieber  in  ben  (giStaPen  gurütf= 
geführt.  ÜDie  $umpe  B  förbert  93runnenmaffer  burt^  E  in  ben  ftü^lapparat  unb 
burc^  ba§  ©teigro^r  C  nad^  bem  SJorratl^Sbe^älter  D,  auS  meld^em  e5  nad)  33e= 
barf  burd^  L  unb  E  »ieber  an  ben  Äül^lapparat  abgegeben  »erben  fann.  S)ie 
ju  tü^lenbe  ÜWaifcfte  gelangt  burd§  ba§  SRo^r  M  auf  ben  Äü^lapparat  unb  fliegt 
bei  N  gefüllt  ab. 

aBenn  man  in  ber  ©pirituSfabrif  eine  genügenbe  SWenge  Don  ftüblmaffcr  gur 
Serfügung  ^at,  fo  reicht  man  unter  ännjenbung  gttjedtmägig  conftruirter  {Röhren 
ober  gläd^enfül^Ier  gur  Äül^lung  ol^ne  ftü^lfdiiff  auS  unb  bürftc  eS  nur  »ä^renb 
ber  feigen  ^a^reSgcit  nöt^ig  fein,  ffiiS  gur  äbtü^lung  neben  ffiaffer  gu  ocnocnben. 
£er  Srfpamig  an  (SiS  megen  lü^lt  man  mit  SBaffer  fo  »eit,  als  bieS  eben  angebt 
unb  tJoKfü^rt  baS  ®eenben  ber  Äbfül^lung  mit  ®iS  refpectioe  ßiSwaffer  tjon  0<*  C. 

Die  aRenge  oon  (SiS,  »eld^e  bterfür  nöt^ig  ifl,  lägt  ftc^  auf  einfache  %rt  be= 
rechnen,  »cnn  man  annimmt,  bag  1  kg  ®iS  oon  0®  C.  runb  80SBärmeein^eiten  binbcn 
muffe,  um  gu  fc^melgen.  (Sin  Kilogramm  (£iS  oermag  bemnac^  beim  ©d^melgen 
80  ?iter  SBaffer  um  1^  C.  abgulüblen  unb  lann  man  lei^t  berechnen,  wie  t?iel 
ftilogramm  CiS  crforberlid^  fein  »erben,  um  ein  gegebenes  ÜRaifc^quantum  auf 
@ä^rungStemperatur  abgulü^len. 

es  feien  g.  8.  3600  ?iter  aWaifc^c,  »eldl)e  bur(^  SBafferlü^lung  nur  bis  auf 
200  C.  abgeK^tt  »erben  fönnen,  burc^  (BiS  auf  12,5«  C.  abgufü^len.  SJie  tiel 
6iS  ift  hierfür  erforberlid)? 
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20«  C.  bis  12,50  C.  ifl  7,50  c.  2:cm|)€raturuntctf(j^icb.   3600X7,5=^27000 

SßörntesSin^etten,  fmb  ber  äRoifc^e  butd^  (Sid  abjune^tncn.  Sin  fttlogramm  SiS 

27000 
nimmt   80    SBärmcein^citcn    auf:       ^    =  337,5. 

&  merben  fomit  337,5  kg  ßiS  gefd^moljen  merben  muffen,  um  bie  SRaifc^e 
auf  12,50  C.  ab^ufü^lcn;  nacfibcm  in  bcr  ^rapS  immer  geioiffe  CerluPc  burd^ 
fflärmcjufu^r  t?on  äugen  fiattpnben,  »irb  man  auf  einen  SiöDctbrauc^  toon  tunb 
350  kg  reci^nen  fönnen. 

9Kan  erhält  aber  l^ierbei  auc^  350  giter  (£iS»affer  (toon  SRun=@taben)  unb 
fann  fid^  biefeS  !a(ten  SBaffetö  aud)  nod)  mit  SSort^eil  bcbienen,  um  ein  gc»iffc5 
Waifd^quantum  ab^ufüf^Ien. 


■VinVEESITTI 
XI.  Die  Bereitung  6er  Äunjl^efe* 


©bcnfo  »ic  ton  bcr  richtigen  ©c^anblung  bcr  im  aWalj  enthaltenen  Diaflafe 
ber  SBcrlauf  be§  SKaifd^ptoceffeg  abhängig  x%  f^'dn^t  Don  bcr  tid^tigen  Scf(l^affcn= 
^cit  be§  gcmtenteö,  butd^  »eld^eS  bic  Ummanblung  beS  Qudtx^  in  ?lIfo^ol  Dcr= 
anlaßt  mitb,  ber  SSerlauf  bcS  ®ä^mng§proccffe8  ab.  DaS  germent,  melc^eS  bei 
ber  ©äf^rung  in  aßirffamlcit  tritt,  ifi  befanntlic^  ein  DtganiSntuS,  bie  Dbcr== 
gä^Tung  erregenbe  SSarietät  bon  Saccharomyces  cerevisiae.  9Kan  fönnte  nun 
am  einfac^flen  unb  fe^r  leicht  bie  5IRaifc^en  auf  bic  SBcifc  in  ©ä^rung  terfefeen, 
bag  man  i^nen  Sier^  ober  ^reg^cfc  jufügt  unb  ifl  bieg  auc^  ba^  ^erfal^ren, 
trcl(^e3  früher  allgemein  eingefc^lagen  »urbc. 

©egenmärtig  arbeitet  man  »o^l  !aum  me^r  auf  biefe  SBcifc  unb  ftcKt  ftd^ 
ba§  ©ä^rmittel,  bie  fogenannte  Äunfi^efe,  in  ben  ®})irituöfabrifen  felbfl  bar. 
üÄit  Slticffic^t  auf  ben  Umflanb,  ba§  man  \ei^t  fc^on  ba^in  gefommen  ifl,  bic 
^Raljmengen,  »eld^e  man  ben  Äartoffclmaifd^cn  zufügen  mu§,  um  bie  Serjutfcs 
rung  ber  ©tärfe  tierbeijufül^iren,  auf  eine  fe^r  geringe  2Renge  ju  rebuciren,  ge= 
teinnt  bie  gabrrtation  bcr  Äunfi^efc  eine  immer  größere  aBid^tigfeit,  inbem 
Äartoffelmaifc^en,  toeld|c  fo  arm  an  ben  löSlid^en  Seflanbt^eilcn  bcS  SJlaljeS  finb, 
m*t  im  ©tanbc  fmb,  ben  §efe})ilj  richtig  ju  ernähren.  SBir  »oUen  ermähnen, 
baß  in  Scjug  auf  bie  ©ä^rung  bcr  ©pirituömaifc^cn  unb  iene  ber  Siemjürjen 
^icr  ein  bebeutenber  Unterfd^ieb  l^crbortritt.  SBä^rcnb  letztere,  nur  au8  aWalj  ober 
bo(^  nur  unter  S^fafe  bon  geringen  aKengen  ungemäljten  ©etreibcS  bargefteUt,  bem 
§cfe|)ili  ein  fo  auSgejeid^neteö  9?al^rung§mittet  barbieten,  baß  berfelbc  normal  fort- 
»n(ftert  unb  bie  bei  einer  gefunben  ©Sprung  gefallene  $efe  fofort  loicber  alö  ©tett^fc 
für  bie  folgcnbe  ©ä^rung  Dcrwenbct  werben  fann,  muß  man  für  bie  ©ä^rungen 
ton  SRaifc^cn  flet«  in  befonberen  Slüfftgfeiten,  »el(^c  afle  SWä^rfioffc  beS  $efc= 
pil^eg  in  rcid^lid^em  9Ka§c  enthalten,  ben  ^JSilj  fiar!  Oerme^ren  unb  biefe  glüfftgs 
Wt,  bie  „Äunft^cfc",  ber  in  ©ä^rung  ju  terfefeenben  aBaifd^e  aufcften;  biefelbe 
erhält  ^icrburci^  neben  einer  für  i^re  fd^neUe  SSergä^rung  genügenbcn  ßa^l  ton 
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^it^en  jugleicfi  bie  jut  ©rnä^rung  ber  letzteren  crfovbcrlid^cn  ©toffc.  3)ct  ^efe= 
pi(5  bcbarf  bcfanntlic^  ju  feiner  normalen  ßrnä^rung  gudfcr,  ÜJiineratfaljc  unb 
©tiücigförper;  er  finbet  bie  erfteren  in  jeber  SWaifc^e,  bic  lefetercn  jcbod^  nur  in 
gewifjen  SSeftanbt^eilcn  De^  SDJaljcS,  eventuell  ber  äRaljfcimc,  »elc^e,  »ic  wir 
unten  fc^en  »erben ,  an  ©teile  beS  SDZalieä  ^ur  ^erflcHung  t)on  Äunft^efc  Der= 
menbet  merben  fönnen. 

9Kan  lann  bemna(^  ben  ©egriff  „Äunft^efe"  fo  bepniren,  bafe  man  afe 
Äunfl^efe  eine  aWaifd^e  bcjetc^net,  in  welcher  jene  ßimcißförpcr,  bercn  ber  §c|c= 
pilh  ju  feiner  ffirnä^mng  bcbarf,  in  fe^r  reichlicher  aJiengc  enthalten  finb,  unb 
in  rocld^er  ätfo^olferment  in  ftäftiger  ©ntwidPelung  begriffen  ifi.  Die  d^emifc^en 
Vorgänge,  »elc^e  bei  ber  8öSlicl§macl§ung  ber  ©imeigförper  flattfinben,  würben 
fc^on  an  früherer  ©teDc  auöcinanbergefe^jt,  mir  fönnen  unS  ba^ct  fogleid^  ber 
%xt,  in  welcher  bie  einzelnen  arbeiten  auSgefül^rt  »erben,  ^utoenbcn. 

3ur  §erficöung  ber  Äunft^efe'fteHt  man  juerft  eine  aRaljmaifc^c  t)on  15— 
17—20°  ©acc^aremeteranjeigc  ^er  unb  jmar  am  jioecfmäßigften  mittclfl  eine» 
S)ta(5mi(c^apparatc5,  um  afle  löslichen  ©eftanbtl^eile  bc§  äWaljeg  fcfinett  in 
Söfung  jw  bringen.  §at  man  feinen  berartigen  Apparat  ^ur  Serfügung,  fo 
giebt  cö  »o^l  fein  anbereä  9)Zittel  um  eine  gleichförmige  flumpenfrcic  iDkific 
ju  erhalten,  alö  biefelbe  burc^  ^Bearbeitung  beS  üRaljfc^roteä  unb  äBafferS  mittel|l 
aWil^rfc^eiten  ^erjufteüen  —  eine  mü^fame  unb  jeitraubcnbe  Slrbeit.  Um  nac^ 
beenbigtcm  Durc^fd^Iagen  beö  aKaljfdiroteS  mit  äBaffer  üon  etwa  40*^  C.  bie 
SKaifd^e  auf  bie  erforberlid^e  Temperatur  Don  etwa  60°  C.  ju  bringen,  fügt  mau 
i^r  ^eißeS  SBaffer  ju,  »obei  aber  lefetereS  nur  in  einem  bünnen  ©traute  unb 
»ä^renb  bie  9)?aifd)e  fe^r  flarf  bemegt  »irb,  iugegoffen  merben  barf,  um  bic 
©iaftafe  nid^t  burdj  SJerbrü^en  unmirffam  ju  machen. 

(£§  ift  ba^cr  immer  angeaeigt,  auc^  bei  ber  Bereitung  ber  ÄunftH^  bic 
^anbarbeit  burc^  äWafc^inenarbeit  5U  erfc^en  unb  bie  SKaifc^ung  beä  ^efegute» 
mittelfl  eines  bcfonbcren  Apparate^  auöjufü^rcn  unb  bie  fo  erhaltene  glcic^ji?r= 
migc  aWatjmild^  in  einem  Apparate  Don  geeigneter  6onffruction  auf  a)kii'(^-- 
temperatur,  57,5—60°  C.  (46—48«  R.),  ^u  ermärmen.  9?ac^bem  baö  grroärmen 
ber  Äunff^efemaifdjen  auc^  nac^  bcenbeter  SBirfung  ber  ©iaftafc  auf  ba§  StärJc= 
mc^i  pm  Qtocd  ber  (Säurebilbung  burc^  längere  3eit  fortgefefet  merben  muß, 
ifl  eS  immer  ju  empfehlen,  fic^  cincS  burc^  Dampf  l^eijbaren  Apparate^  jur 
!Carftcttung  ber  Äunft^efe  ju  bebienen  unb  Dermenbet  man  alö  fold^en  gemobnlicfi 
ein  oben  pri§matifd}c^,  unten  ^albci;(inberförmigeg  @cfä§,  meld^eS  mit  boppelten 
SBänben  Derfel^en  ift,  jmifd^en  meldten  S)ampf  circuUrt  unb  in  bem  ein  ^orison= 
tateS  aiü^riDcrf  angebrad^t  ift,  fomit  eine  ^Jlrt  l^eijbaren  Sormaifc^bottic^. 

S)ie  9Jia(tofebiIbung  Doüjic^t  fic^,  nac^bem  man  bie  3)Mifd^c  burd^  ÜDampf 
auf  bie  2empcratnr  Don  60°  C.  gebracht  ^at,  fe^r  rafd^  unb  erl^ält  man  bie 
aWaifd^c  burd^  etma  1—2  Stunben  in  bicfcr  ijemperatur.  Sfiadi  Serlauf  biejcr 
3eit  ftcUt  man  ben  3)ampf  ab  unb  l)ebt  auc^  ben  SDecfel  beS  SlpparatciS  ah,  um 
bie  Temperatur  ber  aJiaifd^e  auf"  50°  C.  ju  cmiebrigcn.  83ei  biefcr  Temperatur 
beginnt  bie  gntmicfelung  be§  3WiIc^fäurcfermente3  lebhaft  ju  merben  unb  DoÜ^ie^t 
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ficb  bic  Säurebilbung  unb  bic  "i^eptonifltung  bcr  ©itpcifeförpcv;  mau  überläßt  bie 
9)iaif(^e  unter  ßrbaltung  ber  Sempcratur  Don  50— 55^  C.  burc^  20—24  ®tun= 
bcn  fi^  felbfl,  ril^rt  fie  aber  ^äupg  um.  S)iefcS  Umrühren  l^at  njcnigcr  ben 
3rocdf,  bic  fi(^  bilbenbc  iWilc^jäurc  bur(^  bic  gange  3Raifc^c  ju  ücrtl^eiten  — 
obmoW  ^ic§  and)  günftig  »irft  ■—  aU  jenen,  bic  Aufnahme  einer  möglic^fl 
großen  3Kengc  tjon  ©aucrflbff  p  bemirfcn.  S)ic  möglid^p  rci(^e  3ufu^r  Don 
Sauerftoff  ip  nämlid^  eine  ber  ^auptbcbtngungen  gur  grgielung  einer  fräfttgen 
|>cfc,  unb  foD  au(^  ba§  SRü^ren  »ä^renb  bcr  ©ä^rung  ber  Äunft^efc  felbfi  öftere 
öorgenoramcn  »erben. 

dladj  Doücnbeter  ©äuerung  beS  ^efegutcä  muß  bajfclbc  gcnügcnb  abgefüllt 
»erben,  betjor  man  ben  3wfö6  ^^^  3Ruttcr^cfc  gtebt,  unb  ift  bie  Temperatur, 
big  }u  mcld^er  man  abfüllt,  ton  bcbeutenbem  ©inffuffe  auf  bie  ücrgä^renbc 
ftraft  bcr  fic^  bilbenben  $efe.  Äü^It  man  baS  ipefcgut  nur  biS  auf  20— 22^  C. 
ob  unb  fügt  ÜRutter^efe  ju,  fo  tritt  fogletd^  fe^r  fiarfe  ©ä^rung  ein  —  ein  8Jor= 
gang,  auf  meldten  man  aber  gar  nic^t  abhielt.  $efc,  meiere  auS  fo^en  fe^r 
ftürmifc^cn  ©ä^rungsn  ^crDorgcl^t,  ift  nic^t  Mftig.  6S  ift  Dielmc^r  angcjcigt, 
ta§  ^efegut  bei  tcr^ältnißmäßig  nieberer  Temperatur,  9—12°  C,  toie  fie  burc^ 
ßinfeften  cineö  t)on  faltcm  93runttcn»affer  burc^floffcnen  fiü^Ier«  in  ba§  Äunfl= 
6cfegcfä§  erhielt  »erben  !ann,  mit  SKuttcr^efc  gu  berfc^cn. 

SBcnn  man  tor  unb  »ä^renb  beö  Äbfü^lenS  ba§  §cfcgut  burt^  fleigigcä 
»ü^ren  flar!  mit  Suft  gcfättigt  ^at,  nac^  erfolgter  Abfüllung  bic  aJiuttcr^efe 
jugefUgt  unb  abennaÖ  tüchtig  rü^rt,  fo  mac^t  man  bie  SBa^rnc^mung,  baß  fic^ 
bie  ^cfegellen  ungemein  rafc^  üermc^ren,  bie  glüffigfeit  aber  nur  fc^r  fd^madb 
gä^rt.  (£§  ftimmt  bicfc  äßa^rnc^mung  fe^r  gut  mit  ber  Ü^atfac^c  überein,  baß 
man  in  glüffigfciten,  bercn  Temperatur  nur  toenig  über  0°  liegt,  unb  meiere 
beftänbig  gelüftet  »erben,  ipefe  ju  fc^r  ftarfer  SJcrmcl^rung  bringen  !ann,  o^ne 
büß  ein  et»a§  fräftigerer  ©ä^rungSüorgang  fiattfinbet. 

^efe,  »cld^c  bei  nieberer  Temperatur  unb  bei  reichlicher  ©aucrfioffjuful^r  cr= 
öogcn  »urbe,  befinbet  fi^  gerabe  in  bcr  SSerfaffung,  in  »clever  fie  nad^  erfolgtem 
eintrogen  in  füßeüWoifc^e  unb  SluSfc^luß  bon  ©aucrftoff,  am  fräftigften  t?ergä^:= 
rciib  »irfen  !ann.  Äunft^cfc,  »clc^e  fomit  lalt  unb  unter  güftung  bereitet  »urbe, 
»irb  in  ben  9Matfcl^cn  immer  auSgcicid^net  üergä^reub  »irfen.  2Kan  fofl  bo^cr 
»ä^rcnb  bcr  (Sä^rung  bcr  Äunfll^cfe  oftmatö  bic  Scmpcrotur  bcrfelbcn  beftimmen; 
jcigt  fw^  innerhalb  cincS  turnen  3citraume§  ein  florfcg  ©tcigen  bcrfelbcn,  fo  ift 
bie§  ein  fieserer  93e»ei5  Dafür,  baß  jeftt  bcr  ©öl^rungSDorgong  ju  Ungunflen  ber 
•WcDcrmc^rung  mächtig  ju  »erben  anfängt  —  man  ficHt  burd^  Juftjufu^r  unb 
^bfü^lcn  ba«  richtige  3}cr^ältniß  ^er.  Xk  Operationen  ber  SKaifd^ung,  Säuc= 
tung  unb  Lüftung  be§  ^cfcgutcö  bi§  jum  3«fa6  ^cr  aOluttcr^cfc,  muffen  fo  rofc^ 
al^  möglid&  DoHfü^rt  »erben,  um  bic  (Ent»idfelung  fdjäbUc^er  germentc  ]^intan= 
SuMtcn;  namcntlid)  ^at  man  Dafür  ju  forgen,  baß  burd^  (Einhaltung  ber  ric^= 
tigen  Temperatur  in  furjer  3cit  ein  anfe^nlid^cS  Ouontum  aJiilc^fäurefcrment 
gebilbet  »irb,  inbem  burc^  bic  ®cgcn»art  bcr  freien  ©äure  bie  ent»icfclung 
vieler  fc^äblic^cr  eJermcntc  ouSgefc^loffcn  ift.  5)a8  gcfä^rlic^fic  unter  biefcn  gcr= 
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tncntcu  ifi  ba^  ber  93uttcrfäuregä^rung.  2)aburd|,  baß  mau  btc  Temperatur 
immer  in  jener  §ö^e  erhält,  rodele  für  bie  (gnttt?i(felung  beö  3KiIc6fäurc= 
fennentcS  am  güniligften  \\i,  unb  burd^  oftmalige^  Umrühren  ©auerftoff  in  bie 
giüfftgfeit  bringt,  toermeibet  man  ba§  Eintreten  foiüo^l  ber  83nttcrfüurc^  al§ 
überhaupt  ber  fremben  ©ä^rungen  am  leid^tcflen,  unb  ifi  nac^  beenbcter  ®äuc= 
rung  fogleic^  bie  ftii^lung  unb  ber  3ufa|j  Don  SOf^utterljefe  üorjune^men. 

9)^utterE|efe,  ba§  Reifet  Snbiöibuen  beS  «Ifo^oIfcrmenteS,  fann  bem  ^efcgut 
!aum  in  yx  groger  aJlenge  zugefügt  werben,  inbem  lefttereS  eine  fo  große  SKcngc 
oon  5ßa^rungöftoffen  ber  §efe  enthält,  baß  eine  fe^r  )lar!e  Serme^iung  ber  ^efe 
ftattfinben  fann.  Der  3u|a!5  einer  großen  SWengc  Don  SKutter^cfe  erfüllt  ncbft 
ber  ©rjielung  einer  großen  5IRengt  fräftiger  ©teü^efc  auc^  nod^  einen  anbcrcn 
ßroecf,  nämlic^  benjenigen,  baß  attfäßig  Dor^anbene  frembc  Fermente  burc^  bie 
in  bebeutenber  3^^!  i"  ^J«  glüffigteit  gelangenben  Snbioibuen  be§  9K!o^oI= 
fermenteö  in  ber  3Beiterentmtdtelung  gehemmt  »erben,  fo  baß  man  burd^  Sufaft 
Don  Diel  SKutter^efc  ^um  ^efegut  jugteic^  ben  SBort^eil  erreicht,  fc^r  reine  ^cfc 
^n  erzielen.  SBir  galten  ba^er  einen  3"fflfe  bon  12—15  p6t.  3Ruttcr^cfe  jum 
^efegut  aU  bad  aRinimum;  man  fann  aber  auc^  ol^ne  92adbt^eil  b\§  }u  25pSL 
"üRuttcr^efe  geben,  unb  foHen  alle  3?erl)ältniffc  fo  gebellt  »erben,  baß  bie  §efe 
10—11  ©tunben  nac^  3ufatj  ber  aWntter^efe  6i§  auf  8— 8Vj**  Sac<i^aronietcr= 
ongabe  Dergo^ren  ^at. 

Sei  einer  btä  ju  biefer  ©renje  ge^enben  SJergä^rung  ift  nämßd^  nix^  nitbt 
5u  befürchten,  baß  eine  größere  9Äenge  Don  ^efejetten  fc^on  bem  9lü(fbtlbung§s: 
proceffe  anheimfalle  unb  bann  nic^t  mcl^r  fräftig  Dergäl^^reib  mirfen  fiJnne  —  ein 
Umftanb,  beffen  (gintritt  aber  fidler  ju  gemärtigen  ifl,  »enn  mau  bie  ®ä^Tung 
ber  Äunft^efe  ju  lange  fortbauern  läßt.  Sobalb  alfo  baö  ©acc^arometer  ben 
8^ortfd)rttt  ber  ©äl^rung  bis  ju  8°  anzeigt,  »irb  bie  SWuttcrl^efe  abgenommen, 
meldte  ^um  Snflellen  ber  näc^fifolgenb  ju  bereitenben  ffunfl^efe  ^u  bienen  f^at, 
unb  muß  biefelbe  biS  ju  bem  Slugenblidfe,  in  »eld^em  fie  jur  35er»enbung  tommen 
foll,  in  paffenber  SBeifc  aufbewahrt  »erben. 

SBoUta  man  nämlic^  biefe  §efe  etnfad^  fic^  felbfl  überlaffen,  fo  »ürbc  jic  fe^r 
balb  bie  j»if(^en  ben  einzelnen  ^efejellen  befinblic^e  3wrferlöfung  Dergo^rcn  ^abcn 
unb  müßte  nun  jener  für  bie  Dergä^renbc  SBirfung  ber  ^efe  fo  nad^t^etlige 
^roceß  beginnen,  ben  man  al§  ©elbftgö^rung*)  bejeid^net  ^at  unb  »ct<:^cn  man 
als  ^unger^ufianb  auff äffen  fann.  ®3  ift  ba^er  not^»cnbig,  bie  Dergo^renbc 
35Birfung  ber  §efc  l^erabjuftimmen  unb  gcf(^ie](|t  bieg  am  einfadl)jlen  baburc^,  baß 
man  bie  §cfe  abfüllt;  man  ftellt  ba§  ®efäß,  »el(^c§  bie  ÜRutter^efe  enthält,  in. 
ein  anbcreö,  »elc^e§  mit  Srunnen»affer  gefüllt  ifl.  (Die  Temperatur  ber  ^efe 
erniebrigt  [lij  l^ierburc^  entfpred^enb  ber  Temperatur  beg  8runncn»affcrö  unb 
crfd^eint  eS  ^»ecfbienßc^,  bie  §efe  noc^  »eiter  abjufü^Ien,  um  bie  Scrgä^ng 
nod^  langfamer  ju  mad^en.  (g§  gefd^ie^t  bie«  am  einfad^fien  burd^  (£in»crfen 
Don  gidftüdten  in  baS  5Wt^(»affer;  erniebrigt  man  ^ierbur^  bie  Temperatur  ber 


♦)  95erglci(^e  SBanb  I  Seite  196  u.  ff. 
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6efc  bi§  gegen  0**,  fo  »irb  bie  @ä£)rung  beinahe  unmerHic^  unb  bie  ^efe  (ägt 
fi{^  untct  biefcn  Umfiänbcn  fe^r  lange  aufbewahren,  o^ne  an  fftaft  ein^^ubüßen; 
mit  TOaifc^e  bon  entfptecl^enber  £emi}eratm:  in  ®erü^rung  gebrad^t,  »ic  bie§ 
beim  Sotpcöcn  gcfdiiel^t,  fcftt  fie  bicfe  glüffigfctt  fogleic^  in  lebl^afte  ©ä^rung 
unb  ücnnc^rcn  fic^  bie  ^cfcjellen  toicbcr  fe^r  ftat!;  burc^  Änmenbung  bon  etmaö 
eis  fid^ert  man  ftc^  fonttt  am  einfad^flen  bie  Sr^altung  ber  @ä^rung  erregenben 
Sirlung  ber  §efe.  ®urcl§  Uebergiefeen  ber  $efe  mit  einer  concentrirten  ÜRaifc^e 
unb  ginfietten  ber  (Sefägc  in  einen  (SiSfeKer,  beffen  Temperatur  beflänbig  na^c 
an  0^  liegt,  fann  man  bie  ^efc  in  jenen  gabrüen,  welche  »ä^renb  ber  »armen 
Ja^reSjeit  bie  Arbeit  unterbre^en,  nad)  ©cenbigung  ber  6am})agne  bis  ^um  33c= 
flinn  ber  neuen  ÄrbeitS})eriobc  in  boBfommen  gutem  3"f'^fl"^^  ert)alten.  Die 
©cfäBc,  bcren  man  fi(^  ^ier^u  am  gtuecfmäßigPen  bcbient,  finb  E^Iinbcr  auS  ver^ 
jinntem  Sletj^,  welche,  nad)bcm  fic  biS  p  %o  i^rer  ipö^c  mit  §efc  unb  concen= 
Irirter  SWaifc^e  Don  etwa  20  bis  25°  ©acc^arometeranjeigc  gefüllt  würben,  mit  einem 
gut  paffenben  S)e(fel,  ber  in  ber  3)Zitte  eine  fleine  Deffnung  befiftt,  üerfc^loffen 
»erben.  3n  biefe  Deffnung  fcfet  man  ein  etwa  20  cm  langet  unb  2  cm  weites 
©taSro^r,  welche«  mit  reiner  SJaumwotte  lofc  auSgeflopft  ifl.  Durd^  biefe  9Jor= 
rit^tung  ip  baS  austreten  üon  ©aS  unb  ba§  ffiinbringen  üon  ?uft  ermöglicht, 
c^ne  baß  jebod)  frcmbe  germente  in  bie  glüffigteit  gelangen  lönnten;  fie  werben 
bur(^  bie  SaumwoHc  jurücfge^alten. 

3^  ganj  gleicher  SBeife  lägt  fic^  aWildjfäurefermcnt  in  iJorm  Don  gefäuertem 
§efcgut  aufbewahren;  man  füllt  le^tcrcS  unmittelbar  nad^  bem  Abfüllen  in  bie 
eben  bcf(^riebenen  ©efäße,  fc^liegt  biefclben  burc^  ben  SDecfel  unb  ftettt  ftc  in  ben 
ßiSfeüer.  Seim  SBeginn  ber  ©ampagne  bringt  man  baS  conferüirte  fauere  ^efe= 
gut,  nac^bcm  man  eS  auf  etwa  40^  C.  erwärmt  ^at,  in  bie  fuße  3Raifc^c  ber 
fiunfl^efe,  wo  eS  fogleid|  fiarle  SKilc^fäuregä^mng  einleitet  unb  fügt  nac^  cr= 
folgter  ©äucrung  unb  Abfüllung  bie  confertjirte  ajiutter^efe  jur  ©nleitung  ber 
*Ifol^olgä^rung  ju. 

3ur  Darficttung  ber  ftunfl^efe  würbe  urfprünglid^  nur  S)arrmatj,  fpäter 
förünmalj  benuftt  unb  ging  man  bann  auf  Qn^ätie  Don  SRo^getreibe,  Äartoffeln 
ober  aRaljfeimen  über  unb  fann  auc^  Sd^lämpe  ^u  bicfem  ßwecfe  mit  Derwenben, 
ba  äße  eben  genannten  Äörpcr  entweber  alle  jur  Cmä^rung  ber  $efe  bienlid^en 
Stoffe  ober  boc^  einen  Ü^eil  berfelben  enthalten,  ^n  erfler  Steige  ift  (Carrmalj 
als  einer  biefer  Äörper  ju  nennen;  5Kaljejtract  ifl  ein  ausgezeichnetes  9?a^rungS= 
mittel  für  §efe  unb  laffen  pc^  ba^er  ffunft^efen  am  leic^tePen  unter  ?lnwenbung 
öon  !I)arrmalj  bereiten,  ©eitbem  man  gelernt  ^at,  baß  fic^  ©rünmalj  ebenfo 
Dort^cif^aft  wie  iDarrmalj  als  9Za^rungSmittel  ber  Älfo^olfermcnte  berwcnben 
lägt,  benufet  man  ÜDarrmalj  je^t  weit  feltener  jum  Snfafee  Don  Äunft^efe,  inbem 
in  ©rünmalj  eine  größere  SKenge  Don  Diaftafe  enthalten  iP  unb  bie  aroma= 
tifci^en  Äörper,  welcl^e  pc^  im  Darrmalje  Dorpnbcn,  im  Dorliegenben  gaüc  feinen 
SJert^  ^abcn.  ©elbPDerPänblid^  wirb  mon  wegen  bcS  ^o^en  aSJaffcrge^altcS 
beS  ®rtinmal5cS  Don  Unterem  eine  entfpred^enb  größere  aWengc  Derwcnben  muffen. 
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aU  t3om  2)arrmalg,  ein  Umftanb,  welcher  j.  S3.  bei  bcr  Umrechnung  einer  für 
S)armtalä=ftunfiöefe  geltcnben  SJorfc^rift  »o^l  ju  bca^ten  ifl. 

!Dtc  SKaljfcimc,  »clc^e  6i8  nun  nur  al§  gütterungSmatcrial  Scrwcnbung 
fanben,  enthalten  alle  törpcr,  bie  ^ur  ßmä^rung  be^  «Ho^oIfcnnenteS  toic^ttg 
jinb  unb  ifl  ganj  befonbcrS  ber  9leic^t^um  berfelbcn  an  fiWftoff^altigen  Äörpcm, 
jo  mit  ber  ^o^e  «fc^egc^alt  ^crtorju^eben.  yiaii  (Cictrid)  unb  3.  Äönig*) 
enthalten  bie  SKalxf eime : 

SRinimum      aWaj:imum       3Rittcl 

aSBaffcr 3,74  15,16  10,09 

etirfftoff^altigc  Äörper   ....    20,21  28,99  29,18 

gett 1,43  8,00  2,10 

©tirfflofffreie  ©jtractiüc  ....    37,06  46,00  42,11 

^oUfafer 10,61  18,50  14,33 

afc^c 5,10  9,70  7,19 

g.  3ö.  aRarquarbt  in  ^annoüer  unb  Dr.  3-  9iainer**)  in  SBien  ^abcn 
ben  ®e^alt  bcr  aWal^fcimc  an  Peptonen  baju  bcnuftt,  um  mit  ^ülfe  berfelbcn 
Äunil^efen  5U  bereiten.  SD?arquarbt  fleüt  unter  änmcnbung  tjcn  ^Äaljfeimen 
unb  ©lucofelöfungen,  ober  auc^  üon  ?llfalien  befreiten  Welaffcn,  meieren  er  einen 
3ufa|5  Don  ©al^fäure  (0,6  pgt.)  ober  üon  $^o§p^orfäurc  (0,3—1,0  pCt:)  giebt, 
eine  ^ä^rflüffigfeit  für  Slfo^olferraente  bar.  {Rainer,  beffen  Serfa^ren  jenem 
aWarquarbt'S  jiiemlid^  ä^nlid^  ifl,  toenbet  außer  SRaljfeimen  auc^  nod)  ftleicn, 
Ürebern,  Älebcr  unb  §tilfenfrü(^te  an.  9?a(^bem  bie  ^eptonifirung  ber  gin)ci§= 
förper  bei  ©egenmart  ber  ©äuren  unb  einer  Temperatur  ton  37,5®  C.  in  18- 
20  Stunben  beenbet  ifi,  trennt  man  bie  glüffigfeit  öon  ben  unlöSlic^  gebliebenen 
ÄiJrpern  burc^  Äuäfc^Ieubern  ober  audi  (nad^  SRainer)  burc^  abpljcnlaffen,  unb 
»irb  in  berfelben  ein  geringes  Ouantum  ^efc  auSgefäet  unb  bei  17—18''  cul= 
tiöirt,  refp.  flar!  terme^rt. 

Dbroo^I  bi§  nun  nur  uercinjeltc  Serfuci^e  über  bie  üDarfleflung  Don  Äunji= 
^efe  auf  biefem  SBegc  vorliegen,  erfc^eint  e§  unS  botft  nid^t  jioeifcX^aft  ju  fein, 
bafe  bie  eben  angebeutetcn  SRet^obcn  tcr  ßunfiljefebereitung  jene  finb,  »elcfte  in 
ber  Bulunft  auöfc^Iießlid^c  ?lnmenbung  finben  werben;  wenn  man  in  ber  Jage 
ifl,  einen  Äijrpcr,  5U  beffen  Darflettung  man  fic^  fonfl  eineä  fo  foftipieligen 
3Waterialö,  »ie  e§  baS  ^Ralj  ift,  bebienen  mußte,  auS  fe^r  geringwert^igen  Soi= 
ftoffen  ju  erbaltcn,  fo  erfd)eint  e§  fc^on  burrf)  materielle  3|ntereffen  geboten,  bie 
leftteren  in  biefer  SRic^tung  auSiunü^jen. 

ffiin  glänjenbeä  ©eifpiel  in  biefer  Sejie^ung  bietet  un5  baö  ©erfahren  ber 
Darfteöung  ton  Äunfl^efc  au§  ©d^lämpe.  3"  le^^erer  finben  fic^  jene  gjtractii?= 
floffe  Dor,  n?elc^e  in  ber  jur  ?5ergäl)rung  tcr  SRaifc^en  termenbcten  $efe  cnt= 
galten  marcn;  ba  aber  biefe  ®jtractit?ftoffc  ein  ausgezeichnetes  SWittcl  jur 
(grnä^rung  bon  Sllfo^oll^efe  abgeben,  fo  wirb  man  burdti  einfacteS  SWifd^cn  üon 

*)  3)ie  3ufammenfetung  unb  Serbaulic^feit  ber  gntterfloffe.    SPerlin  1874. 
♦♦}  ^Teutfc^e  SRetc^^patente  6622,  9534  unb  11013. 
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Schlampe  mit  füßcr  Tlai\ije  eine  glüfflgfeit  erhalten,  »eld^e  üottfommen  geeignet 
\[i,  bic  in  i^r  auSgefäete  ig>efc  fc^r  träftig  ^u  ernähren,  unb  jur  SBetcitung  üon 
Sunftljcfc  ^u  bienen.  — 

3Btt  ermähnen  ^icr,  büg  eine  ganjc  SRei^e  bon  SSorfcfiriften  über  «nwenbung 
T?on  e^emifalien  jur  „Ätäftigung"  ober  „«uffrift^ung"  ber  ^efe  epftirt,  meldte 
aber  fammt  unb  jonberS  nur  fe^r  untergeorbneten  SBertl^  befltjen.  —  S)iefe 
^©ä^irmittel"  befielen  gcUJÖ^nlid^  au§  fo^lenfaurem  Slmmonia!,  wel(^eS  in  Tnilc^= 
fauren  §efcn  ^öc^PenS  burd)  SReutralifirung  eine«  ©äureüberfd^uffeS  »ir!en  !ann, 
ba  Ämmonia!  ein  f(^lec^te§  9?a^rung§mittel  für  bie  ipefepflanje  abgicbt;  für 
gciüiffe  93ejlanbt^eilc  biefer  (Eontpofitionen,  j.  ?3.  für  ÄI06,  ttjügten  voix  gar  nid^t 
anzugeben,  in  toeld^cr  Seife  biefelben  günftig  auf  bie  ©rnä^rung  ber  ipefc  ein- 
wirfen  lijnnten. 

Wichtig  bereitete  Äunfl^efe  enthält  fdjon  an  unb  für  ft(ft  einen  fold^en 
Sei^t^um  an  5Rä^rfaljen  ber  ^efe^jflan^e,  bafe  befonbere  äufäftc  bon  Stä^rfaljen 
n  ben  meijlcn  fjäüen  ganj  übcrflüfftg  fein  bürften  —  menn  fold^e  aber  gemacht 
»erben  follen,  fo  ergiebt  fic^  fd^on  auS  ber  äuföntmenfefung  ber  ig^efeafd^e  t>on 
\dbft,  welche  fe^emifalien  anjunoenben  finb.  9?ac^  ÜWitfd) erlief  enthält  bie 
^fc^c  Don 

Dber!)efe    Unterbefe 
''^^ogpf)orfäure     ....    53,9  59,9 

«ati 39,8  28,3 

SJatron —  — 

iWagnefia 6,0  8,1 

Salt 1,0  4,3 

Siefelfäure (Spuren        — 

100,7        100,1 

Xic  größte  SKenge  Don  'iß^oöp^orfäure  tfl  an  Stau,  eine  geringere  an  SDflagnefia 
gebunben;  c^  fönntc  fomit  attenfaüö  nur  ein  3ufaft  einer  Söfung  oon  p^o8= 
p^orfaurem  Äali  in  tiberft^üffiger  ^^oSp^orfäure,  welc^'  lefetere  löfenb  auf  gewiffc 
in  ber  Wäl^rflüfjtgTcit  entfallenen  ®a(jc  einmirfen  wirb,  Dom  ©tanbpunftc  be« 
@ä^rung8(^emifer8  al8  juläffig  erllärt  »erben  —  aBe  anberen  3«!äfec  ftnb  ent= 
meber  Don  feinem  ober  gerabeju  Don  nad^t^ciligcm  (ginfluffe. 

gür  a)orrraalj=ftunfi^efe  Denoenbet  mon  für  je  KXX)  1  aWaifd^raum  12  bi« 
14  kg  ÜDarrmalj,  »eldjeS,  nad^bem  eS  mit  15—16  1  SBaffer  burd^  1--^  ©tunbe 
gcmaifcf)t,  burd)  20  ©tunben  gcfäuert  unb  fdjneU  abgefüllt  wirb,  ben  3"fö6  Don 
TOutter^efe  erhält,  gür  ©rünmal^^iefe  Der»enbet  man  für  1000  1  aRaifd)raum 
20—25  kg  ©rünmalj  unb  20—25  1  3Jlaifd)tt)affer,  Dcrfä^rt  fonfl  aber  ebenfo 
roie  bei  ber  DarfieHung  Don  Darrmaljl^efe. 

Die  fogenannte  ©d^rot^efe  toirb  auö  ©emifd^en  Don  SWatj  unb  ©d^rot  Don 
Slo^getrcibe  bargefleflt  unb  lann  man  baS  S3er^ältni§  jwifc^en  beiben  fo  ftcüen, 
bafe  man  bic  üKengen  Don  aKal5=  unb  ©ctreibefc^rot  gleich  mac^t,  inbem  bie  in 
bcm  SWalje  entf)altenen  germente  Dodfommen  augreid)en,  um  aud^  bie  ®cflanb= 
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teile  beS  Slo^getreibcö  ju  Dcrflüfftgen.  ÜMan  crfefet  bei  biejcr  ftunfl^cfc  einen 
i^eil  bcS  SWaljcS  burdj  baS  biüigere  Äol^getreibe  —  no(^  Diel  billiger  jletten  fiA 
bic  ©d^Iämpe^efen,  meldte  ganj  o^ne  SRalj  auä  g(ei(j^cn  Il^eilen  frifdier 
©(^lämpc  unb  jtifeer  ftartoffclmaifd^c  bereitet  werben.  (Sd^lömpe,  »eld^e  bur* 
längere  ßcit  aufbewahrt  würbe,  !ann  fc^ou  ftarf  in  ßerfcftung  übergegangen  fein 
unb  ifl  bann  felbflberftänblid^  nid^t  me^r  jur  ^efefultur  üermenbbar.) 

!Dic  ate  Äartoffcl^efc  bcjei(j^ncte  Jtunfi^efe,  auS  1001  füßer  ftartoffetmaifcbe 
unb  30—35  kg  ©rünmalj  jufammengefeßt,  bürftc  üietteid^t  fe^r  jwedmäBig 
einen  3ufa6  einer  f leinen  aWenge  Don  'i^^oöp^orfäure  erhalten,  um  mit  33ejug 
auf  ben  ^o^en  ^alige^alt  ber  Sartoffeln  bie  9Renge  ber  !i)Ml^rfal5e  für  bie  $efe 
in  ein  günfiigeS  Ser^ältnig  ju  fteQen.  —  Seitbem  man  tieferen  ffiinblicf  in  bic 
ernä^rungSbebingungen  beS  %ltol^olfermented  gewonnen  ^at,  ifi  man  ba^in 
getommen,  bie  ?(nfä(jc  für  bie  Äunft^efe  nac^  ben  Dorfie^enb  angegebenen 
{Regeln  in  fe^r  einfacher  SBcife  Ijerjufteüen,  unb  muffen  We  früher  fo  ^äufig  aU 
befonbere  gabritge^eimniffe  aufgebotenen  JReceptc  jur  IDarficßung  guter  Äunft- 
l^efe,  welche  oft  nur  ju  beutlid^  jeigten,  wie  wenig  Cinftd^t  jene,  weld^e  fie  tor- 
fd^lugcn,  in  baö  ÜBefen  be«  4)efewa(t§tl;umg  Ratten,  gänjlic!^  bei  geite  gefegt 
werben  —  wenn  man  alle  83ebingungen  erfüBt,  welche  jur  (gmäl^rung  unb  *er= 
me^rung  ber  ^efe  crforberlid)  Pub,  fo  bat  man  aÜeS  getrau,  toa^  getrau  werben 
!ann,  um  brauchbare  j^unft^efe  berjufleUen,  unb  ^anbelt  e§  ftdb  Dor^üglicb  baruin, 
bieä  unter  «nwenbung  ber  biUigften  Sio^ftoffe  ju  erzielen. 


Xn.  Die  Dcröä^runö  6er  IHaifc^en. 


3)ie  big  auf  Mc  geeignete  Sem:peTatur  ertaltcten  SDZatfc^cn  »erben,  um  fte 
in  5ltto^olgä^rung  gu  t>eTfe6en,  mit  §efc  gemifc^t  ober  gur  ©ö^rung  angefteüt, 
unb  finbet  entweber  fc^on  ein  3ufQ6  ^on  5Dlaii(^c  jur  §efe,  eine  ge»iffe  3cit 
bcoor  baS  gön^c  Quantum  ber  3Äaift^e  in  ®äl^rung  gebracht  »erben  \oü,  ftatt 
(SorfleDcn),  ober  e§  »irb  unmittelbar  bie  ^efc  ber  3DlaiWe  in  ben  ©äbrgefäßen 
jugefügt  (^StclIen).  «uf  ben  günfligcn  Serlauf  ber  ©ä^rung  nehmen  mehrere 
Sfactoren  (ginflug  unb  j»ar  bie  ©oncentration  ber  3J?aifd|e,  ber  ©äuregebalt 
berfclbcn,  bie  Sefc^affen^eit  unb  3Äenge  ber  ^efc,  unb  enblid^  bie  Temperatur, 
n?elc^e  bie  aJlaifd^e  im  ^lugenblicf  öcS  «nfteffen§  befifet.  —  SBä^renb  bie  crft= 
genannten  fjactoren  fcfton  bei  ber  SDarfleUung  ber  5IRaifc^e  unb  §efe  in  baS 
richtige  Ser^ältniß  geftcflt  merben  muffen,  ifl  bie  (Sin^altung  ber  günftigen 
llnfleKtcmpcratur,  fowic  bie  SRegulirung  Der  Temperatur  »ä^renb  ber  ®ä^rung§s 
bauer  ber  9Kaifc^e  eine  ber  Hauptaufgaben,  welche  bem  93rcnncreiteiter  »ä^renb 
ber  Scrgä^rung  ber  SRaifd^cn  jufallen. 

SBcnn  »ir  unS  !urj  an  jene  Vorgänge  erinnern,  meiere  mä^renb  ber  ©äbrung 
ber  TOaif^en  fiatt^aben,  fo  finben  »ir,  ba§  fxif  bie  §efe  in  ber  SKaifd^e  norfi 
eine  ßeitlang  t?crme^rt,  inbeg  jene  ä^nen,  beren  ©ntttjirfelung  f(^on  auf  bem 
betreffenben  ^un!te  angelangt  finb,  fogleid^  ibre  Dcrgä^renbe  SE^ätigleit  beginnen, 
^^terc  ijl  aber  mit  einer  Steigerung  ber  Temperatur  üerbunben  unb  mta  in 
Solgc  ber  (Br»ärmung  ber  ©ä^rungSüorgang  immer  me^r  an  3"tenfität 
gewinnen,  bi§  er  bei  einer  gemiffen  Temperatur  am  mäcfttigPcn  wirb  unb  bie 
Sergä^rung  beS  3u*cr§  i^ren  ^ß^epunlt  erreid^t  ^at,  ba§  ^ei§t,  in  einer 
gewiffen  Qtit  bie  größte  3u*ermenge  jerfeftt  »irb.  —  3n  golgc  ber  Serminbe* 
rung  be§  gä^rungöfä^igen  SWaterial^,  än^äufung  t}on  ©ä^runggprobucten  unb 
Abnahme  ber  Dergäbrenb  wirfcnben  3nl>iüibuen  bc§  ^efepil^cS,  fin!t  bie  intens 
fität  ber  ©ä^rung  t>on  biefem  §ö^epunfte  »ieber  l&erab  unb  wirb  biefc  abnähme 
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butdf)  baS  aümäMtoe  Sinfcn  ber  Ücmpcratur  unb  bic  mmber  rafc^c  «bna^mc 
bcr  ©acc^atometctanjcigc  crfi(!^t(ic^. 

9Ran  fann  baljcr  bei  ter  ©ä^rung  ber  SKaifd^cn,  wie  bei  ieber  anbeten 
regelrecht  t}erlaufenben  ÄHo^olgä^rung  überhaupt,  brct  bcutlid)  Don  cinanbcr  ju 
unterf(!^cibcnbe  ©tabicn  annehmen,  »eld^e  man  atS  53ors  §aupt=  unb  Stac^gä^rung 
bejeidbnet. 

Die  Sergä^rung  bcr  SWaifd^en,  »irb  in  ©cfäßen,  ®ä^rbotti(J^en,  Dorgcnemmcn, 
xodijt  in  befonbcren  ®ä^rräumcn  untergebracht  fmb,  beren  ©rößc  jclbflDcrfiänb= 
lirf)  t)on  ber  ©röße  ber  gabrüSantage  abfängt;  Don  ber  baulid^en  ^tugfü^rrnig 
ber  ©ä^rungSräume  ^ängt  in  fo  ferne  bie  ©rjielung  bcr  größtmöglichen  Älfo^oU 
ausbeute  ab,  al§  burc^  bic  ?lnlage  bcr  ©ä^näume  auc^  bic  SKöglic^fcit,  bie 
Temperatur  ^u  reguliren ,  unb  bic  gleichförmige  gü^rung  bcr  ©ä^irung  bebingt 
mirb.  ÜDic  ©ä^rgcfäfec  nehmen  hierauf  ebenfalls  gemiffen  ®influß,  \o  bog  M 
mit  SRcd^t  behaupten  läßt,  baß  Don  ber  ri(^tigen  ©onflruction  bcr  ©ä^rräurac 
ein  groger  S^cil  beS  richtigen  ScrlaufeS  be§  ©ä^rungöproceffcS  abhängig  ift  unb 
erfc^eint  c3  unS  Don  SBi^tigtcit,  turj  jene  äRomcntc  anjufü^ren,  »cld^c  beim 
83auc  bcr  ©ä^näumc  fcftgc^alten  werben  foflen. 

2)te  @äl^rtäume. 

Da  e5  bei  einem  ©ä^rraume  ganj  befonbcrS  barauf  anfommt,  bic  Sempc^ 
ratur  beSfelben  beliebig  ju  reguliren,  fo  foü  bcrfclbc  immer  auö  bicfcm  9Wauerttcrt 
^ergefteUt  unb  in  einen  J^cil  be§  gabritögcbäube^  Dcrlcgt  merben,  welcher  nac^ 
ätorben  gefe^rt  ift,  inbem  unter  bicfcn  Scrbältniffcn  bic  ©inroirfung  bcr  ®enncn= 
jha^ten  unb  bic  gc^roantungcn  bcr  äugercn  Temperatur  feinen  nac^t^ciligcn 
(gtnflufe  auf  bic  Temperatur  bc§  ©ä^rraume«  nehmen  !önncn.  Um  in  bcm  @ö^t= 
räume  bic  Temperatur  nacl|  SBclicbcn  fleigcrn  ju  fönnen,  unb  namentli4 
um  bic  gewaltigen  SKcngen  Don  ffo^lcnfäure,  bic  fid^  roä^renb  ber  ^auptgä^tung 
in  bcnfclbcn  anfammcln  unb  ben  äufcnt^alt  fe^r  unangen^^m  mad^cn  würben, 
^u  befeitigen,  erfc^cint  unS  bic  Anlage  einer  ^wccfmäßig  cingcridjtctcn  ^eijunc^ 
unb  Ventilation  ate  ein  unerläßliches  (grforbernife  cincS  richtig  angelegten 
©ä^rraumeg.  SJacftbcm  gegenwärtig  jcbe  größere  ©pirituSfabrif  unter  llnwcn= 
bung  Don  Dampf  arbeitet,  biirftc  c5  am  iwccfmäfeigflen  fein,  bie  ©ä^rräume  mit 
Dampf  äu  bebeijen,  um  fo  mc^r,  ate  gerabc  biefe  «rt  bcr  ^cijung  bic  Slcgu^ 
ürung  bcr  Dempcratur  mit  bcr  größten  ?cic^tigfeit  gefiattct. 

Die  SBenti(ation,  welche  burd^  einen  SJentitator  ober  Dampfflra^t-E^^aufior 
bewerffteUigt  wirb,  bebingt,  wie  leidet  einjufc^cn,  wäl^renb  bcr  !ättercn  ^a^reä- 
jcit  ba§  SBor^anbcnfcin  einer  ^ei^ung;  wollte  man  ben  ©ä^rraum  im  3Bintcr 
cinfa^  Dentiüren,  fo  l^ätte  bieS  ba§  9?ad6ftrDmen  Don  !altcr  8uft  jur  golge  unb 
fönnten  ^icrburd^  (Störungen  im  SScrlaufc  bcr  ©a^ruug  fiattfinbcn  —  burd^  gleich 
zeitiges  ^cijcn  unb  SScntiliren  tonnen  biefe  ©törungen  ^intangc^alten  werben. 

Daä  üWaterial,  aug  wcld^cm  bic  Dberfläd^c  bcr  3Bäubc  unb  bcr  ^§böben 
beä  ©ä^rraumeS  befleißen,  iftDon  größter  SBic^tigtcit:  nur  bei  richtiger  S3cfc^affen^eit 
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beifelben  wirb  eg  mögüd^,  bie  abfolut  not^wcnbige  Sctnüd^lcit  be^  ©ä^rtaumeö 
einzuhalten.  SDJan  ^at  in  Scjug  auf  bie  äBid^tigfcit  biefeä  ©cgenftanbcä  ju  fc^r 
foftfpicCigen  SWatctialien  gegriffen  unb  jur  SuSHeibung  ber  ®äl)näunie  große 
platten  auö  bid^tein  Stein,  ober  glafirte  Qit^A  berwenbet,  »eld^e  aber  entfc^ieben 
hinter  einem  Eementüberjuge  jurüdf  fielen.  SBenn  man  ba§  rol^e  SKauenoer! 
be^  ©ä^rraume«,  fowie  ba§  ®cn?ö(be  beffelben  mit  einem  2—3  cm  bicfen  lieber^ 
juge  au§  ©erneut  Derfe^en,  benfelben  poliren  unb  einige  3Ka(e  mit  SBaffers 
gla^Iöfung  auftreiben  läßt,  fo  ifl  biefer  Ueberjug  ber  befte,  ioelc^en  man  in  ber 
®ä^rfammer  bertt?enben  fann.  Sr  ifl  fo  bid^t,  bag  er  feine  g^üfftgfeit  einfaugt 
unb  bilbet  eine  ebene  JJtäc^c  o^ne  gugen  unb  9liffe,  in  loelc^'  (enteren  fic^  fo  leidet 
f4äbli(^c  germente  feftfe^en  fönnen.  SBenn  man  ben  gufeboben  beS  ®ä^rraume5 
auö  bemfelben  ü}lateriale  fo  ^erfteHt,  bafe  ber  J^ußboben  bon  ben  SBänben  nad^ 
ber  SWitte  ^in  fc^ma(^en  JfaU  ^at,  fo  lägt  fi(!^  ber  (ää^rraum  aufecrorbenttic^ 
Ieid)t  reinigen:  eä  genügt,  einen  unter  ftärfercm  Drurf  flel^enben  SBafferPral^t 
5.  5B.  auö  einer  5»anbfeuerfpri(je  gegen  ©embtbe  unb  SEBänbe  ju  leiten,  um  atte 
ü)?aif(f)e,  »etc^e  auS  ben  ©ä^rgefägen  berfprifet  würbe,  ju  befeitigen  unb  baö 
3Bafd)»affcr  fcbneU  abfliegen  5U  ma^cn.  2)a§  ©efätte  beö  SSobenä  na^  ber 
3»ittc  beS  ©ä^rraumeg  fotl  fogar  ein  nic^t  ju  geringe^  fein,  bamit  bie  au§  ben 
©ö^rungögcfäBen  überfieigenbe  5Waifc^e  fd)ncU  abfliegen  tonne.  93ei  Änwenbung 
ton  ®äl)rräumen,  bereu  SBänbe  boüftänbig  mit  glattpolirtcm  Eement  überwogen 
fmb,  ifi  eä  ni(^t  einmal  unbebingt  nöt^ig,  benfelben  eine  fold^e  §5^e  ju  geben, 
bafe  ba§  SSerfpriften  gä^reuber  SWaifc^e  an  bie  SDecfe  nid^t  jUattfinben  fann,  inbcm 
fu^  bie  an  ber  2)erfe  ^aftenben  üRaifd^tropfen  nac^  beenbetcr  ©ä^rung  kxdft  burc^ 
ben  äBafferfhra^(  befeitigen  laffen;  nic^t  fe^r  I)of;e  ®ä^rräume  laffeu  fic^  auc^ 
(eic^ter  be^eijen  unb  bentiUren  alä  fotc^e  bon  bebeutenber  ^öl^e. 

2)er  Slaum,  toeidjet  jur  !Darfteüung  ber  Sunft^efe  bient,  bie  §cfefammer, 
muß  in  SBejug  auf  feine  ©inric^tung  üielfad^  mit  beut  ©äl^rraum  übereinftimmen; 
er  joCl  nac^  SRorben  liegen,  ^eijbar  fein,  SBänbe  unb  fjugboben  berfelben  foUen 
auß  ooQfiänbig  waffcrbid^tem  5DiateriaIe  I)ergejleÜt  fein,  um  bie  Scfeitigung  ber* 
^c^ütteter  glüffigfeit,  in  toeld^er  fic^  in  für^efter  ßcit  bie  fo  gefä^rlid^en  Fermente 
ber  Webengä^rungen  maffenl^aft  einfteUen,  f^nell  unb  üoüftänbig  üornc^men  ju 
tonnen. 

Xk  ®efä§e,  in  roeld^en  man  bie  ®ä^rung  ber  3Maifd)en  oor  fid|  ge^en  lägt, 
bilben  einen  fe^r  mid^tigen  J^eiC  bcr  ganzen  JJabrifäeinric^tung  unb  tooüen 
wir  einige  SEBorte  über  biefelben  anführen.  Die  Änforberungen,  roetd^e  man 
an  ein  bcrartige^  Oefäg  ^u  [teilen  ^at,  fmb,  baß  e§  einer  möglic^ft  geringen 
Äbnu^ung  untenoorfen  fei,  ba§  eä  bie  SEBärme  fd^lec^t  leite  unb  enbüd)  leidet 
SU  reinigen  fei.  ©ä^rbottic^e  au5  ^olj,  unb  bicfcg  ift  baS  SKaterial,  auS 
welchem  man  biefe  ©efäge  geroö^nlic^  barfteKt,  erfüllen  biefe  Sebingungen  nur 
bann  in  »oKem  2Wa6e,  n)enn<  baS  ^ol^  einer  gemiffen  83ei)anblung  unterzogen 
lourbe,  auf  meiere  wir  noc^  unten  jurücffommen  werben. 
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SSottic^e  auö  ^ariretd^cn  ^ötsern  (?är(^en-,  ^öijxtn^  ober  Sanncnl^ols)  fwD 
wegen  bc§  ^arjgcl^aUe^,  bcr  btcfen  ^öfjern  eigen  tft,  üon  gröBercr  Xauer^ 
^aftigfeit  alö  ©efäfee  auä  anbercn  ^ötjcm,  me(rf)e  bcfanntlic^  unter  bcm  ab* 
weAfernben  ©nfluffc  be§  SBafferS  unb  ber  ?uft  in  (ur^cr  3ett  ju  ®runbc  gc^en; 
fe^r  biegte  ^oljgattungen,  5.  8.  ei(!^en^ol5,  n?clc6e  wenig  glüfftglcit  einjaugen, 
jtnb  ebenfattg  ein  gute^  9J^ateriaI  jur  Anfertigung  t)on  ®ä^rbctti(!^en.  Aber  aucb 
baö  bid^tejlc  ^otj  faugt  g^Iiifftgfeit  ein  ünb  nimmt  3^ermentc  in  feine  $oren  auf, 
fo  baß  e§  eigentlid^  abfotut  unnwg(id|  ift,  geipö^ntid^e  öof^gefäöc,  in  meldten  fidb 
gä^renbe  ^Üiffigleiten  befanben,  fo  ju  xetnigen,  baß  atte  i^nen  an^aftenben  ?fer= 
mente  befeitigt  würben;  man  fönnte  lefetere  nur  burd^  ?luöbämpfen  bcr  (Sefäße 
tobten.  9Man  ^at  ba^er,  um  baS  ©inbringen  Don  gtüffigfeit  in  ba§  feolj  mogs 
fid^ft  ju  Der^ütcn,  bie  ^J^nenfette  ber  ©efäge  mit  feigem  ?einol  getränft,  wa^ 
jiemlic^  große  Äoften  ücrurfad^t,  ober  biefclben  mit  £)etfarbc  angeftricfeen,  ber 
^nftric^  muß  aber  oft  erneuert  werben.  gS  erfd)eint  un§  bal^er  fe^r  jwerfmäßig 
ju  fein,  bie  in  ben  ©pirituSfabrifen  üerwenbeten  ©ä^rgefäße  in  ä^nfid^er  äBeife 
gegen  bie  ©nwirfung  ber  gä^rcnben  ^üfftgfeit  ju  fcbüfecn,  wie  bieg  in  ben  Sier- 
brancreien  gef^iel^t,  nämlic^  bie  Sinnenfeite  ber  Sottic^e  burc^  Ueberjic^en  mit 
einer  fogcnanntcn  ,,Sottid^gIafur"  ju  tocrfel^en.  I5ie  ©ottic^gtafuren*}  befielen  am 
Söfungen  Don  ©c^eKarf  unb  Sernftein  in  ftüd^tigcn  glüffigfeiten  unb  werben  nod> 
bcm  auftragen  burd^  ©reiften  mit  einer  ber  ?ötl^lampe  ä^nüd^  conftruirtcn 
Sampe  in  ba§  $)oIj  eingebrannt;  lefetereS  erfieint  bann  üoKftänbig  flüffigfeit^s 
bid^t  unb  l)aften  bie  ©lafurcn  fo  fefl  an  bem  ^olje,  baß  man  bie  Sotticbc 
mittel)!  Surften  reinigen  fann,  ol^ne  baß  bie  ©fafur  innerhalb  einer  Gampagnc 
eine  fo  ftaric  Äbnu^jung  crleibct,  baß  ein  SBiebcrl^oIcn  beö  ^nfhid^eS  not^wenbtg 
wirb. 

S)a3  jwedPmäßigfie  unter  allen  ©erfahren,  baö  §015  gegen  bie  6inwir!ung 
bcr  gä^renben  gtüffigteiten  ju  f(!^üöcn,  ifi  wo^l  jcncS,  nad^  welchem  baffclbc  biö 
in  einer  gewiffcn  aDiefc  mit  ^arafpn  fo  imprägnirt  wirb,  baß  burc^  baö  Paraffin 
aUc  $oren  bcS  §oIjc§  gefc^Ioffen  werben  unb  bie  Dbcrpäd^e  beS  §olje5  burcb 
eine  bünnc  ©c^id^t  Paraffin  oon  ber  SScrü^rung  mit  ber  gä^rcnbcn  glüfjigfcit 
abgefd|toffcn  ifl.  a)a§  Paraffin,  bicfer  burc^  feine  große  d^cmtf(^c  gubiffercnj  fo 
auSgejcid^ncte  Äbrper,  bietet  ben  ©äuren,  welche  fid^  in  ben  9)iaifd^en  üorfinbcn 
f önnen,  Doüen  äßibcrflanb,  unb  bürfte  baS  ^einigen  bcr  ©ä^rbottid^e,  welche  mit 
Paraffin  be^anbclt  würben,  gan^  Ieid)t  unter  «nwenbung  wcidbcr  S3ürftcn  unb 
eines  häftigcn  SBaffcrftra^leS  au§äufti^ren  fein. 

^e^nlid)  wie  in  ben  Sraucreien  ©ä^rgefäße  auS  (Sifcn  unb  ©d^icferplattcii 
in  ?[nwenbung  gcbra(!^t  würben,  ^at  man  folc^c  and^  für  ©pirituSfabrÜen  em= 
pfo^lcn,  wie  eS  aber  fd^eint,  nic^t  mit  bcmfelbcn  Siechte  wie  in  ben  Brauereien. 
(g§  barf  nämlic^  nid^t  Dergeffen  werben,  baß  Sierwürjen  nur  einen  fe^r  geringen 
©cl^att  an  freien  ©äuren  beflften,  inbcß  in  Spirituömaifd^cn  Dcr^ältnißmäßuj 
große  3Kcngen  Don  ©äure  enthalten  flnb,  weld^e  baS  Sifcn  leicht  aufjuföfen  unb 
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im  ?aufe  bcr  ^txi  roaijx^df^'inlxij  auc^  bcn  ©d^icfct  anzugreifen  vermögen.  (£^ 
»üre  leidet,  bic  (gijengefäße  burc^  einen  Jacfübcrjug  gegen  bic  ginwirfung  ber 
faueren  fD^aifc^e  in  fd)ü^cn  —  ßifengcfäfee  finb  aber  gute  SBärmeleiter,  unb  ijl  biefe 
gigenfc^aft  bei  ©ä^rgefäßen,  meiere  ^ur  S5ergät|rung  üon  ®piritu§maif(^en  bienen 
foßen,  nic^t  ermünfd^t.  Steingefäße  finb  iroax  au§  einem  bie  aßörine  gtemtic^ 
Wtä^t  leitenben  aRatcriale  beftc^enb,  aber  !oftfpielig  unb  loic  ertt?ä^nt  n?a^r= 
f(^eiiili(6  gegen  ben  (£influg  ber  faueren  SRaifc^e  ni(!^t  t7ö0ig  ti?iberftanbdfä]^tg. 
6«  bleibt  bemnad)  nur  baö  ^olj  atö  ba§  geeignetfle  üRatertal  ^ur  ^erfleHung  üon 
Öä^rgefäßen  unb  fteOt  man  biefclben  mcgen  ber  größeren  äuSnü^ung  be§  9Jaume5 
häufiger  in  oDalcr  afö  in  treifenber  5orm  bar. 

Xtx  gaffungöraum  bcr  93otttc^e,  jum  S^cil  auc^  bon  bcr  ®röße  ber  ganjen 
^abrü^anlage  abhängig,  ifl  ein  fe^r  mcc^felnber  unb  beträgt  meiftenS  ^n^ifc^en 
10  unb  50  hl,  unb  bürften  biefe  ©renken  au^  für  bic  SSergä^rung  concentrir= 
terer  5Kaif(l^c  bic  richtige  ®rö§e  ber  ®efä§c  angeben,  ^n  ©ottic^en  unter 
10  hl  wirb  »cgen  bcr  ücr^ältniSmäßig  großen  Dberfläd^c  beS  ©efäfecS  bie  W)- 
fü^Iung  Don  außen  jtcmtic^  flarf  auf  bie  SJergä^rung  bcr  äWaifdjen  cinioirlen, 
inbeß  in  ju  großen  SSottic^en  bcr  gad  eintreten  !ann,  baß  bie  Temperatur  bcr 
gä^renbcn  ÜRaifc^c  fo  ^o^  fleigt,  baß  eine  ©cfa^r  für  bic  üergä^rcnb  wirfcnbe 
I^ätigfcit  be5  ^(fc^otfermcntcS  entfielt;  bei  Temperaturen,  »clc^c  35°  C. 
übctfteigcn,  tritt  bic^  immer  ein,  bei  nod)  ^ö^eren  Temperaturen  ^ört  bic  5l^ätig= 
feit  bc§  gcrmentc^  ganj  auf.*)  ©ei  ber  93ere(^nung  be§  gaffungSraumeS  ber 
6ä^rbottid}e  muß  man  auf  ben  fogenanntcn  ©teigraum  JRücffid^t  nehmen,  näm= 
l\if  auf  jenes  Volumen,  »el(^eS  bie  im  ©tabium  ber  §auptgä^rung  bcpnblic^c 
a»aif(^c  im  SJcrglcic^  mit  jenen  ber  eben  angcficBten  SWaifd^e  bcfi^t.  93ei  einer 
8otti(^^ö^e  t)on  1,5  bis  1,6  m  ift  für  fe^r  ftürmifd^  gä^renbc  ÜKaifd^en  ein 
Steigraum  Don  20  Cm  erforberlic^,  um  baS  Ueberfließen  bcr  9Jiaifc^en  gu  Der= 
dinbem.  ^n  ienen  Staaten,  in  »eichen  bie  SBeficuerung  bcr  ©pirituSfabrilation 
m&j  bcr  ©rößc  bcr  ©ä^rgefäße  fiattfinbet,  liegt  eS  fcIbftDcrflänblic^  im  ^ntcreffc 
ber  gabrüantcn,  bcn  3taum,  für  meieren  er  ©teuer  ja^lt,  möglic^fl  auSpnüfecn 
unb  muß  bcrfclbc  trachten,  bic  ®ä^rung  fo  ju  leiten,  baß  bie  3Kaifc^en  nic^t  fe^r 
ftarf  ftcigcn  unb  er  feine  SSerluflc  burd^  baS  Ucbcrflicßcn  ber  ©ä^rgefäßc  crleibc. 
^cili(^  fic^t  biefcS  »licbcr^alten  ber  SKaifc^e  »ä^rcnb  bcr  ^auptgä^rung  im 
ffiiberfpruc^c  mit  bcn  ©cfcfeen  ber  ®ä^rung  —  cS  bleibt  aber  bem  gabrifanten  fein 
onberer  «uSweg,  um  ficfi  Dor  erheblichen  SJcrluflcn  ju  fc^üften,  als  ber,  baS  Steigen 
ber  3Raifc^c  auf  baS  tlcinflc  9Waß  cinjufc^ränfen. 

3)urc^  «ntoenbung  einer  Vorrichtung  bic  jener  ä^nlic^  ift,  mit  §ülfe  »clever 
man  in  bcn  Bierbrauereien  baS  Ueberfc^reitcn  einer  gcwiffcn  Temperatur  in  ber 
gä^renben  glüffigfeit  Dcr^inbcrt,  roärc  cS  getoiß  ouc^  möglich,  fclbft  in  bcn 
größten  ©ö^rgefäßen  bic  Temperatur  bcr  gä^rcnbcn  SKaifc^cn  nidjt  über  eine 
gctoiffe  ^ö^c  ftcigcn  ju  laffcn,  gig.  87  Dcrfinnlid^t  bic  (Sinrid^tung  cineS  folc^cn 
ftü^lapparateS,  welcher  in  bcn  ©ä^rgefäßcn  bcr  SJraucrcien  mit  äJort^cit  angc= 


*)  «crgleic^e  ©anb  I  biefeS  2Berfe§  (gelte  191  u.  ff. 
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mcnbet  mirb.  ©in  ringförmiges  ©cfäß  L  fie^t  burÄ  jmei  Möhren  unb  ÄautjAut: 
Derbinbungcn  mit  jmci  mciteren  Sö^rcn,  »etc^e  längS  bcr  5)e(fc  bcS  ®ä^rrauincä 
Einlaufen,   in  SJerbinbung.    ©ine  "ißumpe  treibt  baS  Äü^Imaffer  (für  ®piritu§= 

m-  87. 


Plan 


«S^rbottid^-fiü^Ier. 


fobrifen  mirb  in  aflen  gößcn  geiüöl)nlid^eS  Srunnenwaffer  mit  8— 12«  C.  jur 
Äü^Iung  ^inrcic^en)  in  ber  burd^  bie  Pfeile  ongebeutcten  ^ic^tung  burd^  ben  Sing 
unb  fließt  baS  ernjärmte  Söaffer  burc^  baS  zweite  Wo^r  ah,  ^ebenfalls  bürfte 
biefe  ärt  ber  Äü^Iung  gä^renber  5D?aif(l^en  jener  Dorju^ie^en  fein,  bei  mcldjcr 
man  mit  (giS  gefüüte  Sledjgefäfee,  fogcnannte  SiSfc^mimmcr  in  bie  ü)lai{(6en 
einfcnft.    S)ie  ßiSfc^mimmer  erniebrigen  nämlidi  bie  Temperatur  ber  mit  i^nen 
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unmittcttar  in  Scrü^tung  fommcnben  glüfflgfcit  fcljt  ftar!  unb  !ann  jcbenfall^ 
but(^  Änmcnbung  einer  SBafferÜi^lung  bie  Srniebrigung  ber  SEempcratur  ber 
gä^renben  50tai?(^e  i?iel  gletc^mäfeiger  bemerfftcüigt  mcrben. 

2)ad  SteOett  ber  äRaifi^en. 

®ie  !EenH}eratur,  bei  welcher  bie  SWai|cJ^eu  mit  ^efe  Derfc^t  ,,geftent"  »erben, 
bangt  fe^r  »efentlid^  Don  ber  ©oncentration  ber  SWailcften  fclbfl  unb  ber  ©röße 
ber  ©ä^rgefäßc  ob  unb  gilt  afö  Siegel,  ba§  mon  eine  aWaijc^e  bei  um  fo  ^oberer 
Temperatur  anpftetten  ^at,  je  geringer  bie  ©acc^arometeranjcige  berjelben  ifl  unb 
je  Reiner  bie  ©ä^rgefäße  ftnb.  3)ie  conccntrirten  3Kaif(!^en  mit  einer  bi^  ju 
25®  ge^enben  ©acd^arometeranjeigc,  meldte  man  jc^t  immer  ^äupger  in  ben 
8piritu5fabri!en  anmenbet,  muffen  big  auf  eine  ^Inftetttemperatur  Don  12,5°  C. 
(10*»  E.)  abgefüllt  »erben,  20percentige  2Raif(^en  flcHt  man  bei  15 ^^  C.  (12°  R.). 
^djtüädjtxt  SDiaijc^en  nod^  um  1—2°  ^ö^er. 

S)ie  (grfa^rung  ^at  gelehrt,  baß  bie  größte  ^Ifo^olau^beute  au§  SWaifd^en 
erhielt  »irb,  »ctc^e  fid|  »ä^renb  ber  ^auptgä^rung  bi6  auf  30—32,5°  C. 
(24—26°  R.)  er»ärmen,  unb  ^at  man  ftd)  nac^  ber  ©röße  ber  ©äl^rgefäge  unb 
ber  »efd^affen^eit  beö  ®ä^rraume§  in  Sejug  auf  bie  in  i^m  ^errf^enbe  Sem* 
peratur  mit  bem  aufteilen  fo  cin^^uric^ten,  ba§  bie  angegebene  Temperatur  5»ar 
eneidjt,  aber  au(^  ni(^t  überfc^ritten  »irb.  ©S  fei  übrigens  ^ier  bemerlt,  bafe 
man  9J^aif(^cn,  mit  Der^ältniBmäßtg  fel}r  ^o^en  Temperaturen  (bi§  p  25°  C.=20°R). 
onjlellcn  unb  regelred^t  Dergä^ren  tann,  »cnn  man  burc^  Anlage  einer  gleic^= 
mäßig  »irlenben  Äü^leinri^tung  bafür  forgt,  bag  bie  Temperatur  Don  30—32°  C. 
nic^t  überfc^ritten  »erbe.  3)iefe§  anfteüen  bei  fo  ^^er  Temperatur  bringt  ben 
^ort^eit  mit  fic^,  baß  man  ben  Setrieb  ber  ©pirituSfabri!  aud^  »ä^renb  ber 
feigen  9fa^re§scit  o^nc  großen  Sluf»anb  an  (StSjür  bieÄü^lung  fortfefeen  lann 
unb  bie  ©ä^rung  in  Der^ältnißmäßig  fur^er  ßeit  beenbet  ifl.  (£S  erfc^eint  aber 
in  biefem  eJaüe  unerläßlid^,  eine  reic^lidje  ÜWcnge  fe^r  fräftiger  §efe  anju»enben, 
um  burc^  bie  balb  fe^r  möc^tig  auftretenbe  ^Uo^olgä^rung  unb  ba§  Sntfie^en 
bon  aito^ol  bie  Jfortent»idelung  beS  SWild^fäurefermenteö  ^u  l^emmen. 

Um  in  bie  SKaifc^e  bie  entfprec^enbe  5IRenge  Don  ©efe  ^u  erbalten,  »enbet 
man  fe^r  jtoedmäBig  baS  fogenannte  SJorfleUen,  »ie  man  eS  bei  ber  Äunft^efe 
bur^  SJcrfefecn  ber  bis  auf  einen  ge»iffen  ©rab  Dergo^renen  ftunfi^efe  mit 
füfeer  SWaif^e  an»enbet,  auf  bie  ganje  SWaifc^e  felbfi  an  unb  fü^rt  biefe 
Cperation  in  ber  SBeifc  auS,  bafe  man  ber  SRaifd^e,  »eld^e  auf  et»a  25°  C. 
erfaltet  ifl,  $cfe  jufefet.  ©cfc^ie^t  bieS  auf  bem  ftü^lfd^iffe',  fo  »irb  burcf|  bie 
große  Oberfläd^c,  »eld^e  Die  glüffigteit  befi^t,  bie  aufnähme  beö  ©aucrfloffcS 
fe^r  beförbcrt  unb  finbet  eine  reid^li^e  Serme^rung  ber  §efe  flatt;  arbeitet 
mon  mit  9iö^ren=  ober  SeriefelungStü^lem,  fo  bringt  man  bie  ipefe  juerfl  in  ben 
©d^rbotttc^,  läßt  bie  2»aifc^e  «nfang«  etwa  bi§  auf  25°  C.  abgefüllt  jufließen 
unb  ertaltet  erft  bie  legten  Partien  ber  9Raif(!^e  fo  flar!,  bafe  bie  Temperatur 
ber  ganjcn  gltiffigfeit  auf  jenen  ®rab  crniebrigt  ifl,  bei  »eitlem  man  baS  ?tn= 
ftctten  ausführen  »iß. 
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3)ic  9)Jengen  Don  ^efe,  meldte  man  ^um  ÄnfteKcn  bcr  SKaifc^cn  öcriöcnbet, 
foflen  nid^t  über  jencS  SWaß  ^inauägc^en,  tcffen  man  eben  jur  üoUftänWgcn 
33ergä^rung  ber  in  bcr  äWaifc^c  enthaltenen  SKaltofe  unb  be§  !Eeytrineö  bcbarf; 
njenbet  man  einen  Ueberfd^ufe  Don  §efe  an,  fo  »erben  ftd^  Dor  gintritt  ber  Warfen 
©ä^rung  alle  ^efejellen  entf^jred^enb  üermel^ren,  unb  hierfür  aiidj  eine  tnU 
fpred^enbe  Sftenge  üon  Snd^t  Dcrbraud^cn,  welche  bann  für  bie  Ädo^olbttbung 
üerloren  ift;  man  wirb  bal^er  burd^  Änwenbung  einer  größeren  ^efcmengc  al§ 
not^menbig  ift  nid^t  nur  lein  günftigereg,  fonbern  auS  ber  eb^n  angegebenen 
Urfac^e  ein  ungünftigereg  ©äl^rungörcfuttat  erzielen,  ©in  §efct)o(umen,  toeldfe^ 
10  pEt.  t»on  jenem  ber  ju  üergä^renben  aJlaifcfte  au^mad^t,  ift,  roenn  ndjÜQ  fce^ 
reitet,  üoUflänbig  au^reic^enb,  um  ^ctbft  concentrirte  äRaifd^en  ju  üergä^rcn  unb 
^at  man  in  ber  gritbauer  bc^  SSorfteUenS  ein  gang  auögejeid^neteS  3Witte(  in  bcr 
^anb,  um  erforbertic^en  ^alleg  eine  SJcrme^rung  ber  feefegellen  in  bem  gegebenen 
Duantum  Don  Äunftf^efe  eintreten  ju  lafjen. 

2)te  ^au:|it«@ä^rung* 

Sfladj  erfolgtem  ©teilen  ber  SWaifd^e  liegt  biefetbe  ru^ig  in  ben  ®ä^fr= 
gefäfeen  unb  ge^t  fd^cinbar  feine  SJeränberung  in  i^r  Dor;  enthält  pe  eine  grofec 
üKenge  Don  ©auer^off  getbfl,  fo  finbct  ein  fe^r  Mftiger  §efe»a(6^t^um  j^att 
unb  fteigt  bie  Temperatur  nur  langfam,  bi«  enblidö  bie  ®rfc^einungen  ber  §0^)1= 
gä^rungen  mit  "SRaift  eintreten;  bie  S^xt,  meiere  üQ  jum  (gintritt  ber  §aupt= 
gä^rung  Derftreid^t,  ^ängt  Don  ber  Slnfteütemperatur  ah,  bei  !alt  angefleUten 
gWaif^en  (12— 13<>  C.)  tritt  pc  20—29,  bei  concentrirten  aRaifrffen  fetbft  crft 
nad^  30  ©tunben  ein,  bei  »arm  angefteOtcn  SWaif^en  (20—23«'  C.)  oft  fAon 
nac^  7—9  ©tunben;  bie  Temperatur  nimmt  aümäfig  ju  biS  fte  in  erflerem  fjalle 
nadi  36 — 40  ©tunben,  bei  »arm  gefleütcn  9Waifd^ert  fd^on  naij  30  ©tunben 
ba§  aWojimum  Don  30—32,5»  C.  (24—26®  R.)  erreicht,  bann  »ieber  abnimmt 
unb  enblid^  naij  beitäuffg  fedftgigftünbiger  ®äl^rung§bauer  bie  9Kaif{^e  DclU 
lommen  auSgego^ren  ift. 

2)ie  6rf(!^cinungen,  unter  »eld^cn  bie  ^auptgäl^rung  Dor  fi(^  gcl^t,  jctgcn 
gewiffe  SSerf^icben^eiten,  fo  baß  man  in  ber  ^rapä  Don  mehreren  fjormcn  ber 
§auptgä^rung  fprid^t  unb  unterfd^eibet  in  bicfer  Segie^ung  matte  ©ä^rungen 
mit  3)e(fenbilbimg,  ©d^aumgä^rung,  »ilbe  ©ä^rung,  jieigenbe  unb  faUenbe, 
»ätgenbe  ©ä^rung  u.  f.  m. 

!Die  gemol^ntic^e  auftretenbe  gorm  ber  ©ä^rung  ip  jene,  meldte  man  atö 
peigenbe  unb  fatlenbe  bejci^net;  bei  berfelben  fteigt  bie  gäl^renbc  9Kaif(^c 
unter  mäfeiger  Äol^lenfäure:=gnt»i(fetung  big  ju  einer  befHmmten  ^ö^e,  um  bann 
pt5feli(^  eine  fc^r  große  3Renge  ron  ÄoI)tenfäure  ju  entbinben,  worauf  bie  TOaffc 
mieber  in  \xdcj  gufammen  fmtt.  ®g  fammeln  ftd^  nämlid^  eine  grofte  SRenge  Don 
Äol^lenfäurcbtafen  an,  welche,  nad^bem  fie  eine  ge»iffe  ®r5§e  erreid^t  ^aben,  fafl 
gleid^jeitig  planen,  »obei  cinjelne  Il^eite  ber  5Waifd^e  emporgefd^teubert  »erben 
um  bann  »ieber  in  bie  jufammenftnienbe  SKaifd^e  jurüdf  ju  fallen.    S3ei  bicfer 
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Sform  bcr  ®äl^nmg  gcl^t  fonrit  bic  Äol^{enfäurc*(gntmtrfctung  ntcftt  in  allen 
Vitiiai  bcr  aJlaif d^c  mit  fotc^cr  Cnctgtc  bor  fiij,  bafe  alle  in  bcr  SWaifd^c  f c^mcbcnben 
Sbtptt  in  bcjlänbigcr  ^Bewegung  «r^tcn  »erben,  c5  fammclt  ftd^  immer  eine 
geioific  SRcngc  ber  fcflen  ftör})cr  in  bcn  oberen  ©d^ic^tcn  bcr  5IWaifdJe  an,  loirb 
ton  bcr  Äo^tcnfäure  gehoben  unb  enblid^  burd^brod^en;  fd^on  bcr  Umflanb,  baß 
biefe  @ä^rungdform  f>d  bidCflüfftgcn  ober  bod^  ^udFerarmen  ^atfd^en  am 
^Qufigflcn  auftritt,  fprid^t  fpcricll  für  bic  SKd^tigleit  bcr  oben  gegebenen  6rllärung§= 
toeife  bcr  ©rfd^ctnung. 

aaScnn  bic  (gntmtdfclung  Don  5h)^lcnfäure  in  bcr  ©cfammtmcngc  ber  SKaifc^e 
flattfinbct,  fo  !ommt  jene  ®ä^rung§form  ju  ©tanbe,  »etd^c  man  atS  bic  »älj  enbc 
©ä^rung  bcjcid^nct;  bcr  Äol^Ienfäureflrom  ergebt  fid^  in  bcr  3Äittc  bc§  Sottic^g, 
»0  i^m  bic  leidet  ijcrfd^icbbarcn  gHlffigfcitgt^citdicn  bcn  gcringftcn  SBibcrflanb 
cntgcgcnfe^cn  unb  nimmt  hierbei  bie  feflcn  in  ber  9Raifd^e  fd^webenben  ftör^^cr 
mit  jid^;  lefetcrc  »erben  gegen  bie  SBanbung  bcg  SBottid^S  getrieben,  ftnicn  nac^ 
unten,  »erben  Dom  SSoben  »icber  nad^  bcr  SKitte  ju  cmporgdfiobcn  u.  f.  »., 
fo  bafe  eine  fort»ä^rcnbc  ©trbmung  in  bcr  gä^rcnbcn  gTüffigfeit  ftattfinbet  unb 
bic  JfoJ^lcnfäurc  }o  »ic  fic  entfielt  auc^  ent»eid^t,  o^ne  ft(^  bur^  bic  bidfflilffigcn 
IWaffen  einen  SSJcg  bahnen  ju  muffen.  3)iefer  gteirf|mä6igcn  Abfuhr  bcr  ftol^len=: 
fäure  unmittelbar  nac^  i^rer  (gntfte^ung  entfpric^t  aud^  baS  geringe 
Steigen  bcr  BRatfd^  unb  lann  mau  ba^cr  bie  Sottic^c  etwa§  Ij'ötjex  füHen,  ol^nc 
«in  UcbcrPcigen  ber  SKaifc^e  bcffird^ten  in  muffen.  S)a  bie  »äfjenbc  ®ä^rung 
Tiur  bann  eintritt,  »enn  bcr  ©äi^rung^borgang  in  allen  Steilen  bcr  SKaifd^c  in 
^leic^er  ©tärfe  Dor  ftd^  ge^t,  biefeä  aber  ber  fic^crPc  Se»ei§  für  bcn  regelrcd^tcn 
«erlauf  be§  ^roceffcö  ift,  mu§  man  bicfe  ©ä^rungSform  al§  bie  eigcntfi(^ 
normolc  für  ©pirituSmaifd^cn  crHören. 

SllS  ©(i^aumgä^rung  be^citi^uct  man  bic  (Säl^rung  bann,  »enn  bic  SWaifd^e  nac^ 
bem  Igintretcn  ber  ©ö^rung  bi^  ^u  einem  ge»tffcn  $unft  fteigt  unb  mit  bem  3u' 
nehmen  ber  ®ä^rung  anfängt,  jäl^e  ©^aummaffen  ju  bilben,  »e((^e  fic^  über 
ein  drittel  bcr  Sottid^^ol^c  cmpor^bcn  unb  cnblid^  über  bcn  JRanb  bc3  Sottid^S 
überfliegen.  3)a  bicfc  (grfd^cinung  »ä^rcnb  ber  ganjen  ^auptgäl^rung  anbauert 
unb  erp  mit  beginncnbcr  SRac^gäl^rung  bcr  Schaum  ju  finfen  beginnt,  fo  ifl  bic 
©^aumgä^rung,  ob»o]^l  fic  normale  SSergö^rung  ber  3Äaif(^cn  bebingt,  mit 
^cd^t  gcfür^tct,  inbem  fic .  einen  bi^  ein  S)rittel  be§  S3ottid^in^alte§  gc^enben 
Serlufl  an  iWatcrial  nad^  fic^  jiel^en  lann.  9Ran  l^at  bie  Urfac^cn  ber  ©^aum- 
gö^rung  in  einer  bcfonbcren  Sefc^affenl^ctt  ber  ^efe  gefud^t,  o^nc  baß  bic  Untere 
juiungSmct^obcn  ber  §cfc  bicfc  Ännal^mc  beftätigt  l^abcn;  baß  aber  bie  ^efc 
benno(^  einen  ©influß  auf  biefe  ©ä^rungSform  nel^me,  be»eift  bic  »iebcr^olt  gc= 
mochte  ©cobad^tung,  baß  mit  bem  §efc»ed^fcl  aud^  bie  ©c^aumgal^rung  ber= 
f(^»inbct.  (fö  i|l  aber  anij  gelungen,  burd^  3Kitbcr»cnbung  bon  SRaiSmaifc^en 
bem  ßintreten  bcr  ©d^umgä^rung  ^u  flcucrn,  unb  laffen  fi(^  5»ei  fjällc  ^ur 
feKärung  btcfer  2:^atfac^e  benfen:  bic  p^^fifalifd^c  Sefd^affenl^cit  ber  mit  3ÄaiS= 
maifd^e  gemifd^ten  Äartoffelmaifc^e  »irb  in  fjolgc  be5  gettge^alteS  ber  aWaiS- 
maifc^e  eine  fotd^e,  baß  feine  ©d^aumbilbung  mcl^r  ftattfinbet,  ober  bic  §cfc  »irb 

Ocifd^,  (Sa^rungS-S^aiiic  IV.  16 
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nunmehr  in  fold^er  SBctfe  emäl^rt,  baft  fie  ntd^t  me^r  ©c^aumbtlbung  öcranlaBt. 
SBir  l^atten  6etm  Eintreten  bet  Sd^aumgö^rungen  in  aQen  t^öUen  einen  äBec^fel 
bet  ^efe  für  angegetgt,  andj  xomn  bte  ^efe  ganj  normal  ausfielet.  ®iS  nun 
fmb  unjcrc  Äcnntntffc  über  bic  §cfc  lange  noc^  ni^t  fo  »cit  Dorgefd^ritten,  baft 
toir  uns  in  aücn  eJäHen  burd^  baö  blogc  ?luöfc^cn  ber  i^efe  ein  enbgültige^ 
Urt^eil  über  ben  3«ftönb  ber  ^efe  ^u  bilben  im  ©taube  toären. 

Sei  ben  fogenannten  IDecfengä^rungen  fmbet  bie  Äol^lenfäures(Snttt)icfelung 
fo  träge  ftott,  bafe  fid^  alle  fefien  in  ber  üKaifd^e  enthaltenen  ftörper  auf  ber  £)6cr= 
fläd^e  berfelben  ate  jufammenl^ängenbe  ©d&id^t  fammeln  unb  ift  biefe  @ä^rungS= 
form  gctt)5^nlic^  ein  S^ci^cn  einer  fel^r  »enig  Iräftigen  ^efe,  meldte  fo  geringen 
©äl^reffect  übt,  ba§  bie  Semcgung  ber  ajiaifc^e  nxdjt  ftarf  genug  x%  um  bie 
feflen  Sbxpex  nid^t  auf  bie  Dberfläd^e  fd^mimmen  ju  laffen.  älS  baS  einzige 
SKittel,  eine  folcfec  ©ä^rung  regelrecht  in  ®ang  ju  bringen,  mug  bie  S^^^^e 
guter  ^efe,  5.  83.  frifd^er  "^refe^efe  bejeic^net  »erben  unb  ift  felbfttoerftänbli*  ein 
SSSec^fel  ber  bisher  in  ber  g^abri!  angewenbeten  ^efe  uncrläfelid|. 

3)aS  Uebergel^en  ber  ipauptgäl^rung  in  bie  9?a(^gä^rung  erfolgt  ebenfalls 
attmältg  unb  !ann  man  ba§  (gintreten  ber  l^öAfien  ®ä^rung§temperatur  ate  jenen 
3citpuntt  anfe^en,  in  toeld^em  bie  §auptgä^rung  beenbet  ifl  unb  bie  9?ad&gä^rung 
beginnt.  Da  aber  bei  folc^en  SRaifd^en,  meldte  mit  fe^r  oiel  $efe  angefleüt 
würben,  fd^on  ju  einer  3eit,  in  »eld^er  noc^  eine  bebeutenbe  ÜMenge  oon  SWattofe 
JU  Dergäl^ren  ifi,  baS  S:empcratur=aRayimum  erreicht  wirb,  fo  mufe  man  ben 
Verlauf  ber  ©ä^rung  gleichzeitig  mit  bem  ©acdl)arometer  controliren  unb  feil 
bie  Temperatur  ber  gä^renben  SKaifd^e  fo  ju  reguliren  trad^ten,  bag  bicfclfcc 
ben  ^öd^flen  SBärmegrab  nid^t  e^er  erlangt,  ate  bis  baS  ©acc^arometer  nur 
mel^r  5—6  ©rabe  jeigt. 

3n  biefem  Scitpunfte  ift  bie  in  ber  SRaifd^e  enthaltene  SKaltofc  na^cju 
ooUflänbig  t)ergol^ren  unb  mufe  fic^  nunmel^r  bie  SE^ätigteit  ber  $efe  ber  §Bct= 
gä^rung  beS  3ud(erS  juwenben,  meld^er  nod^  auS  bem  Dextrine  geliefert  »irb. 
SBie  fd^on  öfter  erwäl^nt,  finbet  biefe  Umfefeung  beS  DejtrinS  burc^  bie  SBirfung 
ber  S)iafiafe  fiatt  unb  toir!t  leftterc  erji  bann  ftäftig,  »enn  bie  Temperatur  bet 
glüffigfeit  baS  SRajimum  erreicht  ^at.  —  Die  gleic^jeitige  ©ontrole  ber  aWaifc^e 
mit  SE^ennometer  unb  ©acd^arometcr  bietet  un§  bal^er  ein  SKittel,  bie  na^j- 
»trfenbe  Ätaft  ber  Dioftafe  ju  controliren:  menn  bic  Temperatur  ber  SDZaifcftc 
aud^  nad^  bem  ©dfttoäd^ermerben  ber  Äo^Ienfäureenttoidfelung  burc^  meutere 
©tunbcn  conflant  auf  bem  SDtajimum  bleibt  unb  baS  ©accbarometer  babci  eine 
fortmä^renbc  Abnahme.  beS  fpecipfc^en  ©ewid^teS  ber  gtüfftgfeit  anjcigt,  fo  ifl 
^ierburc^  aud^  ber  SBetoeiS  für  bic  rid^tige  SBirfung  ber  Diafiafe  unb  ^efc 
gegeben.  — 

3fi  enblid^  bic  ©acd^aromcteranjcige  biS  auf  etwa  2  @rabc  ^crabgefunfen, 
fo  beginnt  bie  Temperatur  ber  9Kaifd^e  auc^  ju  finfen  unb  ifl  bieS  ber  SJemciS 
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b<ifür,  boß  nunmehr  and)  btc  aia(!^gäl^rung  bectibct  fei  unb  in  bct  SKaifd^c  tibcr= 
^aupt  bcr  SSorgang  bct  «Ko^olgä^rung  fein  ®nbe  erreicht  fjait]  bic  aRaif^c  ifi 
nunmc^t  reif,  baS  Reifet,  flc  bepnbet  fid^  in  jenem  ßuPanbe,  in  tocld^cm  fie  burd^ 
iJcjHflation  üon  «Ko^ol  befreit  werben  foH. 

!Dic  Scjlanbtl^cile  ber  reifen  ober  roeingarcn  9Äaif(!^e  finb  enttocber  flüchtige 
ober  ni(^t  flü(!^tige,  unb  unterf (Reiben  ftd^  »efentlic^  Don  einanber  je  nad^  bem 
STOatcriale,  »elcfteS  pr  5)arftettung  bcr  aoiaifc^e  tcrwenbct  n?urbc;  immer  pnben 
fi(^  jebod^  Gaffer,  Hllo^ol,  atte  anbercn  ^robuctc  ber  geifligen  ®ö^ung 
(6li?cerin,  SScmficinfäurc  u.  f.  to.),  fpccififd^e  (ääl^rung^probucte,  §ufelölc,  nebfl 
§cfe  unb  bcrcn  äetfcftungSprobucten,  ferner  bic  ©dualen  beS  aWoIjcg,  unt?cr= 
änbcrteS  ©tärlcme^l,  bic  unbergo^rencn  Äol^Icb^brate  unb  ©aljc  bor,  fo  baß  bic 
»cingare  SKaifd^c  eine  glüfflgleit  bon  fe^r  compltcirter  äuföw^iHenfc^ung  bilbet. 
5)ie  gufcWIe,  weld^c  toafyrfd^einlid^  auS  ben  getten  entfielen,  wcld^c  bic  ange= 
»cnbeten  Slo^matcrialien  enthalten,  finb  für  icbe§  9Jo^matcrial  fo  c^arafterifKf d^, 
bQg  man  burd&  fie  in  ben  ©tanb  gefcfet  ifl,  bie  Äbfiammung  jebcS  ni(^t  t?on= 
foramcn  gereinigten  333eingcificö  ju  erfennen. 

3Rit  Sejug  auf  bic  nic^t  ben  gfufclölcn  ange^örigen  freien  ©äuren,  meldte 
fic^  »ä^renb  bcr  ®ä^rung  bcr  ÜRaifd^en  bilbcn,  erfd^cint  unö  bic  aRild^fäure 
unb  bic  ©fflgfäurc  Don  befonbcrcr  SBcbcutung;  wir  finben  nämlid^  in  normal 
tjcrgo^rcnen  SWaifd^cn  neben  3— ötaufcnb^cl  SKild^fäure  noc^  gemiffc  3J?cngen 
ücn  (gfftgfäurc  bor,  welche  jnjifd^tn  0,3  unb  l,5taufcnbficl  betragen.  2BaS 
baS  auftreten  bcr  Icfetgcnannten  ©äure  bei  ber  ©äl^rung  bcr  a)taifd^en  anlangt,  fo 
galten  mir  fie,  noenn  bic3J?enge  bcrfelben  0,5})Kt.  nid^t  überfd^rcitct,  für  ein  normale« 
^robuct  ber  «llol^olgä^rung  felbfl;  wir  finben  im  SBcinc  unb  im  83ierc  ebenfalls, 
iwnn  aud^  in  fc^r  geringen  aWengen,  (gffigfäure  oor.  5Wengen  oon  ßfPgfäure, 
loeld^e  aber  über  biefe«  Wla^  ^inaudge^cn,  entfielen  mol^l  birect  bur^  (£ffigfäure= 
gä^rung  unb  ip  ba§  auftreten  biefeS  germente«  in  ben  Brennereien  mit  großen 
(gefahren  Dcrbunben;  bic  (gfjigfäurc  entfielt  au§  bem  Ätto^ol,  unb  finbet  fonac^ 
Serminbcrung  beS  (£rträgniffc5  Patt;  weit  bcbcutcnbcr  ftnb  aber  bic  SScrlufie, 
»cld^c  baburd^  cntficl^cn  tonnen,  baß  bie  ©egenwart  bcr  (gffigfäure  bie  nac^= 
»iricnbc  Äraft  ber  ©iafiafe  beeinträd^tigt,  fo  bafe  in  golgc  eine«  ^ö^ercn 
©c^altcS  an  (gffigfäure  in  bcr  3Kaifc^c  ein  anfel^nlid^er  S^cil  beä  Dor^anbcucn 
BqctrincS  unoergo^ren  bleiben  fann. 

2)a§  man  bur(^  imedCmägige  Leitung  bcr  Arbeit  bei  bcr  ÜDarflcIlung  bon 
Äunft^efe  unb  »ä^renb  bcr  (Sä^rung  ber  3Kaifd^en  bal^in  Wirten  muffe,  bcr 
'IRilc^fäurcbilbung  red^t^citig  (gin^alt  ya  tl^un,  würbe  fd^on  früher  erwähnt;  neben 
anbercn  UcbclfJänbcn,  welche  bie  (gntfie^ung  bon  ju  bicl  äRild^fäurc  im  (befolge 
^at,  ift  aud^  ber  ^u  beachten,  bag  fid^  bic  Sllo^olauSbeutc  bcrminbcrt,  inbem  pr 
Silbung  Don  3Äild^fäurc  3w*cr  berbraud^t  wirb. 

SaSä^rcnb  nad^  bem  gegenwärtigen  ©tanbc  bcr  ^rajciS  baS  3Kild^fäurcfcrmcui 
in  ben  ©pirituSfabrifen  neben  bem  Slfo^olfcrmcnt  cultiDirt  werben  muß,  mu§ 
man  baiJ  auftreten  aller  anbercn  germentc  ju  untcrbrüien  trachten,  inbem 
bicfc  nur  ©d^aben  bereiten  tonnen. 

16  • 
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Sicic  gafcrifanten  fud^cn  ben  Urfpnmg  ber  fc^äblic^  mirfenbcn  gcrmcntc, 
Cffig^  unb  SButterfäuTcfcrmcnt,  in  bcr  fd)lcc^tcn  83cf(^affcn^cit  bcr  ^fc,  unb 
!ann  bcrfclbc  möglicher  SBcifc  aud^  bort  feinen  ©ift  ^aben;  in  bcr  übcrmiegcnb 
großen  3a^l  bcv  gällc  ifl  aber  bic  S3rutjlätte  bicfcr  fjermcntc  ganj  anbcrÄmo  ju 
fu(^en  unb  ä»ar  in  ben  Keinen  SltiffigfcitStropfcn,  meiere  auä  bcr  gä^rcnbcn 
aKaifd^c  ücrfpri^t  ober  irgenb  »ie  auf  ben  gugbobcn  bcr  «rbcitöräumc  öer= 
fc^tittet  merben.  90^an  braucht  nur  abfic^tltc^  etmad  t)on  gä^renber  äRaifd^c  ober 
t)on  Äunfi^efe  fic^  felbfi  ^u  überlaffen,  fo  tonn  man  fi(^  fc^r  balb  burd^  ba^ 
äWÜroffop  bat)on  überjeugen,  baß  eö  in  biefen  glüffiglcitcn  t)on  frcmbcn  Scr= 
mentcn  mimmelt.  3)er  gleid^e  Sorgang  ftnbet  offenbar  aud^  in  ben  ücrfd^üttcten 
S^ropfen  ftatt  unb  bilbct  jcber  bcrfclben  einen  ^^^fcction^l^ecrb,  auö  »cldjem 
nad^t^eilige  golgen  für  ben  regelred^ten  SSerlauf  be8  ©ctricbcS  entfielen  Wnnen 

ffiS  ifl  bal&er  ein  bringenbcS  ®c6ot  bei  bcr  Anlage  bcr  §efelamraer  unb 
@ä^rräume,  aUeS  ^u  t^un,  maS  getrau  merben  lann,  um  bic  ^nftcblung  t)on 
Fermenten  in  poröfen  ÜRaucrn,  in  gugen  ber  Steine  u.  f.  to.  p  oer^iitcn  unb 
augerbem  in  biefen  fomie  in  aQcn  SRäumen  ber  ^^abrit  bic  größte  9teintt(^!eit 
malten  ^u  laffen.  ßcigt  ftd^  tro|jbem  bad  auftreten  fd^öblid^er  f^rmente,  fo  muß 
auc^  fofort  an  bic  Sernid^tung  bcrfclben  gefd^rittcn  unb  bic  fjermcntc  burc^ 
?luSbämpfen  ber  93otti(^c  ober  ^luSflreid^en  ber  lefttcren  mit  ÄaHmitd^  gctöbtct 
»erben,  inbem  jebe  ©tuubc  SScr^ögerung  in  golgc  ber  rafd^en  SJermc^rung  bicfer 
tJermcnte  bic  ®efa^r  nur  Vergrößert.  äuS  gleid^em  ®runbe  fott  ber  ©etrid)  bcr 
gabrif  fo  eingerichtet  »erben,  baß  bic  tjergo^rencn  SBaifc^cn  möglid^fl  bolb 
abbefiillirt  unb  bic  ©ö^rbottidje,  nac^bem  fie  entleert  flnb,  fogleid^  gereinigt 
»erben. 

Sie  ^txaxUitnui  attbetret  jjtitUffaUiitt  aRatetialteit. 

3Wit  Sejug  auf  bic  mittelcuropäifd^en  85cr^öltnif[e  bilben  Äartoffeln,  2»ai§ 
unb  (Setreibe  bic  .^auptmaterialien  jur  @e»innung  t}on  ©pirituS;  fclbftoerflänblic^ 
lann  man  aber  auc^  jcbcS  Material,  »clc^eS  genügenbe  3Wengen  l?on  ®tär!e= 
mel^l  ober  biefem  t)cr»anbte  Stoffe  entl^ält,  jur  ©arflcHung  üon  SBcingcifl  ücr= 
»cnben;  fo  j.  33.  Sud^wei^cn  unb  §irfe,  in  ©übeuropa  aber  Weis  unb  Ä5p^obifl= 
wurzeln,  ©aroben  u.  f.  ».,  in  9ior»egcn  bic  9tcnt^icrfled^te  unb  bic  iölänbifc^c 
Siedete,  gür  beutfc^e  SScr^ältniffc  !ommcn  junäd^fl  äud^wei^cn  unb  allcnfafl^ 
§ixfe,  für  jene  Don  Italien  ^auptfäd^lic!^  ber  ÄeiS,  für  Ungarn  ber  SWaiS  in  Sctrof^t. 

Suf^ioeijem 

SBud^weijcn  läßt  pd^  alä  feincS  ©d^rot  mit  einem  3e^ntcl  biefcS  @c»i(^te5 
an  ÜDarrmalj  t?on!ommcn  maifc^en,  nad^bem  bic  SerHeifterung  burd^  «nrü^ren 
be§  ©d^roteä  mit  l^cißem  SBaffer  herbeigeführt  »urbc.  Suc^wcijcn  enthält  im 
ajlittcl*)  45,689  p6t.  ©tärle,  29,762  pßt.  Dextrin  unb  äucTer  unb  7,777  p6t. 

♦)  2Rolefd)ott,  5pi)i)poIogic  ber  9Ral)rung§mittel,  @.  117. 
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(grwctfe;  naij  rtcucrcn  Untcrfud^ungcn  jmi^c^cn  53,58  unb  62,62  fKdfPofffrcic 
ejttactoftoffc  unb  9,96  biS  11,19  p6t.  ffiimcig*)  unb  ifi  ^bcmnad^  ein  aRatcrtoI, 
roclc^cS  fc^t  ^ol^c  ausbeuten  an  ^IHol^oI  unb  eine  ©d^lämftc  liefern  muß,  mc^c  in 
golgc  i^cö  8*ei(!^tl^umS  an  fiirffloff^altigcn  ftörpem  großen  9?ä^r»ert^  befifet. 
Änoblo^  erjtettc  auö  Sud^toeijen,  beffen  ®tär!ege^alt  52  pßt.  betrug,  für 
jebe^  Äilogramm  ©tärfemel^l  56  Siterpercent  Älto^ol. 

S)er   SRcW. 

als  bie  an  ©tärfeme^I  reid^jlc  unter  aßen  ©etrcibegattungen  ifi  ber  3lei§ 
ein  fe^r  »crt^DofleS  3RateriaI  jiir  gabrilation  t>ox[  ©pirituS,  bef[cn  auSgebe^ntcr 
Än»enbung  nur  ber  ^ol^c  ?rei§  im  3Begc  fielet;  eS  »erben  iebod^,  namentlich  in 
gtalien  unb  granfrcid),  bie  bittigeren  ©orten,  fomie  jcrbrod^cne  Äörner  unb  bie 
ÄbfäBe,  »eld^e  p^  beim  Scalen  unb  ^olircn  beg  JReifeS  ergeben,  auf  ©pirituS 
terarbcitet;  jReiÖlleie  enthält  immer  no^  30  bi«  40  p6t.  ©tärteme^l. 

3iaij  älterer  ÜRet^obe  toirb  ber  jiemlid^  fein  gemahlene  3teiS  burd^  (£in= 
tcigen  mit  äBaffcr  unb  (£r^i^en  meic^  gemacht  unb  gen^öbnlic^  fc^on  bi^tbei  etmad 
üÄalj  jugcfefet,  um  baS  ©ntfie^en  einer  ju  j^ä^en  ÄteiPennaffe  ju  üer^üten;  fo= 
bann  wirb  baS  SKal^fd^rot  jugefügt  unb  bie  iWaifc^ung  in  gewöhnlicher  SBeife 
auggefti^rt.  ^öufiger  wirb  ber  SteiS  j[e^t  unter  %nwenbung  t>on  ©d^wefelföure 
ober  ©aljfäurc  »erarbeitet,  inbem  man  auf  100  kg  8lei§  5  — 10  kg  ©d^wcfel^ 
fäurc  unb  200  —  300 1  SBaffer  anwenbet  unb  ba^  Soeben  in  fupfernen  fteffeln 
ober  in  ^öl^ernen  Sottid^en  big  ^ur  SSottenbung  ber  SJerjucferung  fortfefct.  S)ic 
3eit,  weld^e  hierfür  erforberlid^  ifi,  beträgt  4 — 10  ©tunben  unb  wirb  bann  bie 
^6^  ergebenbc  3ucferlöfung,  nac^bem  pe  burc^  S^faft  üon  Äreibe  ober  fialfmilc^ 
foft  Dottflänbig  neutraliprt  würbe,  auf  bie  (ää^rungötempcratur  abgefüllt  unb 
jur  ©ä^rung  gebracht,  xoa^  baburc^  gefd^ie^t,  baß  man  ber  9)iaif(i)e  10—12  p6t. 
3Koif(^e  iufe|t,  weld^e  in  üotter  ©äl^rung  begriffen  ifl  unb  üon  einer  frübcren 
Operation  ^errü^rt. 

SBenn  man  wä^renb  beä  (£r^i(jen^  mit  ©c^wefelfäure  f|o^e  Temperaturen 
anwenbet,  ^.  S.  längere  3cit  bis  jum  Sod^en  er^ifet,  fo  wirb  ba§  namentlich  in 
ben  hülfen  beö  WeifeS  in  reid^lid^er  SKenge  entl^altene  gett  jerlcgt  unb  entfielt 
aus  bem  ©l^cerine  Sfaolein,  beffen  fd^arfer  ®eruc^  an  bem  ©pirituS  beut= 
lic^  ^erDortritt;  man  jie^t  e§  baber  üor,  um  ©pirituS  t>on  befferem  ®eru(!^e  ju 
erhalten,  baS  Crwärmen  bei  geringerer  Temperatur,  aber  bur^  längere  ßcit 
borjunel^men. 

Wofefafianicn  würben  wegen  i^reS  ^o^en  @ef;alteS  an  ©tärfemebt  ganj  gute 
ausbeuten  an  älfo^ol  ergeben  unb  fic^  als  9)iaterial  gur  ©pirituSgewinnung 
eignen,  wenn  nic^t  bie  S)arfieflung  ber  SKaifc^en  mit  fo  t}ielen  ©d|Wierig!eiten 
berbunben  wäre.  5)ie  Äaflanien  müßten  nämlid^  Dor  ber  Verarbeitung  üon  ber 
Hjigen  ©d^ale  befreit  werben  unb  müßte  man  überbicS  bie  gcfc^älten,  getrodP= 


*)  S)ietrtc^  unb  Äönlg,  gulterftoffe. 
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nctcn  unb  flema^Icncn  ftaftanicn  t>vixif  aBaftJ^en  mit  SBoffer  ober  ©obalöfung 
üon  ©crbjloff  befreien;  bicfc  Arbeiten  mad^en  ober  bie  ÄuSnuftung  ber  ftaflanicu 
auf  ©pirituä  fo  foftfptelig,  ba§  biefetbe  !aum  rentiren  toürbe  unb  eine  fabrifd= 
mäßige  SJerarbeitung  ber  Äafianien  nid^t  ftattpnbet.  %m  e^eflcn  biirftc  eine 
fold^e  nod^  möglt(!^  fein,  toenn  man  bie  ßucferbtlbung  nic^t  unter  S(ntt>enbuno 
üon  Ü)lal5  fonbem  Don  ©d^mcfetfäure  ausführt,  inbem  bann  ba5  ?luött>afc6cn 
entfaKen  !ann. 

f^iir  bie  norbifc^en  Sönber  ^at  fic^  in  ben  f^lec^tcn  Cladonia  rangifera  unb 
Cetraria  islandica  ein  pr  ©pirituöfabritatton  febr  günftigcS  ü)?atcrial  ergeben, 
tt)eIc^eS  eine  SeQuIofe  enthält,  bie  burd^  Socken  mit  Derbünnter  Sc^mefetfäure 
leitet  in  Qndtx  übergefül^rt  mirb  unb  mit  ber  ©tärfe  gufammcn  72  p6t.  bcä 
@emicl^teS  ber  Siedeten  ausmacht,  fo  ba|  man  burd^  ftod^en  Don  100  SEbeilen 
gled^te  mit  2,25  pgt.  Saljfänre  big  ju  64,3  pßt.  3udter  erhalten  !ann.  Sie 
nad^  erfolgter  3"*c^bilbung  fid^  ergebcnbe  faure  glüffigfeit  mit  ©oba  ncutra:^ 
lifirt,  liefert  eine  tod^falj^altige  ©c^lämpe,  toeld^e  alS  SJic^futter  Denoaubt  »cr= 
ben  lann. 


Xin.  Die  (BciDinnung  von  ©piritus  aus 
Hüben  un6  2Tlelaflen. 

Die  3tt*ctrüben  unb  bic  bei  ber  JJabrifatton  bcS  JRiibcnjucfcrS  fid^  ctgcben= 
benSWelaffen  bilbcn  totelfad^  tocroenbetc  SWatetialicn  jut  S)arpeaung  toon  Spitttuä; 
ba  fie  fd^on  SRo^rjutfer  enthalten,  tüeld^et  nur  in  eine  gä^rungSfä^ige  3u*crart 
inngcttanbclt  »erben  inug,  fo  fiellt  fid^  ber  ^roceß  ber  Verarbeitung  biejer  üRa= 
tcriaticn  üiel  einfad^cr  atö  bei  ben  Pärlemel^l^altigen  JTörpern,  bei  »eichen  bie 
SJerarbeitung  beS  Sol^floffeS  großen  ÄrbeitSaufmanb  erforbert. 

!Bte  tort^eil^aftc  Verarbeitung  ber  {Rüben  auf  ällo^ol  tfl  aber  nur  in  \oh 
(6en  Säubern  möglid^,  in  »eldften  bie  Ser^ältniffe  ber  S3efleuerung  ber  ®piritu§= 
fabrüation  bie  Änroenbung  jurferarmer  SWaifd^en  geflatten.  3"  l>cr  Siegel  ent= 
polten  bie  nad^  einem  ber  nad^flel^enb  angegebenen  Serfal^ren  gewonnenen  Säfte 
nid^t  me^r  3utfer,  aK  etma  4  —  5  Solumpercent  «tto^ol  entfprid^t;  in  Sejug 
auf  bie  praltifd^e  ausbeute  fleUt  fid^  aber  baS  Serl^ältniß  nur  bei  Verarbeitung 
t)on  Äübenfäften  in  biefer  SBeife;  toenbet  man  Slübenbrei  an,  fo  ifl  baffelbc  nodft 
t)iel  ungünftiger,  inbem  man  bann  nur  2  —  4  giterpcrcent  Äüo^ol  toom  SD?aifd^= 
räume  geminnt.  S)ie  ©renjipert^e  an  ?llfo^oIau3beute,  tüeld^e  felbfiDerftänblid^ 
i?on  ber  Qualität  ber  SRtiben  abhängen,  betragen  auf  ben  ©entner  9Hiben  be= 
jogen,  jtoifd^en  200  unb  260  Siterpercent. 

2)ie  ^ttaxUitnui  bei»  9lfiienireied  mh  «Safted. 

ÜCie  SRübcn  fönncn  in  jtteifad^er  SSBeife  »erarbeitet  werben:  entweber  auf 
bie  aSeifc,  bafe  man  fie  in  rollern  äwftanbe  ober  nad^  bcm  S)ämpfen 
^  Srci  jerrcibt  unb  biefen  in  ©ä^rung  fefet,  ober  bag  man  ba^in  arbeitet,  ben 
Saft  au«  bem  3cIIge»ebe  ber  JRüben  für  ftc^  allein  ju  gewinnen.  ÜDaö  crjlere 
»erfahren  ifl  unter  Änwenbung  einfad&erer  Apparate  ausführbar,  ba^cr  befonbcrä 
für  Heinere  Gabrilen  geeignet;  nad^  bcm  jwciten  wirb  ber  Saft  nac^  einer  ber 
SRet^oben  gewonnen,  weld^e  man  in  ben  3utferfabri!cn  ju  biefem  Se^ufe  an= 
»enbct  unb  jwar  burd^  ^reffen,  (Eentrifugiren,  9Äaccration  ober  üDiffujbn.  (gnb= 
Ixdj  fud^t  nuin  ben  Saft  ber  »lübcn  auc^  noc^  auf  bie  SBeifc  au  gewinnen,  bag 
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man  bie  Slfibenfd^nttte  mit  Sd^mefelföure  fod^t  nnb  baS  3^09^^^^^  ^ieibiiTd^  W 
toeit  lodert,  bag  eS  bei  ber  Se^anblung  in  Sentrifugen  ben  Saft  fahren  läßt 

JBci  bcr  SSetarbeitung  t?on  Stuben  entfällt  "j»ar  bie  mti^eüoDc  «rbcit,  »eld^c 
man  bei  ber  Aufarbeitung  Don  flärteme^I^altigen  äßaterialten  antt)enben  mu§,. 
um  gäl^rungiBfä^tgen  3ucfer  ju  geminncnp  eS  ergiebt  ftd^  aber  bei  benfelben  bie 
®(]^toierigIeit,  bag  bie  Slübenmaifd^en  fe^r  fitarfe  Steigung  ^aben,  (Sö^rungen 
an^etm  }u  faOen,  toeld^e  nid^t  ertoünfd^t  ftnb.  ÜRan  fud^t  bad  Eintreten  btefer 
5Rcbengä^rungen,  unter  »el(^en  bie  ©utterfäuregä^rung  bie  gefä^rlid^fte  ifl  (ba 
Sutterfäure  fd^on  in  fe^r  geringen  äRengen  bie  X^ätigteit  beiB  %Robolfermente§^ 
lä^mt),  burc^  Snfäuem  beS  SlübenbreieiB  ober  =@afteS  mit  @(!^tt)efelfäure  unb 
burd^  mögltd^ft  fd^neHe  Aufarbeitung  be«  SWateriate  ju  bcfäm})fen  unb  fann  bei 
genttgenber  %ufmertfam!eit  jebe  92ebengä^rung  enttoeber  Don  Dom^erein  unmöglich 
machen  ober  bod^  im  beginne  unterbrüdPen.  3)ag  aber  gerabe  in  biefer  Sejie^ttng. 
oieIfa(^  gegen  bie  rid^tige  ^ra^iiB  gefehlt  toirb,  lägt  ftc^  a\x^  ber  Sefd^affen^eit 
beS  au^  Sltiben  gewonnenen  9lo^f|)irituS  erfcnncn;  berfelbe  ried^t  häufig  in  fe^r 
unangenehmer  Seife  nad&  ©utterfäure  unb  felbjl  ber  rectificirte  ©pirituS  lägt 
biefen  ®erud^  noc^  erfcnncn,  bcRen  SJor^anbcnfein  offenbar  nur  bann  möglidb 
ifi,  »enn  in  ber  gä^rcnben  gtüffigfeit  aud^  Suttcrfäuregäl^rung  flattfanb. 

I)ie  Sufammenfefeung  ber  SJübenfäftc,  »eld^e  aufeerorbentlid^  geeignet  jinb^ 
(Jermentc  ju  ernähren,  bringt  ed  mit  fid^,  bafe  man  bei  mangeinber  ?lufmerffom= 
feit  baiJ  (gintreten  fel^r  oieler  ©ä^rungSformen  ju  gcmärtigen  ^at  —  e§  tritt  neben 
ben  fd^on  genannten  ©ä^rungen  nodfe  ü)iilc^fäure= ,  3Mannit=,  ©alpetergä^rung, 
felbfl  Sffiggä^rung  in  ben  Slübenmaifd^en  auf  unb  giebt  eS,  um  biefen  @ä^run= 
gen  ttir!fom  entgegen  5u  treten,  nur  ben  Ausweg  ber  änfäuerung  ber  üKaifi^en^ 
möglid^fl  fd^neüe  Aufarbeitung  be^  SRaterialed  unb  bie  Sin^altung  ber  gröBten 
ateinlid^feit  in  ber  gabril. 

Das  einfad^ftc  ©erfahren  ber  Verarbeitung  üon  8iüben  ifl  jeneS,  bei  ©el- 
d^em  bie  ro^en  9lüben,  nad^bem  fte  in  einer  SSBafc^mafc^ine  gereinigt  mürben^ 
auf  einer  Sleibtoorrid^tung,  »ie  man  (ie  in  ben  3u*€^ffl6rilen  an»cnbet,  ju  Srci 
gerieben  merben.  Der  fic^  beim  S^^^iben  ber  SRüben  ergebenbe  93rei  wäre 
für  fic^  aQein,  ju  s^i^Pi^ff^d'  um  genilgenb  Dergä^ren  }u  tonnen,  man  fügt 
i^m  ba^er  fo  Diel  SEBaffer  ju,  bafe  ein  Centner  SRübenbrei  80—100 1  Slaum  cin= 
nimmt.  Da  ber  Slübenbret  fc^r  leidet  jä^e  »irb  (in  ®d^Icimgä^rung  tiberge^t)^ 
fo  feftt  man  i^m,  um  bieS  ju  »cr^inbcm,  1—2  p€t.  ©d^mefelfäure  ju,  »eld^e  SKengc 
auSreid^t,  um  bie  gal^e  ber  organifd^en  Säuren,  »eld^e  [x&j  in  ber  8ltibc  oorfinbcn^ 
in  }erlegen,  fo  bag  man  in  ber  fd^lieglid^  ^interbleibenben  Sd^lämpe  iwax  f(^»efeU 
faure  ©algc  unb  freie  organifd^e  Säuren,  aber  feine  freie  Sd^mefelfäure  oorfinbct. 

Die  mit  Bierhefe  gepeütc  glüffigleit  gä^rt  fe^r  leidet  unb  bittet  fid^  in 
gotge  bc«  großen  ©ehalte«  berfelben  an  feflen  Seflanbt^ilcn  auf  ber  Dberflöc^t 
eine  bi8  ju  bebeutenber  §ö^e  emporfleigenbc  Detfe,  bcr  Steigroum  mug  ba^er 
ein  groger  fein,  ^n  golge  ber  unumgänglid^  notl^wenbigen  Serbünnung  M 
©reieiJ  erhält  man  üon  1  Siter  ©ä^rraum  nur  etwa  2,25  Siterperccnt  SHe^oL 
©ei  ber  Sergä^rung  ton  Äübenmaifd^en  tann  man  fid^  immer  ber  SSier^efc  ol^ 
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»ö^nwigömcgcr  bebicncw,  4  6i«  8  gitcr  frJWc  »ict^cfc  auf  1000  gitcr  3Ratf(^c 
ftnb  ^mreic^enb,  um  bie  ®(^|rung  in  Snbe  }u  führen;  ba  bie  8tü(enmaif(!^en 
genügenbe  SRengen  allet  ©toffe.  enthalten,  meldte  jur  Smö^Tung  ber  $efe  not^= 
»enbig  {inb,  fo  ftnb  aOe  3utä^e,  toüiat  tttoa  in  biefet  Stid^tunq  gemacht  merben, 
»oOtomnten  überflüfftg. 

Seim  ^Dämpfen  bon  JRübcn,  »cIc^cS  in  ö^nlid^cr  SBcifc  Dorgenommen  toutbe^ 
ioic  baiJ3)önil)fcnbcrÄaTtoffcln'no(^  altem  SScrfa^rcn,  qucßcn  bie  in  bcn  SRübcn 
enthaltenen  $ectin!6ti}cr  parf  an  unb  gerinnen  gctoiffc  Scflanbtl^cile.  S)er  burd^ 
3eT<|nctt<^en  ber  Äübcn  jwifc^en  SBaljcn,  »cld^c  mit  flumpfcn  Söl^ncn  befe^t 
fmb,  gewonnene  SSrci  ifl  fo  bidfflüffig,  ba§  man  i^n  ebenfatlö  mit  äBaffcr  Der= 
bünnen  mug  (auf  100  kg  Stuben  50  Sitet  äBajfet).  S)ie  gä^tenbe  SD^aifd^e  fteigt 
fo  fior!,  bag  fie  Vs  ©teigraum  beanf^mid^t,  bie  Süo^olaudbeute,  auf  ben  (Sd^r- 
taum  belegen,  beträgt  naii  üeifd^iebenen  Sngaben  gtoifc^en  2,7  unb  (im  ©rog- 
betriebe)  4,5  pSt.  9uf  baS  @emid^t  ber  9lüben  allein  belogen,  beträgt  bie  fluiS' 
beute  au§  100  kg  «üben  494  giterpcrcent. 

fficnn  man  ben  butc!^  Sleiben  erbaltencn  unb  mit  20  p®t.  aSaffer  Derbünnten 
Äfibenbrci  abpreßt  ober  in  einem  (Ecntrifugirapparatc  auSfd^lcubcrt,  fo  erhält 
man  ben  ©aft  frei  toon  ber  geHfubpanj  unb  ift  e§  bann  möglid^,  benfclben  in 
öefäBen  gä^ren  ju  laffen,  »eld^c  ttjegen  beö  geringeren  ©tcigenS  ber  gäl^renbcn 
glüfftgfeit  ^öbcr  geftiüt  »erben  Wnncn,  als  wenn  man  mit  bem  8ltibcnbrei  ars= 
beitet.  ®er  ouf  bie  eine  ober  anberc  Art  gcioonnene  ©aft  tt)irb  mit  1  bi§  1,5  p6t. 
@(]^»efclfaure  bcrfeftt  (nid^t  angesäuerter  ©aft  gä^rt  fd^led^t)  unb  bei  30  bi§ 
32*  C.  entroeber  mit  §cfe  ober  fiarf  gä^renbem  Wübeufoft  geflellt. 

Setarbeititng  bet  Stuben  na^  beut  SRacerationdtierfa^reit. 

S)a§  5D?accration§üerfa]^rcn,  »cld^eS  man  in  ben  3u*erfabri!en  jur  ®emin= 
nnng  üon  ^udtx  aud  ben  ju  tleinen  ©tüd(en  (©d^ni^el)  jerfd^nittenen  92üben 
Dermenbet,  mürbe  aud^  lum  S^ettt  ber  %(!o^otgeminnung  angemenbet  unb  biefem 
entfprcd^enb  mobipcirt.  ®a3  Scrfal^ren  grünbet  fid^  Darauf,  bafe  Slübcnfc^nifeel, 
in  äSaffcr  über  eine  anbere  iJlüfpgleit  (©d^lämpe)  getaud)t,^an  biefc  Qvidtx  ab= 
geben  unb  eS  burd)  »ieber^olteS  (Eintaud^en  frifc^er  Sltibcnfc^nifeel  in  JJlüffigfciten, 
»eld^c  fd^on  mit  @d^ni<jeln  in  Serül^rung  maren,  mßglid^  ifl,  enblid^  3udterlö= 
fangen  ju  erhalten,  bereu  ©onccntration  na^cju  ebcnfo  groß  ifl  toit  jene  beiJ 
@afte§  ber  in  Arbeit  genommenen  Slüben,  unb  fann  man  burd^  f^flematifd^cS 
Auslaugen  ber  8iübenfd^ni(}el  fafl  aßen  in  i^nen  oorl^anbcnen  Qnitx  gewinnen. 

3t  nad^  bem  fpecießen  »erfahren,  meldte«  man  bei  ber  ÜRaceration  in  «n= 
»enbung  bringt,  ^abcn  wir  bie  SMctl^obe  toon  ©ienicnS,,  (K^amponnoiS, 
Robert  unb  enblic^  bag  fpedette  ©erfahren  Don  geplat?  ju  unterfd^eiben. 
©iemcnS  laugt  bie  uor^er  in  befonbercr  SBeife  be^anbelten  JRtibenfd^nifeet  mit 
SBaffer  auS,  @)^amponnoiS  oermenbet  5u  biefem  Qmit  ©d^lämpe,  Stöbert 
nimmt  bie  «uSlaugung  ber  SWbenfd^nitte  nid^t  unter  «nroenbung  mehrerer 
3RaccrationSapparate,  fonbem  eineS  einzigen  ©efäfeeS  üor.  geplat^  taud^t  bie 
Sübenfd^ni^el  in  gä^renbe  gw'crlöfung.    S5er  Quitt  tritt  burd^  iBiffufion  in 
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bie  Slüffiglcit,  inbcß  auS  bicfcr  «Ko^ol  in  bic  actten  bcr  «üben  tritt,  fo  bafe 
ber  SHol^ol  fd^IiegUd^  butd^  SbbefliQtten  an^  ben  Stübenfd^mtten  gemcnnen  totrb. 
9Rtt  %uSna^tne  bed  Seplat^'fd^en  S3erfa^Ten§  ftnb  bie  Derfd^iebenen  ^iet  ge= 
nannten  $etfal^ren  ber  äRacetation  audfü^rlid^  in  ben  SBerfen,  meiere  )}on  ber 
3udferfabrifation  l^anbeln,  befd^rieben,  tt)ir  fönnen  un3  l^ier  mit  benfclben  nur  fo  »eit 
0IS  fie  auf  bie  ©pirituSfabrifation  Sejug  nehmen,  bcfaffcn. 

^a»  aRacerationdnerfa^reit  ki9n  Siemeni^. 

iRad^  bem  S3erfal^ren  Don  @temenS  fd^neibet  man  bie  Stuben  mit  ^Ulfe 
einet  bcfonbcren  ©c^neibctoorrid^tung  in  fd^male  bünne  ©treifen  unb  unterwirft 
bie  Schnitten  bem  fogenannten  Äbwelfen.  ge^tercS  wirb  in  ber  SBeifc  auÄge= 
fixiert,  bafe  bie  ©ci^nitten  entweber  über  freiem  JJeuer  in  einer  flad^en  runben 
^Jßfanne  ober  beffer  in  einem  ©efäfe  erl^ifet  werben,  mcIci^eS  burcb  inbirecten  SDam^f 
erwärmt  wirb.  Sei  einer  Temperatur  üon  80  bi§  88 «  C.  finbct  eine  fo  ftarfe 
3ufammenjic^ung  beS  Qtüqttotbt^  ber  Wiiben  flatt,  bafe  bie  ©d^nitten  eine  ge= 
wiffe  3Renge  Don  ©aft  abgeben,  unb  ifi  bie  @in^altung  ber  rid^tigen  2;em|)eratUT  beim 
%bwel!en  eine  @runbbebingung  für  bie  möglic^fi  DoQfiänbige  S^traction  bet  Stuben. 

Am  Seginne  ber  Arbeit  bringt  man  300  kg  SSBaffer  in  bem  S[bwcI!gcfS§e 
^uf  etwa  900  c.,  fügt  50  gr  ©d^wefelfäure  ju  unb  bringt  200  kg  «übenfi^nitte 
in  ber  SBeife  in  bie  SlüfPgleit,  baß  man  in  Icfetere  ein  9?e<5  l^ängt  unb  bie  8Hiben= 
fd^nitten  fd^nell  einträgt,  worauf  man  bie  Temperatur  ber  etwa«  etlalteten 
fjlüffiglcit  wieber  auf  85°  C.  fteigert.  DaS  «bwelfcn  ber  Stuben  ift  beenbet,  wenn 
bie  ©d^nitten  fd^Iaff  unb  unelaftifd^  erfd^cinen,  unb  Werben  Icfttere  nunmcbr 
nad^  ben  SKacerationägefäßcn  gefd^afft,  unb  jwar  wirb  jebeS  ber  leiteten  mit  100  kg 
©(Quitten  unb  100  «iter  SBaffcr  befd^idft. 

Die  Slüffigtcit,  weld^e  jur  Se^anblung  bcr  erflen  Sltibenpartie  in  bem  %h= 
weltgefäge  biente,  bleibt  in  bemfelben  unb  wirb  nod^  breimal  mit  einer  neuen 
Sefd^idCung  bon  je  200  kg  Stübenfd^nitten  be^anbelt,  wobei  man  iebed  SO^al  50  gr 
©d^wefelfäure  jufcljt,  inbem  nur  bei  ©egenwart  biefer  ©äure  bie  fonfl  fc^r  leicbt 
etntretcnbe  S)untelfärbung  ber  Stübcnfc^nitten  nidbt  eintritt.  !Die  auf  biefe  SBeifc 
burd^  viermalige  Se^anbtung  mit  Stübenfc^nitten  f^on  ^iemltd^  juderreid^e 
fjlüffigfeit  wirb  jum  Äod^en  er^i^t,  wobei  fle  flar  werben  muß  —  follte  bieS  ni(^t 
ber  %aU  fein,  fo  if)  i^r  ©d^wefelfäure  ^ujufe^^en;  \>a§  Suftod^en  unb  £(ären  fofl 
gum  Serlaufe  einer  guten  @ä]^rung  not^wenbig  fein  unb  wirb  fd^lieglic^  bie  fo 
gewonnene  3udfcrli3fung  abgeWi^lt  unb  in  (Sä^rung  toerfefet  SBenn  bie  Arbeit 
in  ben  9Raceration3gefä6en  in  @ang  ift,  fo  Derwenbet  man  jur  9?cubcfd^i(fung 
beS  abwelfgefäfeeS  bie  jurferreid^ftc  glüffigfeit  unb  be^anbelt  in  biefer  blo«  jwct 
Partien  Don  Stübenfd^nitten,  bei  fd^neüer  Arbeit  bisweilen  fogar  nur  eine. 

S)ie  ftjfiematifdfte  ÄuSIaugung  ber  Slübenfd^nittcn  erfotgt  in  fei!^«  gicicb 
großen  SuSlaugegefägen,  in  benen  fid^  SBaffer  befinbet,  unb  in  weld^e  man  9te(e 
au5  bünnem  Sinbfaben  ^ängt,  bie  oben  burd^  einen  eingeftod^tenen  Sling  offen 
gehalten  unb  mit  Stübenfc^nitten  gefüflt  finb.  S)a§  erfie  biefer  üRacerationSgefäßc 
enthält  bie  concentrirtefle  gurferlöfung,  bie  nä^flfolgcnben  immer  fd^wäd^ere,  baö 
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te^tc  äBaffcr;  baS  mit  SJübcnfc^nifecl  gefüllte  SRcfe  toirb  jucrfi  in  bic  flärlflc 
^ittfeTldfung,  bann  nod^  etwa  30  bis  45  ÜRinuten  in  bie  fd^mdc^ere  getaud^t  unb 
giebt  cnblic!^  im  fed^jien  (Scfäfec  bie  lefetcn  äntfcrrepe  an  ba«  aBaffet  ai]  Ätiben, 
beren  @aft  am  ©acd^atometer  14  |)©t.  geigte,  ergaben  nad^  bem  auffod^cn  eine 
^lüffigfeit  öon  12  biS  13  ?ßcrcent  ©acd^arometeranjeige. 

SaS  SnfleOen  bed  in  ^^artien  gewonnenen  @afted  gefd^iel^t  nac^  erfolgter 
Abfüllung  auf  22  h'x§  25»  C,  inbem  man  i^n  iu  ber  gleichen  ©aftmenge  bom 
Sortage  fügt,  todijt  f^on  in  tooßer  ©ä^rung  ifi.  Die  ©ä^rung  pflangt  jl^  auf 
biefc  Seife  immer  fort  unb  würbe  toon  ©iemenö  nur  zeitweilig  15—20  Siter 
feefe  t?on  untergäl^rigem  Siere  mittoerwenbet.  S)ie  48  biS  72  ©tunben  bauembe 
©ä^tung  finbet  lebhaft  aber  glcid^förmig  ftatt  unb  wirb  bei  berfelben  Weber  flarfer 
6(^aum  abgefc^icben,  nod^  finbet  jlarfeS  ©teigen  ber  glüffig!cit  flatt.  SDie  naii 
^ci  Sagen  Döflig  öergol^rene  gltiffigleit  !ann  ol^ne  9?acl^tl^cil  einen  Sag  lang 
fi£^  fclbjl  überlaffen  werben,  e^e  man  pe  bcr  Deflillation  unterwirft,  unb  lieferten 
100  kg  aiüben  573  giterpercent  ober  5  5ßercent  ptx  8iter  ©ä^rraum. 

2)ad  Wlacttaüon^tftt^aftttn  Hon  6:]^am)ionnoid. 

3)ie  Stuben  werben  burc^  med^anifd^e  Sorrid^tungen  in  ©d^nitten  Don  5  mm 
%eite,  3  mm  Didfe  unb  wec^felnbcr  Sänge  jert^eitt  unb  fofort,  nad^bem  fte  mit 
fo  t?ict  ©d^wcfetfäure  bef}}rengt  würben,  baß  bie  pc^  fd^Iieglid^  ergebenbe  Qudtx:: 
lüfung  Don  5,4°  ©acd^arometeranjeigc  beiläufig  S^/^  ©c^wefelfäure  enthält,  in 
Vie  gjrtractionägefäße  gebracht.  3)iefe,  brei  biö  ad^t  an  bcr  Saf)l,  fmb  mit 
boppelten  ©oben,  bereu  oberer  burd^töd^ert  ift,  Derfel^cn,  unb  fmb  fo  aufgefleUt 
baß  man  bie  au§  einem  ©efäge  abgezogene  gtüfpgfeit  leidet  in  baS  näd^ftfolgenbe 
©eföB  bringen  lann,  waä  baburd^  bewerlfteUigt  wirb,  baß  man  an  ber  ©citen= 
n?anb  zwifd^cn  ben  beiben  ©oben  eine  Slßl^re  anbringt,  wctd&e  über  bem  jweiten 
@efäBe  münbct;  bie  ©efäße  muffen  in  biefem  galle  terraffenförmig  aufgeflcHt 
fein  unb  finbet  ba§  SSerbrängen  ber  in  einem  ©efäße  enthaltenen  iJUiffigfeit  burd^ 
bie  junäd^fl  aufgcgoffene  JJIüffigfcitäpartie  ftatt.  ©elbfttoerpänblid^  Knncn  bie 
Eimenfionen  ber  STOaccrationggcfäfee  Dcrfd^ieben  groß  genommen  werben  unb 
roenbet  man  folc^e  ©cfäße  an,  wetd^e  big  ju  3000  kg  9lübenfd^nitten  faffen.  S)ie 
Sübenfd^nifeel  im  SRacerationSgefäße  I  werben  mit  200  1  !od^enbcr  ©d^lämpc 
übergoffen,  bie  fid^  nac^  einer  ©tunbe  ergebenbe  gtüfRgleit,  wel^e  fid^  burd^  ben 
^injutommenbcn  Siübenfaft  auf  etwa  250 1  öerme^rt,  in  ien  ebenfans  mit  {Hüben 
befd^icften  SWacerator  n  gegoffen  unb  I  neuerbingö  mit  fod^enber  ©d^lämJpe  öcr= 
fc^en  unb  nac^  einer  weiteren  ©tunbe  bie  9lübenfd)nitten  in  I  mit  einer  britten 
©d^lämpemengc  burd^  30  aO^inuten  be^anbelt.  Sei  ?lnwenbung  Don  brei 
ÜRacerationögefäßen  baucrt  bic  Arbeit  in  iebem  ©efäß  2)^  ©tunben  unb  wirb 
mit  ber  «nwenbung  üon  je  einem  ©efäße  me^r  um  eine  ©tunbe  Verlängert;  man 
wenbet  in  franzöfifd^en  gabrifen  fo  biete  3Raceratoren  an,  baß  ber  juleftt 
abfließenbe  ©aft  nur  um  1°B  (l,8o  ©acd^arometeranzeige)  me^r  jeigt,  aÖ  bie 
©d§läm|)e. 

3ebe  aiübenpartic  wirb  auf  bic  oben  angegebene  Slrt  breimat  mit  ©d^lämpe  e^tra* 
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^trt;  btc  Ic^tc  ©c^lämpcpartic  »irb  gröfttcnt^cilS  in  bcm  S^liqemebc  ber  Sü^* 
fc^nittcn  jurüdgc^arten.  SKan  erhält  bei  rcgcftcc^tcm  Setricbc  ber  SWaccratorcn  iebe 
©tunbc  250 1  äwrf^Wfunfl  ""^  gewinnt  bic  8Hibenf<J^nitten  mit  ^dfiämpe  ge* 
fätttgt,  fobaBbicaMacerationS:=8lü(ffiänbeein  nal^rl^afteSSie^futter  bar= 
ftcUcn.  S)ie  glüfftgfcit,  »ctd^c  au8  bcn  SWaccratorcit  abfließt,  ifl  roä^renb  ber  3eit, 
butd^  roeld^c  ]xe  mit  bcn  Äübenfcftnittcn  in  Serü^rung  fie^t,  gewö^nlic^  fo  rceit 
obgefü^ft,  bag  fic  mit  18— 22<^  C.  abfüe&t  unb  fofort  jur  ©ä^timg  angefleflt 
TOcrben. 

!I)ie  ®äl^rung  wirb  nur  bei  ©eginn  ber  Arbeit  burd^  3"!öfe  ben  83ier=  ober 
^rcgH«  5wr  SRaifd^c  eingeleitet;  bic  ^älfte  ber  in  DoUcr  ®ä^rung  befinblic^cn 
gttifftgfcit  wirb  bann  üermenbet,  um  bic  näd^ftfolgenbcn  ©äftc  in  ©ä^rung  ju 
bringen,  unb  tt^irb  auf  biefe  äßeife  iebe  neue  ©ä^rung  mit  @aft  aud  einem  ftbon 
früher  angeftcKten  Sottid^  bcrüorgerufen. 

972an  !ann,  mte  leidet  ctnjufe^en,  baS  (S^amponnoiS'fc^  äRaceration^- 
t}erfa^ren  innerhalb  gemiffer  @ren5en  abänbem,  unb  fann  bic  Srbeit  je  nac^  ber 
©röfie  ber  gabrifanlagc  in  größeren  ober  Heineren  ©cfäßen  unb  mit  mc^r  ober 
weniger  SKaceratoren  ausgeführt  werben.  I^tefe  äcnbcrunaen  änbern  nidji§  an 
bem  $rinci|)c  beö  ganjen  Serfat|ren§,  »eld^eö  barin  liegt,  baß  bic  (gjtraction  be* 
3u(ferfafte§  mit  l^eißer  ©d^Iämpe  erfolgt.  Sei  Änwenbung  biefer  Reißen  ^tüffig' 
feit  erfolgt  eine  rafc^erc  ÄuSlaugung  ber  {Hüben  unb  ergeben  fi(^  9Hicfflänbe, 
bereu  SEEJert^  als  Sie^futter  ein  größerer  ifl.  SRad^bem  fic^  begreiflicher  SBcife 
ber  ©dfwefelfäuregcliatt  ber  (Bdflämpt  fortwä^renb  fteigert,  muß  man  jeitiocili^ 
bic  Arbeit  in  ber  SBeife  änbem,  baß  man  an  ©tetle  ber  ©ci^Iämpe  ^eißcS  Safier 
5ur  SKaccration  anmcnbit. 

Zandji  man  5Rübenfc^ni(}eI  in  SBaffcr,  fo  tritt  au§  bcn  äcllcn  3«*^  in  ^^ 
SBaffer  über  —  erneuert  man  beftänbig  ba§  aäSaffcr,  fo  rofrb  burt^  ben  iDiffufwn^^ 
Dorgang  ber  3urfcr  faft  üollflänbig  eytra^irt  unb  fann  man  baburc^,  boß  man 
bic  ?öfungcn  mit  immer  neuen  Sfübeufd^ni^cln  jufammenbringt,  fd^ticßli(ft  eine 
3urferlöfung  erhalten,  bereu  ©oncentration  jener  ber  SlübenfaftcS  gteic^  ifl.  2^ur4 
})affcnbc  Slnorbnung  ber  Diffufeure  in  ^Batterien  läßt  fid^  bic  ®c»innung  be§ 
gangen  in  ben  Müben  entl^altcnen  Qudex^  in  furger  3rit  auSfül^rcn  unb  erhält 
man  aud^  in  biefcm  gatle  3"*ctlöfungen,  weld^e  nac^  bem  3wföfcc  bon  ®c^n?cfel= 
fäure  ganj  fo  verarbeitet  werben,  wie  bieS  mit  bcn  @äftcn  gefd^ie^t,  welche  man 
burc^  SKaccration  gewinnt. 

eine  ebenfalls  auf  beut  ^rinci|)c  ber  ÜDiffufion  bcru^enbc  ältere  ÜRct^obe 
ber  «Itb^olgewinnung  ift  jene  oon  Scpla^.  5Jei  ber  «rbeit  nacb  biefcm  &r= 
fabren  bringt  man  bic  mit  ©d^wcfelfäurc  angefäucrten  {Rübcnfd^nitel  in  einen 
»ottid^  unb  überläßt  fte  ber  ©ä^rung;  au^  ben  Seilen  tritt  3udPcr  burc^  Diffuficn 
in  bic  glüffigfcit  unb  wirb  bort  öergäl^rt;  gwifc^en  bem  Sellin^ltc  unb  ber 
äußeren  fjlüffigfcit  fmbet  aber  aud^  2)iffujton  in  umgefe^rtem  ©innc  ftatt:  ber 
«Uo^ol  biffunbirt  fo  lange  in  bic  3eÜen  ber  9tübenfd^niftel,  bis  biefelbcn  eben 
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fo  mc(  atb^ol  cntl^altcn,  otö  bic  äugcrc  glüffiglcit  entl^ält;  man  bringt  biefc 
alto^oC^attigen  »Itibcnfc^nifecl  in  einen  Defüniropparat  unb  befHUirt  bcn 
aifo^Dl  ah,  in  bic  gä^rcnbe  fjliijfigfeit  »erben  wtcber  »tübcnfcfinifeel  gebracht 
u.  f.  ». 

5)ic  9lübenf{^niftef  üon  2—3  cm  breite  nnb  3—6  mm  S)icfc  »erben  in  eine 
Äufc  gebrad^t,  in  weld^cr  forttoä^renb  gä^renbcr  SRübcnfaft  borl^anbcn  if!;  cS  l^aben 
bicfc  ©cfäfec  bcilänftg  50  hl  «aumin^alt  unb  befd^tdft  man  fic  mit  3000 1  ©aft 
unb  1500  kg  9Hibenf(]^nifec(;  pex  1000  kg  «übcnfc^nifeel  »erben  27,  kg  ©d^wcfel^^ 
fourc  jugcfÄgt.  ®ic  3:cm:pcratur  bcr  gä^rcnbcn  fyiüfftgfeit  mug  burc^  S)ampf 
jroif(^n  25  unb  28<>  crl^attcn  »erben,  inbcm  bei  icbcgmaligem  (gintragen  bcr  lalten 
Mübcnfc^niftcl  eine  Sblü^Iung  ftattpnbet  unb  bic  ©ö^rung  l^ierburd^  unrcgc(= 
mäjig  »crCaufen  »tirbc.  Um  bog  (gmpor^ebcn  bcr  9Hlbcnf(i^ni(jeI  über  bie 
ßbcrPäc^e  bcr  glüfftgfctt  unb  bic  fonft  unDcrmciblid^c  gffigbilbung  gu  üerl^inbcrn, 
^ält  man  bic  aiübcnfd^nifeel  burd^  einen  butd^töc^ertcn  3)crfcl  unter  bcr  glüffigfeit. 

üDtc  (Sä^rung  »irb  anfangt  baburc^  cingcfcitct,  bag  man  Sübenfc^ntftet  mit 
»armem  SBaffcr  c^rtral^irt  unb  bic  fo  erhaltene  3ucfert5fung  burd^  ^rcß^cfe  in 
©ä^rung  tocrfcftt;  »cnn  bic  (Sä^rung  einmal  in  öoUcm  ®ange  ift  fo  belögt  man 
jebcS  Slübcnquantum  burd^  12  big  20  ©tunbcn  in  bcr  ^üffigfeit,  l^ebt  c§  bann 
au§  unb  bringt  c§  ncbfl  einem  SEl^cite  bcr  JJtüfftgleit  in  bcn  S)cftinir* 
apparat.  3)ie  gttifftgfcit  in  bem  ©ä^rgcfögc  nimmt  nämlid^  fort»ä^rcnb  ju, 
inbcm  bcr  auö  bcn  tocrlcfttcn  ßcHcn  auötrctcnbc  ©aft  fic^  bcr  jjitifftgfeit 
betmifd^t. 

3)a  man  beftrebt  fein  muß,  bcn  au§  bcn  ßcHcn  bcr  Slltibcnf^nifecl  beim 
Sr^ifecn  in  bcn  ©efHIüropparatcn  ent»eid^enben  Äfto^olbämpfcn  freien  Äbjug 
IM  üerfd^affen,  giebt  man  bcm  S)cfKUirap})aratc  bic  gorm  cine5  6l)ßnber8,  in 
»eld^cm  in  gc»iffcn  3wifc6cnräumcn  ©iebböbcn  angcbrad^t  ftnb,  auf  bencn  bic 
Sübcnfc^niftcl  liegen.  9tad^bem  eS  not^»cnbig  ifi,  bic  JRübcnfd^nifeel  butc^  längere 
3ett  ju  er^ifeen  unb  c§  fclbfl  bann  nid^t  gelingt,  aUcn  Äl!o^ol  auS  i^inen  ju 
gc»innen,  fo  ift  gcrabc  bie  Defiination  fener  S^cil  bcr  ganzen  Arbeit,  »eld6er 
bic  grögten  ©d^»icrig!citcn  in  bcr  Äugfü^rung  Derurfad^t. 

3)cr  ©<}iritu§,  »cld^cn  man  au§  bcn  3ftübcn  nad^  einem  bcr  t^orbcfd^ricbcncn 
Serfa^rcn  gc»innt,  jcigt  immer  einen  fpccififc^cu  ®erud^,  »eld)er  burd^  ge»iffc 
gufclölc  ]^crt>orgcrufen  »irb  unb  bem  9loi;fpiritu§  fel^r  ftarf  anl|aftet.  2)urd^  bic 
Verarbeitung  bc§  {Rol^fpirituS  ju  bem  ^öd^flperccntigen  Stlfol^ol,  »eld^cn  man 
überhaupt  auf  bcn  9lectificirap:paraten  borfteKen  !ann,  erhielt  man  einen 
©pirituS  Don  »enig  frembartigem  ©crud^c,  »eld)'  lefeterer  aber  l^äufig  bod^ 
nodö  flar!  genug  ift,  um  an  i^m  bic  2lbftammung  be^  betreff enben  ©pirituS 
ju  crfennen,  cg  ift  nämüc^  bcm  ®crud^  nad^  Sutterfäure  unb  Sutterfäurcs 
«et^er. 

aWan  ^at  bic  ®egcn»art  bcS  Icfetgcnanntcn  Äörpcrö  in  SRüben*  (unb 
9Kctaffcn=)©l)iritu6  fogar  auf  befonberc  Art  ju  Der»ert^en  gcfud^t  unb  g»ar 
jttt  Sabrifation  Don  SRum,  inbcm  bcr  ed^tc  JRum  feinen  eigcntl^ümlid^en  ®crud^, 
jum  3:^eitc  »enigftenö,   einem  ©ehalte  an  SButterfäurc^Äct^er  t>erban!t  unb  bcr 
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unter  Ämocnbung  üon  9ltiben=  ober  3ÄeIaffcnfpmtwS  bargeftctlte  fünfifiAe  9hint 
in  93egug  auf  ben  ©erud^  mit  ed^teni  JRum  große  ^e^nltd^feit  jctgt. 

2)ie  Serarieitung  tiou  aRelaffen. 

©0  fange  nid^t  bad  SSerfoi^ren  bcr  ©cwinnung  Don  fr^fiaUijtrbarem  3«*^^ 
auö  ÜÄetaffen  aUgemetn  in  bcr  ^ra^S  angcttjenbct  »irb,  ifl  ber  rattoncllfle  SBcg 
bcr  Äuönuftunjg  bcr  in  ber  SWelaffen  enthaltenen  Qui^rmaxc^^,  tt?e((!^e  jtoifc^eii 
45  unb  50  |)6t.  3u*cr  beträgt,  ber,  biefcn  3u*cr  bergä^ren  ju  laficn,  unb  ben 
9((Iol^o(  burcj^  !2)efKIIatton  gu  geminnen.  ©d^etnbar  ift  bte  @ettminung  oon 
©pirituS  aus  SWelaffcn  ungemein  einfad^;  eS  genügt  ben  fjorberungen  bcr  S^ecrie 
nac^,  bic  3Ketaffen  fo  »cit  mit  35Baffcr  ju  ücrbünnen,  baft  fic  baS  Ätfo^olfermcnt 
häftig  ju  cmäl^ren  vermögen  unb  aller  S^dtt  bergä^rt  wirb,  unb  bic  bi§  auf 
ben  genügcnben  ®rab  erwärmte  JJtüffigleit  in  ©ä^rung  ju  bcrfefecn. 

®ic  SKcIaffcn  fmb  aber  feincSwcgg  bloS  Sofungen  bon  S^idtx  nebft  folrficn 
Äörpcm,  tt)c(c^e  bcr  (gmä^rung  beS  Äftol^olfcrmcntcö  gtinfüg  ftnb,  fonbcm  fieücn 
fi(^  bidmc^r  bic  Ser^ältniffc  in  Icfttcrcr  Scgicl^ung  al§  nad^t^cilige  ^crou«.  üDie 
üRcIaffen  enthalten  nömfid^  große  äRcngcn  Don  fatpeterfaurcn  ©aljcn,  »clc^e  an 
unb  für  fic^  fd^Ied^te  97a^rungdmttte(  bc§  %tbl^otfermente§  finb;  fte  enthalten 
aber  anii  in  §o(ge  ber  Änwenbung  bon  Statt  »ä^renb  bcr  fogenannten  ®atura= 
tion  ber  SRübenfäftc  lo^lcnfaure  Ättalicn   unb  reagiren   in  JJoIge  beffen  allalifcfi. 

3n  gtüffigfciten  oon  alfalifc^cr  Befc^affcni^cit  lann  aber  feine  olto^ofifAc 
©ä^rung  ftattfinben,  inbem  baS  Äflol^Dlfcrmcnt  nur  in  fd^teac^  faueren  gplüffig* 
leiten  gebci^cn  !ann;  man  muß  ba^er  unbebingt  in  ber  genügenb  berbünnten 
ÜRcIaffc  bic  atfalicität  burc^  Sufflfc  ^on  ©äuren  abfhimpfen  unb  bic  JJIüffigfcit 
überbieg  fc^tta^  anfäuern,  mag  freiließ  ben  Uebetfianb  für  fic^  ^ot,  baß  man 
bag  in  ber  SWefaffe  enthaltene  Jfali  nid^t  in  ^Jorm  Don  wcrt^boücr  ^otafc^e,  foiu 
bem  in  (gcjiatt  beg  wenig  SEBcrtl^  bepftenben  Äaliumfulfateg  (wenn  man  ®(^irefe(= 
fäure  berwcnbete)  gewinnt. 

Sßenn  man  jur  SRcutralifirung  ber  tol^lcnfauren  Hßalien  in  ber  SKclaffc  un^ 
gleid^jeitig  jur  SJerbünnung  ber  lefetcren  billig  genug  eine  organifd^e  ©äurc  ju 
®ebote  l^at,  fo  fönnte  man  bic  nac^  bem  Hbbcftilliren  be§  Ktto^olcS  ^intcr- 
blcibenbc  JJlüfftglcit  nod^  auf  ^otafd^e  berarbeitcn;  bis  nun  lennt  man  aber  fein 
93erfa^ren,  um  fold^c  organifd^e  ©öuren  biQig  genug  gu  befd^affen  unb  bcnu^t 
jur  9?cutralifation  bcr  aWclaffen  burcftgcl^cnbS  ©(^wefclfäure  ober  ©aljfäuTc. 
&  entfielen  bann  entweber  ©ulfatc  ober  S^loribc  ber  9ltlalien,  bic  frü^  an 
bie  Slfaüen  gebunbencn  organifd^en  ©äuren  werben  in  JJrci^cit  gcfcfct  unb  be^ 
bingen  bie  fauere  SReaction  ber  fjlüffigfcit. 

3)ic  Gegenwart  bcr  großen  SRenge  bon  nic^t  gä^rungSfä^tgen  ©toffen  in 
ber  SWclaffe,  ©aljc  unb  organifd^c  SSerbinbungen  mac^t  in  ber  ^rajiS  mancbc 
©d^wicriglciten,  namenttid^  fmb  cS  aber  gewiffe  ©äuren,  weld^c  bem  Seben  t>^ 
Sltlo^olfermcnteS  fcinbtid^  finb  unb  bie  ffirfd^einung  bcr  fd^Ccc^ten  Sergä^rung 
an  mand^en  äRclaffcn  bebingen.  ©eitbem  man  bie  Urfadfc  bcr  fd^lcc^ten  Scr- 
gä^rung  fennt,   ifi  auc^   baS  üRittel  gefunbcn,   bic  f(^äblid^  wirfcnbcn  ©äuren 
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huxij  Sicutraüftruitg  unf(^äb(i(^  ^u  tnad^en,  tnbcm  fie  nur  in  freiem  3ufiflni>ef 
aber  nit^t  in  Sorm  t?on  ©aficn  nad|tl^ei(igen  ©nflu6  auf  bie  gntroirfelung  be§ 
ÄßD^otfetmentcS  üben. 

3)eni  eben  ©efagten  ju  gotge  l)at  mon  bei  ber  SSerarbeitung  bon  SKelaffen 
Mefelbcn  in  cntfpred^enbcr  93Jetfe  ^u  bcrbünnen,  mit  ©äuren  ju  neutralifiren  unb 
bcn  Ucbcrf(^u6  ber  in  greil|eit  gefegten  organif(J^cn  ©öuren  burdft  ein  Älfali 
(S(^Iemmhcibc)  »ieber  abjuflumpfen  unb  burc^  ßrwärmen  ber  ÜRelaffe  unb 
Stellen  mit  i^efe  bie  ®ä^rung  einjufeiten. 

5)ie  SSerbünnung  ber  iWelaffc  mit  SBaffer  erfolgt  in  ber  ^rariö  biel  weiter^ 
d^  ed  not^wenbig  tolxxt,  um  ben  3^'^^  t}onftänbig  }u  bergä^ren  unb  jmar  an^ 
bem  @ninbe,  um  ben  SSerlauf  ber  ©ä^rung  nid^t  burd^  bie  großen  5IWengcn 
tonSaljen,  »e(d)e  in  ftarl  concentrirten  ÜRelaffcn  bor^anben  pn^,  ju  ftorenf 
mon  fcfct  ben  TOelaffen  fo  biet  S35affer  ju,  baß  fie  im\ijen  12  unb  13  ®rabe  S5eaum6 
(entfpred^enb  21,6  big  23,4  ©acd^arometeranjeige  ^aben)  unb  erhielt  bann  3w*cr=« 
(ofungen  bon  14  bi§  16  }}6t.,  ba§  üKe^r  ber  ©acd^arometerangabe  ifl  auf  {Rec^» 
nung  ber  ©alje  unb  nic^t^gäl^iung^fä^igen  Stoxptx  gu  fe^en,  meldfte  in  ber 
gluffigfeit  neben  ^nätt  bor^anben  finb.  änfiatt  mit  SSJaffer  berbünnt  man  aud^ 
in  mand^cn  3=abrilen  mit  ©c^lämpc.  ^iflämpt,  toeld^e  immer  fKild^s^  unb  ©ffig* 
fäurc  entölt,  läßt  ft(^  in  mand^en  gällen  mirfttd^  gu  biefem  3^edfe  antoenben, 
in  mand^cn  aber  nid^t.  —  Die  ©d^Iämpe  entt|ä(t  nämlid^  ebenfalls  biete  ©alje; 
mollte  man  jtd^  jur  SJerbünnung  unb  9?eutraltfirung  faljreid^er  5IJielaffen  aud& 
no<^  ber  faljreit^en  ©d^tämpe  bebiencn,  fo  »ürbe  bie  Anhäufung  bon  ©aljen 
ben  Uebeipanb  nad^  ftd^  gießen,  baß  bie  5Sergä^rungberSD?ela|fen  ^ierburd^  fd^led^t 
Dertaufcn  »ürbe. 

3)i€  SKelaffen  geigen  am  ©acc^aromcter  72  bi§  76  ®rabe,  loobon  etwa  ein 
Drittel  auf  bie  ®a(ge  unb  fremben  organifd^en  ©ubftangen  ju  red^nen  iP;  um 
ba^er  bie  SKetaffc  bon  einem  »irHid^en  3u(fcrge^aU  bon  40  biä  45  pßt.  auf  jenen 
^erabgubringen,  ioelc^er  jur  SSergä^rung  not^iwenbig  ifl,  muß  man  auf  je  100  kg 
attclaffe  300  biö  350  2iter  SBaffer  gitfc^en,  unb  muß  mieber  in  SBerücffi^tigung 
ber  @cgen»art  nid^t  bergäl^rbarer  Stoffe  bie  ©ä^rung  at§  bottlommen  beenbet 
anfe^en,  »cnn  bie  ©accftarometeranjeige  ber  3^(üffig!eit  auf  ein  Drittel  ber  ur:* 
fprünglic^en  ^ö^e  ^erabgefunfen  ifl. 

S)a§  SJerbünnen  ber  SKelaffe  mit  S35affer  unb  gleid^jeitige  ©rwärmen  auf 
@äl^rung§temperatur  »irb  iefet  allgemein  unter  2lntt)enbung  eineS  Dampffha^l:* 
gebläfeS  (Äörttng'fd^er  ß^^flwf^^)  auggefü^rt  imb  jcigt  fjig.  88  bie  ©nricfttung 
be§  in  biefem  ^aUe  angewenbeten  (g^^auftorg.  Der  ffi^r^auflor  befielt  au8  einem  nac^ 
unten  fegelförmig  erweiterten  9Io^re  D,  »eld&eS  unter  bem  falfd^cn  mit  bieten 
l'öcftcm  berf ebenen  ©oben  in  ben  Sottid^  münbet,  bem  SRol^rc  B,  bur(^  weld^e^ 
Dampf  unb  bem  «nfafeftüdfe  C,  burd^  »etd^eS  8uft  einfhömt.  Der  Dampf  »irft 
in  ber  befannten  SBeife:  er  reißt  einen  fräftigen  guftftrom  nad^  fidft  unb  fhömen 
Dampf  unb  8uft  burd^  bie  jal^lreid^en  Deffnungen  beä  fatfc^en  SBobeng  au§. 

9la(^bem  bie  SKetaffe  mit  bem  SBaffer  botlfommen  bermifd^t  ifi,  toirb  fofort 
jur  'äJeutratifirung  ber  ^üffigTeit  gefc^ritten  unb  ^ängt   bie  5I»enge   bon  ©äure, 
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n?el(^c  gugcftigt  »erben  mu§,  offenbar  Don  bcm  ®e^afte  ber  gfüffigicit  on  tol^ten^: 
faurcn  aifafien  ab^  fo  baß  c5  aö  gebanlcntoS  be^eid^net  »erben  mug,  »enn  ein 
JJabrilant  für  jebe  9Welaffc  bte  gleite  ÜRcnge  t?on  Säure  anmenbet:  btefelbe  lann 
in  bem  einen  gaUe  ju  grog,  im  anbern  aber  ju  gering  fein.  (gS  erfd^eint  bal^er 
gooiß  rnd^t  aö  übertriebene  SSorpc^t,  »enn  wir  enn>fel^len,  ben  jur  9leutrafifation 
unb  ganj  f(^»a^en  änfäuerung  erforberß^en  ©äurejufafe  burd^  einen  mit  einer 
geringen  3Äenge  ber  Uerbünntcn  aWetafJe  üoriunel^menbcn  SJerfud^  felijuPellen 
unb  fonnte  man  bann  leidet  in  ber  3Beife  arbeiten,  ba§  man  fobiel  ©d^wefel* 
fäure  ober  ©aljfäure  öcrwenbet,  um  bie  eJÜifligfeit  eben  neutral  ju  ma^en  unb 
bic  für  bic  Älo^of^efe  erforberüd^e  fauere  SSef^affen^eit  boburc!^  ^erflettt,  bag 
man  @d^täm|>e  ^ufügt. 

S)urd^  bte  in  ber  ©d^lämpe  Dor^anbene  aKitd^=  unb  Cffigfäure  »trb  bic 
Slüffigfeit  gcnügenb  angefäuert,  um  bann  in  normale  Älfol^olgäl^rung  Derfefet 
»erben  ju  tonnen;  entl^ätt  bte  3Betoffe  aber  Ämcifenfäure  ober  Sutterfäure,  fo 
fc^t  man  folriet  ©c^wefelfäure  ober  ©atj^fäurc  ju,  baß  beuttid^  fauere  Weaction 
eintritt,  neutraliftrt  bann  bie  frei  geworbene  ämeifen*  ober  Sutterfäure  burd§ 
3c^lämmlreibe  unb  fäuert  burc^  ©d^(äm:pejufofe  »ieber  ganj  fd^wac^  an.  ®urd^ 
ben  3uf<^  ^on  ©c^Iämmfreibe  entfielt  nömltc^  ameifenfaurer  unb  butterfaurer 
fiad,  »eld^e  ©a(}e  feinen  na^t^eißgen  (Sinftug  auf  bie  Sergäl^rung  nehmen 
unb  pnbet  burc^  bie  nad^folgenbe  S^ioit  ber  STOil^^  unb  (gfftgfäure  l^alten« 
ben  ©(^(ämpe  feine  S^tfegung  biefer  ©alje  ftatt  unb  ifl  bieS  aud^  bei  änwenbung 
einc^  fel^r  geringen  Ueberfd^uffeS  bon  SKtneralfäuren  nid^t  ber  gall. 

335enn  man  bal^er  neuangefommene  SDlelaffe  in  ber  ©})iritu§fabril  in  arbeit 
5u  nehmen  ^at,  mug  biefetbe  not^wenbiger  SBeife  einer  Sorprobe  in  Sejug  auf 
i^r  ScT^alten  bei  ber  ©äl^rung  unterzogen  »erben;  jeigt  e§  ftd6  in  biefem  JJaHe, 
ba§  bie  ®ä^rung  träge  t>er(äuft,  fo  ift  bie§  ein  ©e»ei§  bafür,  bafe  bie  SWelaffe 
Sörpcr  enthält,  »etd^e  bem  Sl(fo^o(fermcnte  nat^t^eiltg  finb  (^Imeifen*  ober  85utter= 
fäure)  unb  biefelben  burd^  SKeutralifation  mit  Äalf  unfd^äbfic^  gemad^t  »erben 
muffen.  — 

Do5  SKif^en  ber  aSelaffc  mit  SBaffer  unter  S[n»enbung  be5  3)ampfftral^t 
ßj^aujiorg  bd)ingt  eine  Temperaturerhöhung  ber  gflüffigfeit  auf  me^r  aö  50®  C. 
nnb  mug  man  beS^afb  bie  ^ur  ®ä^rung  anjuflerienbe  ^üffigfeit  burd^  lünfttid^e 
Abfüllung  ouf  bie  anfieütemperatur,  20— 23®  C.  l^crabbringen.  3)aS  Äuffod^en 
ber  SWelajfen  ^nm  Qmtde  ber  Ueberftil^rung  be^  StoJ^rjurferS  in  gä^runggfä^igen 
3ucfer  ift  eine  t)oHIommen  überflüffige  Arbeit,  benn  biefc  ^ttberfton  tooH^te^t  ftd^ 
burd^  baS  bon  ber  §efe  auSgefc^iebene  germent  ^nbertin  mit  fo  großer  Seid^tig* 
!eit,  baß  man  jebe  Slo^rgurferlöfung,  ol^ne  fie  befonberg  ju  er^ifeen,  DoUftänbig 
i>crgä^ren  fann.  ffienn  man  bafeer  bie  ÜRelaffen  auffod^t,  oerfc^»enbet  man  int 
»o^ren  ©inne  be^  SEBorteS  fo»ol^I  (Selb  alS  geit. 

3)a3  ^JnflcDen  ber  aJletaffenmaifd^en  muß  immer  unter  Än»enbung  einer 
Äunfi^fe  gcfd^e^en  unb  ifl  eine  ©arrmalj^efe  ju  btejem  3werfe  am  geeignetften. 
I)ie  SKelaffe  ifi  nämli^  fein  Äorper,  in  »eld^em  bie  jur  @rnä^rung  ber  ^efe 
crforberUd&en  iiotper  in  g»c(fbien(id^er  gorm  cntl^atten  finb  unb  muffen  (efetere 
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bol^cr  burd^  gufafe  einer  })af}cnbcn  ^itft^efc  in  bic  glüfftgfcit  gebracht  »erben. 
SBir  ^aben  oben  flefc^cn,  bafe  in  einer  üRelaffc,  »eldje  fo  »eit  berbünnt  ift,  aU 
bicS  jur  ©ä^rung  not^toenbig  erfd^eint,  immer  eine  rctattb  geringe  SRengc  t)on 
gäl^rungdfä^igem  SRateriale  enthalten  \\i  nnb  bem  ju  ^olge  ber  ®ä^rraum  nur 
wenig  auSgenüftt  »irb.  Um  in  btefer  S3e5ic^ung  bie  Serl&äftniffc  ntd^t  mx^ 
ungünfHger  ju  gepalten,  barf  mon  fid^  letner  »affcrreid^en  §efe  (j.  8.  einer 
©rünmalj^efe)  bebienen,  fonbem  muß  eine  ÜDorrmaljl^efc  anroenbcn,  »dc^c  fo 
concentrirt  a(d  mögß*  ju  nehmen  ift. 

®aS  «er^ältnig  jwifcften  aWalj  unb  SKetaffe  mug  ein  fol^eö  fein,  baß  mon 
jnr  Bereitung  ber  ^efe  minbeftenS  6  p6t.  ÜDarrmalj  Dom  @e»i(^te  ber  aRelojfe 
beregnet,  antoenbet. 

2)ie  Temperatur,  bei  »ctcfter  bie  SWetaffen  ^ur  ©äl^rung  angcfleHt  »erben, 
mni  immer  um  fo  ^5^er  genommen  »erben,  je  f(^»ieriger  bie  aRcloffc  ücrgä^rt, 
unb  ift  eS  aud^  in  biefem  gfattc  angezeigt,  fid^  burc^  groben,  »et<^e  im  lleincn 
äRagftabc  angefleHt  »erben,  Äenntnig  über  baö  bctreffenbe  ^Jerl^alten  be§  gegebenen 
SRateriateö  gu  t)erf(j^affcn.  3)ie  ®ä^rung  ber  ÜRelaffemaif^en  tritt  jc^r  bölb 
nad^  bem  ©teKen  an:  bie  feftcn  93eftanbt^eile  ber  Äunfl^cfe  fammeln  fic^  auf 
ber  Oberfläd^e  ber  gtüfpgfeit  unb  ent»eid^t  bic  fid^  auö  ber  fjlüffigleit  ent^ 
»irfetnbc  Äo^Ienfäure  in  Keinen  Slafen  bur(^  bie  lodfere  ®edfe,  o^ne  bafe  »egen 
ber  bünnflüfftgen  ©cfd^affen^eit  ber  aJtaift^e  ein  erl^cblid&eS  Steigen  ftattfinbet 

Die  ®äl^rung  bon  SKelaffemaif^en  bertäuft  fel^r  fiätig,  inbcm  pe  nur 
in  golge  ber  Semperaturfteigerung  et»a§  lebhafter  »irb  unb  pc^  bann  in  bem 
leicht  bergä^rbaren  üRateriale  gleichförmig  biS  ju  (gnbc  fortfcfet,  o^ne  baß  bie 
beiben  ©tabien  ber  ^aupt^  unb  Slad^gä^rung  fd^arf  bon  einanber  gefdftiebcn 
»ären.  —  Und)  in  biefem  galle  ip  ber  Verlauf  ber  ®ä^rung  mittcCP  bc^ 
I^ermometerS  unb  ©acd^arometerS  ju  »erfolgen;  ein  ©inlen  ber  Temperatur,  fo 
lange  nod^  bie  ©acc^arometcranjeige  ber  SWaifd^e  eine  ^o^e  ip,  baö  8crfd|»inbcn 
ber  iBedfe  bon  ber  £)berPä(^e,  »elc^'  erPere  in'JJolge  ber  ocrminberten  Äo^cn- 
fäure^®nt»i(felung  ju  ©oben  pn!t,  pnb  anjeic^en  für  eine  ©törung  bcä  ®ä^rung§= 
borgangeS;  fobalb  man  biefelben  »a^mimmt,  mug  man  bie  ®ä^rung  burcfc 
3ufaft  bon  Sier*  ober  ^refel^fe  »teber  in  raffen  ®ang  bringen,  inbem  fonfi 
ber  (Sä^rungdborgang  nid^t  innerhalb  ber  i^m  jugemeffenen  griP  boüftönbig 
berläuft.  ®ie  ©äl^rung  »irb  aber  atö  beenbet  angefe^en,  xotnn  bic  @acd^aro= 
meteranjeigc  auf  ein  Drittel  ber  urfprünglid^cn  «ngabc  ^erabgcfuntcn  iP  unb 
liefern  bie  SWetaffen  eine  ©pirituöau^beute  bon  J%— 9J^  p6t.  auf  ben  SÄatfd^raum 
bejogen;  100  kg  äRelaPc  geben  J»if(^en  2600—3000  giterpercentc  «Ito^. 

Die  ^ttathtUnn^  Hon  Stol^rjuctenitelaffe« 

Sei  ber  @e»innung  beä  ßurferS  aud  bem  ßudferro^re  ergeben  pd^  aRcloffen, 
»eld^e  in  ben  Üropentänbem  ^»ar  nicftt  auf  ©piritu«  bon  ^o^em  ^ercentge^iltc, 
»0^1  aber  auf  ®rannt»ein  (9lum)  bcrarbeitet  »erben,  »cld^er  burd^  feinen  Schalt  an 
ge»ipcn  gufelölen  bebeutenben  SBertJ^  erhält.  aWan  ^at  bcrfuc^t,  auö  ber 
aWelaPe,  »elc^e  man  in  ben  europäifd^cn  «o^rjurfcr^Siafpnericn  erhält,  Swm 
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boT^uftcIlcn,  lebodtj  ot|ne  Erfolg  unb  fc^tcibt  bie5  bcm  Umftanbe  ju,  ha%  pc^  nur 
in  ben  frifc^en  5!KeIaffcn  jene  Sbxpex  t}orfinben,  au§  »clcj^c  fi(^  bie  SHcd^ftoffe 
bc5  ShittiS  bitbcn.  —  !Dtcfe  ©rttärungSweifc  fd^fie^t  nid^t^  nnmol^rfd^emlic^cS 
in  fi(^  —  möglid^cr  SBeife  ncl^nien  aud^  bie  fc{|r  ^o^en  lemperaturcn,  bei  »cirficn 
He  ORcIaffe  in  ben  Iropcnlänbcrn  gä^ren,  auf  bie  ßntfle^ung  getüiffer  Slied^ftoffe 
(Snflug. 

Die  aWelaffen  merben  mit  3u*crro^rfaft  unb  bem  ftc^  auf  ben  S^dex^ 
löfungcn  toä^renb  beö  (ginbampfenS  abfd^eibenben  ©d^aum  gemifc^t  unb  ber 
ficimiDig  cintretenben  ®äl^rung  burd^  3-4  Sage  überlafjen  ober  mit  gä^renbem 
©aft  angefleUt.  3)ie  toergo^rene  JJIiiffigfeit  loirb  in  cinfad^en  Apparaten  befKIlirt 
unb  baS  a)eflillat  burc^  JRcctiftciren  bi§  auf  etroo  70  Solumpercente  gebracht. 

aiS  ba§  eigentliche  gufelöt  be§  9IumS  mug  Sutterfäureät^cr  bejeid^net 
TOcrbcn,  bod^  bÜbet  biefer  gteid^fam  nur  bie  SSafiS  beö  9Jumbouquet8  unb  toer^ 
beffcrt  ftd^  baä  2e^tere  befanntlid^  beim  Sagern  be§  $robucte§  burd^  fel^r  (ang:= 
^amc  D|:^bation  in  l^o^em  üRage,  ä^nfid^  »ie  fic^  ba3  Souquet  beö  SBeineö  beim 
Sägern  Dctfeinert.  2)er  frifc^  beftißirtc  8lum  ifl  farbloö,  bie  gefblid^^braune 
görbung  älterer  ffiaare  entfielt  burc^  S^traction  Don  ©toffen,  weld^e  in  bem 
Öoljc  ber  Sagerfäffer  entl|aften  finb. 

2)er  Ärrac  ifl  ein  S3ranntirein,  »eld^er  namentlich  in  ©tibafien  {^a\)a)  auS 
gefeimtcm  ÄeiS,  bem  gegol^renen  ©aft  ber  Eocoäpafme  (^almtt?ein  ober  Zdtttf) 
unb  Slo^rjudPersaj^efaffe  in  ä^nlid^er  SSeife,  mie  3lum  bargepettt  mirb  unb 
aufeerbem  noc^  t)ox  ber  ©ä^rung  narlottfd^  wirfenbe  3wföfee,  mie  ben  ©oft  Don 
Cannabis  sativa  unb  einer  3)atura^Ärt  (?)  erhalten  foH. 

Sie  äSetariiettntig  Hon  S^^^^'®^^^^* 

S)ie  unter  biefem  9?amen  befannte  ^flanje,  wetd^e  im  reifen  gufianbe  10 
bis  15  ?ercent  3udtcr  enthält,  ifi  ^öd^flenS  für  ©übbeutfc^Ianb  ein  für  bie  ©pi- 
rituSfabrifation  »crt^DcüeS  ÜRatcrial,  in  ben  nörblic^eren  ®cgenbcn  3)eufdilanb§ 
erreid^t  pe  laum  bie  Sleife;  in  ben  um  baö  SRittelmeer  gelegenen  ?änbem  bürftc 
fie  jebod^  ate  9RateriaI  ber  ©ptrituSfebrüation  wefentlid^c  SBcbeutung  erlangen. 
63  giebt  eine  größere  Qa^  üon  ©org^o=^rtcn,  Don  meldten  fic!^  aber  für  unsere 
3wecfe  ganj  befonberö  eine  eignet  unb  j»ar  ber  norbc^inepfc^e  3udter=©org^o  Holcus 
SaccharatQs  unb  befonber«  jene  SJarietät,  »cld^e  atS  früher  3»innefota:*©org^o 
bejeic^net  »irb.  S5er  3w*cr5©org^o  ip  eine  ®ra«art,  meldte  $alme  Don  3  m 
unb  me^r  gängc  treibt,  unb  ö^nlic^  »ie  bieS  beim  3u*ctro^re  ber  gaU  ift,  einen 
ic^  fügen  ©aft  enthält,  »eld^er  fap  nur  auS  SBaRcr  unb  3«*^  bePel^t  unb  in 
bcm  auffaücnb  Heine  äWcngen  anbercr  organif^er  ©ubPansen,  ^SPanjeneiwciß  u.  f. ». 
gelöp  pnb.  (Sin  groger  I^eil  be8  3udfer«  ip  nid^t  fr^Palliprbar,  baber  ber  ©orgbo 
»0^1  toeniger  ein  SWaterial  für  bie  gabrifation  Don  Qrxtttx  als  Don  ©pirituS 
abgeben  bürftc.  Slebcnbei  fei  bemcrft,  t>a%  ber  einfad^  Dcrgol^rene  ©aft  beS  ©org^o 
ein  angenehme«  »einartigeS  ©etränf  bilbct.  2)ie  Slätter  bcS  3udfer»©orgbo, 
»clever  in  feinem  ipabitu«  an  SWaiS  unb  ©d^ilfro^r  erinnert,  »erben  Dom  SSic^ 
gerne  gefrcffen  unb  fommen  im  9?äl|r»ert^c  ben  9RaiSblättem  gleid^,  bie  ©amen 
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aU  gutes  ^ü^ncrfutter  Dcrmcnbbat,  ^aben  bciWuftcj  bcnfclbcn  ^lä^mcrt^  »ic 
SSud^iücijcn. 

3)cT  3wtfcr=©or9^o  gebeizt  überall  wo  3Kat§  gut  gebeizt  unb  wirb  aud)  in 
berfelbcn  SBcife  wie  bicfc,  angepflanjt;  bic  «uSfaat  erfolgt  (Enbe  «pril  ober 
anfangs  äRai  in  nic^t  p  trocfenem  Sobcn  unb  erreicht  ber  @org^o  bann  jwif^en 
ber  jweiten  feölftc  September  unb  «nfang«  Dctober  jenen  @rab  t)on  (gntwi(fe= 
lung,  in  weld^em  er  geerntet  Werben  foU;  bie  ©amen  muffen  in  biefem  ^^\U 
pmltt  nocö  fo  wei<^  fein,  bag  fie  im  3[nnem  eine  teigige  SRaffc  bilbcn,  »cl4c 
ftc^  leicht  jwifd^en  ben  gingem  jerbrütfcn  läßt.  S)ie  ßrnte  erfolgt,  inbcm  mau 
bie  §alme  ^wifd^en  ben  unterflcn  unb  nöcftftfolgenben  ftnoten  abfci^ncibet  unb 
werben  bie  §almc  baburd^  entblättert,  bafe  man  fie  jwifc^en  ben  3<i^nen  eine« 
Äammc«  burci^^iebt,  wcld^er  auS  (gifcnjinfen  toon  15  -20  cm  ?änge  gcbilbet  wirb, 
bic  in  3  cm  ?lb(lanb  auf  einer  flarten  Sol^le  bcfefKgt  fmb.  3)ie  gaftgewinnung 
finbet  wo^l  am  5Wecfmä6igiicn  jwifc^cn  grob  gerifftcn  SBaljen  fiott  unb  liefern 
bie  ^alrne  hierbei  jwifd^en  60  unb  70  pSt.  i^ren  ©ewid^teiB  an  Saft,  weld^er 
leidet  in  ©ä^rung  tcrfefet  werben  !ann;  bie  auSgcprefetcn  Stengel  üJnnen  aU 
Brennmaterial  ober  Dünger  toerwenbct  werben.  Die  ©ä^rung  tritt  in  bcm  au5= 
gepreßten  Safte  Don  felbfl  ein,  wirb  aber  gwetf mäßig  burc^  bircctcn  S^\ai^  öon 
^efe  eingeleitet,  fpätcr  wirb  ber  gä^rcnbc  Saft  felbii  aU  gcrment  ücnoenbet. 
2)er  au§  bem  Dergo^renen  Safte  gewonnene  Spiritus  j^eigt  einen  eigent^ümlid^en 
®cru(^,  welcher  aber  bei  ber  Wectification  t)ofl(iänbig  Dcrfd^wiubet.  3)aS  Äuffo^en 
bcS  Saftes  tiox  bem  ^nfteüen  bef[elben  jur  @ä^rung,  woburd^  angeblid^  ber  au^ 
bem  Safte  ^u  gewinnenbe  SpirituS  Don  bcm  fpecififd^en  ©erud^c  frei  bleiben  fott, 
erfc^cint  fd^on  auS  bem  ©runbe  nic^t  ange5eigt  )u  fein,  weil  hierbei  ber  grögte 
Sbcil  ber  in  bem  Safte  gclöften  ©iwcißförper  unlöSlid^  wirb  unb  in  %i>l^t 
beffen  bic  glüffigfeit  weniger  geeignet  ift,  bic  ©ä^rungSpitjc  Iräftig  ya  ernähren. 

(ES  fei  ^ier  überhaupt  bcmer!t,  baß  ber  Sorg^ofaft  üerbältnißmäßig  arm  an 
mineralifd^en  Seflanbt^eilen  unb  (Siwetßtörpern  ifi;  bicfer  Um|lanb  ifl  wie  lei(6t 
eiu}ufe^en,  }War  nid^t  für  bie  Sergä^rung  ber  Säfte  günfitg,  wo^l  aber  für  bie 
Sanbwirt^fc^aft:  inbem  man  in  bem  Safte  beS  Sorgho  bem  Soben  nur  einefedt 
fteiuc  SKcnge  üon  Stoffen  ent^ie^t  unb  ber  Siefi  bet  ^flanjc  wicbcr  ouf  ba^ 
f^clb  prücf  gebrad^t  werben  !ann,  fo  wirb  ftc^  ber  Snbau  beS  Sorgho  au(^ 
bort  gut  auSfüt^ren  laffcn,  wo  man  nid^t  in  ber  Sage  ifi,  oft  unb  rcic^lic^  )u 
büngen. 

Unter  aüen  ^rten  oon  3iirfcr=Sorg^o  ^at  fid^  ber  früf^e  SWinncfota^Sorg^o 
in  granfreid^  am  befien  bewährt,  inbem  er  baS  reid^iie  Safterträgniß  oon  großem 
3u(!erge^alt  lieferte.  (ES  fei  no(^  erwähnt,  baß  bort,  wo  man  3ucfer=Sorgto 
awdj  in  Samen  ge^cn  laffen  Witt,  burd^auS  tein  ©efen=Sorg^o  gebaut  werben 
barf,  inbcm  ftd^  bic  beibcn  ^rten  gegenfeitig  fel^r  leicht  befrud^tcn  unb  bann 
Ärcujungcn  entfliegen,  welche  an  Stelle  bcS  judferrcicljen  SafteS  nur  ein  trorfeneö 
ni(t)t  füßeSJKarl  cntbalten  unb  ba^er  für  bic  ^nbufhic  ganj  wcrt^loS  fmb. 

Die  jungen  Stengel  Der  2K  aiSpflanjc  enthalten  ebenfalls  3«*er,  unb  ^»ar 
ift   ber  3"*erge^|o(t   jnr  3«t   ber  Sliit^e   am  größten  unb  beträgt  5-10  p6t. 
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6ö  ift  ixoax  mßglid^,  auö  bem  grünen  5!Kaifc  ®ptritu§  ju  fabricircn,  atteln  bic  geringe 
Ausbeute  an  Älfo^ol,  rocld^e  man  mit  Säejug  auf  bcn  ÜJlaift^raum  erl|ält,  bürfte 
bie  SScrorbeitung  beS  jungen  SKaifcS  überall,  »o  bic  ©pirituäfabrifation  nac^ 
bem  aRaif(^raume  befeuert  wirb,  unmbgKd^  madjen.  —  S)te  SSerarbeitung  ber 
SWaid^alme  finbet  in    ganj   ät|nlic6er  fficife  flatt,    wie  jene  beS  äucferforg^o. 

9?a(!^  Äubert  bilbet  He  Äiefenmb^rc  »egen  be§  reid^en  ßrträgniffeS,  »elc^eS 
eine  mit  biefcr  ^flanje  bebaute  SBobcnfläfd^e  im  Sergfeid^e  mit  ben  getoöl^nfid&en 
3u(ferTübcn  liefert,  eine  fe^r  günfKge^  SWaterial  für  bie  tjabrifation  Don  ©pirituS; 
er  eriiclte  eine  ©JpirituSauäbeute,  »etc^c  au«  100  ^funb  SKol^rcn  6,79  1  »on 
80  SJoIumpcrcent  betrug,    ©ergleid^e  ©eitc  30. 

5Jon  jnrfer^altigen  SWaterialien,  »cfd^c  unter  gewiffeu  5Ser^ältniffen  ba§ 
äKateriale  ^ur  ^^abrifation  Don  ©pirituS  im  @rogen  abgeben  fonnen,  n^ären  l^ter 
Vioii  bie  'S^XQ^^  unb  bie  g^rüd^te  beS  {^eigencactuS  (Cactns  Opnntia)  ^u  nennen. 
Diegfcigen  tiefem  nad^  SRobinet  fe^r  oie(  ©pirituS,  18  kg  ergaben  1 1  älfol^ol 
»on  85,25  ^ercent,  bie  fjiüc^te  beö  eJeigencactuS,  roefc^e  in  9torbafrifa  auf 
Spiritus  »erarbeitet  werben,  ergeben  au«  100  kg  18—19  kg  ©pirituS  Don 
854»  ^ercent. 

^ie  äSerariieituttg  Hon  2:o)iinamiiitr« 

®ie  lopinambur^ÄnoKen  enthalten  nadf  bcn  Änal^fen  (Dergteic^e  ©eite  29) 
^wrfer  unb  3"wfii^^  "J^b  ©ubfianjen,  n?e(d|e  burc^  ^f^Derfton  mit  ©d^wefelfäure 
in  Qnicx  übergefül|rt  »erben  lönnen,  unb  beträgt  ber  ®eI|o(t  berfelben  an  Der= 
v]ä^rbarer  ©ubftanj  jiDifd^en  14  unb  16  ^ercent.  3Kan  !ann  bie  ffnoUen 
ent»eber  in  ro^em  ßuflanbe  Derarbeiten,  inbem  man  jie  jcrreibt,  ben  ©aft  au§= 
pre§t  unb  biefen  in  ©äl^rung  Derfefet,  ober  inbem  man  fie  Dörfer  bem  3)ämpfen 
unterjic^t.  Slad^bem  man  bei  ber  Verarbeitung  auf  taltem  S33ege  ben  im  3)urd^= 
fc^nitt  mel^r  al§  1  pGt.  betragenben  (Schaft  an  31""^"  ^ic^t  auf  ©pirituS  au^^ 
nugen  !ann,  ba«  S^ultn  aber  burc^  lod^enbe«  SBaffer  in  3"*«  umgeioanbelt 
u?irb,  fo  erfc^eint  bie  Verarbeitung  auf  warmem  aßege  al§  ba§  rationcKere 
Scrfa^ren. 

I)ie  SKaif^en,  welche  au«  Topinambur  ^ergefteHt  werben,  unterfiegen  (eid^t 
ber  ©d^teimgä^rung  unb  fuc^t  man  ba«  Eintreten  ber  lefctercn  burc^  3"ffl6 
ton  ©d^wefelfäurc  ju  Der^üten;  bie  ©c^roefelfäure  »irlt  gleidjjeitig  inDcrtirenb 
auf  neben  S^dex  unb  gnulin  Dor^onbene  ©ubilan^en,  unb  erjiett  man  ba^er 
unter  Änwenbung  Don  ©diwefeffäure  bösere  ausbeuten.  SBä^rcnb  man,  of)ne 
S(^tt)efelfäurc  ju  benufeen,  5,14  bi«  8,5  Volumpercente  «Ifo^of  erhält,  fteigert 
p(^  ba«  (grträgnig  bei  ber  Arbeit  mit  ©c^wefelfäure  bi«  über  9  ^ercent. 

S3i«  nun  ^labcn  bie  Topinambur  nod^  feine  allgemeine  Änwenbung  jur  !Dar= 
ftcUung  Don  ©piritu«  anf  fabrif«mä6igem  SBege  gefunben,  bürften  aber  gu  jenen 
'IJlateriatien  ju  red^nen  fein,  welche  tiierju  geeignet  erjc^einen. 

3)ie  Abfälle  Don  ber  JJabrifation  ber  Äartoffelftärfe,  bejle^enb  au«  5?or!= 
Wan5  unb  ©törfe,  fonnen  ein  jur  S^ar^eKung  Don  «tfo^ol  fe^r  geeignete« 
Siatcrial  abgeben,  wenn  e«  einmal  gelingt,  biefelben  in  richtiger  SBeife  ju  Der* 
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arbeiten.  aBenn  man  nämtid^  bie  «uffd^Uegung  berfelben  burd^  SKaifd^cn  mit 
SD^atj  öcrfuc^t,  fo  erhält  man  nur  eine  t)er^ältni6mä§ig  fcl^r  geringe  3(uäbeutc 
an  S^^^^'y  ci"  großer  I^eil  ber  üou  ben  gafcm  umfd^Ibfienc  ©tärfe  fann 
niefit  mit  ber  Diajlafe  in  95erli^rung  gelangen,  unb  bleibt  ba^cr  unücränbert. 
I)ie  Verarbeitung  biefer  SRücf ftänbe  wirb  rooiji  am  leid^teflen  unter  SCnwcnbung 
üon  Säuren  unb  unter  fel^r  ^ol^em  3)ruc!  gelingen  unb  bürftcn  bie  hierbei  unlo^licfc 
bteibenben  Steife  nod^  ein  jur  3)arflenung  üon  ®egcnftänben,  meldte  burd^  ^refien 
angefertigt  werben,  brauchbarem  2)?aterial  abgeben. 

Sie  fStxathtxtnnfi  anbetet  judfetl^altiset  ^Eflatttialitn. 

SBäl^renb  bie  üorbefd^riebcnen  SWateriafien  jur  (Gewinnung  Don  ©pirituö  in 
grögerem  3Jla6flabe  geeignet  fmb,  läßt  ftd^  jwar  aud^  au§  alten  ^flanjent^cifcii, 
xotiijt  ^ndex  in  größeren  3Wengen  enthalten,  ebenfaU^  ©pirituS  gewinnen  —  e5 
erfcfieint  aber  rationeller,  gewiffe  '^Jflanjenfloffe  nid^t  auf  ©pirituS,  fonbern  blr^ 
auf  Branntweine  ju  »erarbeiten,  inbem  lefetere  wegen  be§  angenehmen  SSouquet^, 
welcbcä  i^nen  eigen  ift  unb  bei  längerem  l\igern  bc8  53ranntweineö  nocfi  an 
(Jein^eit  gewinnt,  üer^ältnißmäßig  ^ötjev  ju  Uerwcrtl)en  fmb  alS  ber  au§  bcm 
Branntweine  bargefleHte  ©piritu§. 

2)ie  Stanntttieinfabtifation  an^  ^tttc^ten. 

^uä  ieber  jucfev^altigen  g^^uc^t  läßt  fic^  Branntwein  barftellen,  welcfier  burdi 
bcfonbere  SRied^jloffe  eigentl^ümlid^en  ©erucfi  jeigt  unb  bilbet  in  mancbcn  ohp 
reichen  ©egenben  bie  S^arfteHung  fold^er  Branntweine  eine  fe^r  wicfitigc  Srwerb^= 
quelle  ber  BeDölfernng. 

2115  ^ierl^er  gehörige  a)?aterialen  ftnb  5.  B.  ju  nennen:  iMrfd)en,  SBeid)|ci 
unb  Pflaumen;  auä  erfteren  ftelU  man  in  ber  Sc^weij  ben  Äirf^sBranntwein 
(ftirfcfiwaffer)  bar;  SBeic^fel  werben  in  ©teiermarf  auf  Branntwein  verarbeitet, 
in  St)rmien  unb  2)^ä^ren  ftelU  man  auö  ^JJflauraen  einen  Branntwein  (©libowiö 
bar,  beffen  Bouquet  fic^  namentlich  bei  alter  SBaare,  jenem  bc§  SBeinbranntweine^ 
(Gognac)  fe^r  nähert,  in  3)almaticn  wirb  auö  ^firfid^en  ein  fe^r  aromatifdber 
Branntwein,  3Jiarafcfiino,  gewonnen. 

Bei  ber  Verarbeitung  ber  Steinfrüchte  auf  SDfaifd^e  jcrbric^t  man  auc^  einen 
2:l)eil  ber  Steine,  ba§  in  ben  ©amen  enthaltene  ?lm^gbalin  liefert  bei  ber  ©o^runä 
Bittermanbelöl  unb  Blaufäure  unb  nehmen  bie  Spuren  biefer  beiben  ftörpcr, 
welcfie  in   ben  Branntwein  übergel^en,   ?lnt^eil  an  bem  Bouquet  be§  leftercn. 

Die  aiücfftänbe  t^on  ber  ©ewinnung  beg  Apfelwein^  enthalten  nod^  gewiffc 
SKengen  üon  ^uitx;  mit  äBaffer  angerül^rt  unb  ber  ®ä^rung  überlaffen,  liefern 
fie  9D?aifd^en,  welcfie  fe^r  angenehm  ried^enbe  Brannttoeine  ergeben,  bereu  Bouquet 
jum  Jl^eile  burd^  bie  SRied^ftoffe  bebingt  wirb,  welche  in  ben  ©dualen  ber  Äcpfel 
entl^alten  fmb.  —  Äug  ben  äBacfi^olberbeeren,  weld^e  bi§  ju  13  p6t.  Dejtrofc 
entl^alten,  läßt  fid^  ein  nacfi  aBad^^olberöl  buftenber  Branntwein  barftcHen  (ber 
fogenannte  Borowi^a),  au§  ben  ^rücfiten  bc§  Vogelbeerbaume^,  ber  Äornclfirfc^e, 
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au§  beu  3ltIaSbccrcn  u.  f.  tt>.  mcrbcn  ^tcr  unb  bort  ebenfalls  geringe  SWcngen 
ton  Srauntwcin  gewonnen,  unb  »enbet  man  jur  3)cfHttation  bct  üRatfd^en  ab= 
f«^tli(^  nur  ganj  einfädle  gebaute  ©ejHIKrapparate  an,  »eld^e  ntd^t  rcctifictrcnb 
toirten,  unb  rectipctrt  ben  Sranntwem  in  benfelben  3(j)paraten  nac^  ©ebürfnig 
nur  ein^  ober  jrocimal,  tnbem  biefe  Sronntmcine,  wie  ermäl^nt,  i^ren  SBert^ 
butcft  bie  in  i^ncn  enthaltenen  rte^enben  Äörper  erhalten. 

gür  mand^c  (Segenben  ift  bie  ®ett>innung  Don  ^Branntwein  au«  Dbfl  eine 
je^r  »id^tige  ©ac^e,  inbem  fonfl  ber  Ucberflufe  an  grü(j^ten  !aum  öerwertl^ct 
»erben  Knute  unb  bie  SSrannttoeine,  wie  td^on  angegeben,  in  golge  i^reS  feinen 
8ouquet§  fe^r  ^od^  gefdö&fet  werben.  3Bie  bie  nac^fle^enbe  Tabelle  jeigt,  ent= 
^Itcn  unfere  Dbfiforten  burd^ft^nitttid^  nur  geringe  SRengen  oon  3w*if  «nb 
geben  felbji  je^r  füge  Äirfc^en  nad^  ber  (Sä^rung  nur  ÜKaifd^en  mit  etwa  5  ®e= 
n^ic^tSpercent  ^Ilol^ol,  fomit  eine  geringe  ^u^beute  an  Branntwein.  @S  ent= 
galten  an  Quitt  nad^ 

grefeniuS     SWolefd^ott 

«Pflaumen 2,1  6,443 

Slcineclauben 3,1  — 

Himbeeren 4,0  4,002 

«prilofen —  4,203 

SSrombeerien *—  4,444 

(grbbeeren —  3,092 

§eibelbeercn 5,8  5,780 

So^anne^beeren 6,1  6,376 

Wrfi^e -  6,194 

3wetf4{en 6,2  6,783 

©tad&elbeeren 7,1  6,934 

«ot^bimen 7,4  8,782 

«epfel 8,4  7,964 

©auerKrfd^en 8,8  — 

©tifefirfdien 10,8  11,723 

5)a  bei  ben  Db^branntweinen  baS  eigentlid^e  aSBert^Dofle  bie  Souquctftoffe 
ober  gufeWle  pnb,  biefe  aber  in  fo  bebeutenben  SD^engen  wä^renb  ber  ©ä^rung 
gebilbet  werben,  ba§  fie  für  eine  fe^r  große  SDtenge  Don  aitobol  auSrcid^cn,  fo 
fann  man  burc^  einen  einfa^en  Äunflgriff  bie  SKenge  bcS  auS  einem  beflimmten 
Cbjiquantum  ju  gewinnenben  öranntweineS  fe^r  bebeutenb  erböten;  man  fügt 
nämlid^  ber  Obflmaift^e  Dor  ber  ©äl^rung  beiläufig  5—7  i36t.  DoUlommen  fufel= 
freien  ^ö(^(kectificirten  ?tIfo^oI  ju  unb  erbält  nat^  Dollenbeter  Oä^rung  eine 
10— 12percentige  SKaifc^e^  welche  nad^  ber  IDefiiDatton  fe^r  feine  Branntweine 
liefert,  «n  ©tefle  beiJ  l^od^pcrcentigen  «Ifo^oK  lann  man  fld^  auc^  be^  3uder5 
bcbiencn  unb  jwar  beS  gewö^nlid^en  weißen  3ud(erme^le8;  man  Derwenbet  auf 
100  I^cile  ü»aif(^e  10—12  SE^eilc  3ud[er. 

S3ei  mand^en  Obflartett  bitbet  bie  (Gegenwart  einer  fc^r  großen  SBiengc  organi^ 
!(^er  ©äuren  ein  ^inbemiß  für  ben  DoHfiänbigen  »erlauf  ber  (Sä^rung ;  bie  ÜKaiJt^en 
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laffen  fid^  nur  fd^mierig  in  @ä^Tung  Detfe^n,  totxhen  leidet  jä^  unb  Dergä^Ten 
nur  langfam  unb  in  unDodfornmener  SBetfe.  Sei  ber  DarfieQnng  Don  Cbfi= 
meinen  and  Stachelbeeren,  (Erbbeeren  u.  f.  m.  mng  man  bied  bertt(fft(j^tigen: 
man  Derbünnt  in  biefem  f$aQe  bie  9Raif(^en  mit  bem  ein::  bis  ^toeifad^en  9Nf^= 
qnantum,  fügt  i^nen  entf)>red^enb  ßucfer  ^u  nnb  lägt  fie  Dergä^ren.  SBenn  bie 
Öbfimaifdben  blod  jur  SDarfleDung  Don  Sranntmein  beftimmt  finb,  !ann  man  bie 
(Entfänerung  einfad^er  in  ber  Sßeife  bemirten,  bag  man  ben  Ueberfd^ug  ber  ©dure 
burd^  S^\c^^  ^on  ftalfmild^  abflum|)ft;  bie  Salje  ber  organifd^en  Säuren  nnrfen 
ber  @ä^mng  meit  mentger  ^emmenb  entgegen. 

Da«  Souquet  ber  grud^tbrannhoetne  »irb  in  oielen  gäOen  nid^t  bloS  butc^ 
bie  »ä^renb  ber  (ää^rung  entflebcnben  %\x\tUU  bebingt,  fonbcm  e5  ^aben  on 
bemfelben  auc^  gemiffe  fItid^tige®toffe%nt^eiI,  meldte  fd^on  in  ben  betreffenben  t^c^- 
ten  enthalten  ftnb;  mand)e  Sepfel»  unb  Simenf orten  enthalten  g.  S.  in  i^ren 
Sd^alen  fe^r  angenehm  tied|enbe  ftörper,  meldte  mä^renb  ber  @äbrung  in  bie 
alfo^oll^altige  (^Itifftgleit  übergel^en  unb  auf  baiS  Souquet  beS  auS  benfelben  hax= 
jufleQenben  Sranntmeine«  günfligen  Sinfiug  ne^en.  (S§  ifi  ba^er  bei  btefen 
grtid^ten  immer  ju  em|)fel^lcn,  bie  ©d^rung  in  ber  SBeife  cor  fid^  ge^ien  ^u 
laffen,  baß  man  bie  jerquetfd^ten  grüd^tc  gd^ren  läßt;  beim  tJortfd^reiten  ber 
©d^rung  wirb  bie  SWaifd^e  fe^r  bünnflüfftg,  unb  fann  bann  leicht  in  mit  Dampf 
betriebenen  ^t^araten  abbefiiflirt  »erben. 

Sei  mand^en  grüd^ten  Derfc^minbet  jebod^  ber  i^nen  eigent^ümlic^e  Duft 
»d^rcnb  ber  ©d^rung  DoDfldnbig  unb  erfd^eint  an  feiner  ©teile  ein  neuer  @c* 
ruc^;  bieS  ifl  3.  S5.  in  auffdfliger  SBeife  bei  ben  (Srbbeeren  ber  gaU  unb  muß 
man  annehmen,  baß  ber  urfprünglic^  Dor^anbene  SRied^floff  »d^renb  ber  ©ä^= 
rung  in  einen  gerud^lofen  Äörjjer  übergeführt  mürbe. 

Auf  bie  3cr!leinemng  ber  eJ^üc^tc,  namentlid^  folc^er  mit  etmad  fefletcm 
grud^tfleifc^e  —  «epfet  ober  93irncn  —  ifl  große  «ufmerffamfcit  p  oermenbcn, 
inbem  fonfl  ein  fe^r  großer  Ü^eil  ber  QtUtn  unberlefet  bleibt  unb  für  bie  ©oft= 
geminnung  verloren  ge^t;  man  menbet  bal^er  am  beflen  Äeiboorrid^tungcn  an, 
»etd^e  Äe^nlic^feit  mit  jenen  ^aben,  beren  man  fic^  in  ben  S^dferfabrifen  jut 
3erfleinerung  ber  Äüben  bebient^  unb  trad^tet  bie  ÜRaifc^c  fofort  in  ©dbrnng 
ju  bringen,  ma«  enttoebcr  baburd^  gefc^e^en  lann,  baß  man  flc  mit  ^reß^fe, 
meldte  man  in  marmem  Sßaffer  oert^eilt,  Derfe^t  ober  inbem  man  fd^on  einen 
Sag  oor  SSerarbeitung  ber  ^auptmaffe  ber  f$rüd^te  eine  tleine  ^artbie  Don  äXciif^e 
^erfleQt,  in  ©d^rung  bringt  unb  bann  ber  großen  äRenge  oon  SRaifc^e  ^ufe^t 

&  iji  aud^  empfohlen  »orben,  ben  JDbjhnaif<^en  0,1  pet.  ©d^mefclfdure  ju- 
jufügen,  inbem  baburc^  baiS  ©intreten  Don  ©fftSdä^ning  Der^inbert  merben  fo0; 
bie  ©c^mefelfdure  ^at  le^tere  ©igenfd^aft  nun  nid^t,  wobl  aber  fd^eint  fie  bem 
3ö^emerben,  meld^em  Öbfhnaifd^en  gerne  an^eim  faden,  entgegen  ju  »irfen. 
SSJenn  man  {eboc^  in  ber  oben  angebeuteten  äBeife  arbeitet  unb  bie  9Raifd6en 
fofort  5ur  ©d^rung  anfleflt,  fo  »trb  bie  «Ifo^olgd^rung  binnen  lurjcr  3^it  fo 
mdd^tig,  baß  9{ebengd^rungen  nid^t  auftreten  fönnen  unb  ifl  ed  angezeigt,  bie 
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SWaiWcn  bei  et»aS  ^ö^crct  Icmpcratut,  18— 20®C.,  jur  ©ä^tung  anäufleHen, 
inbeui  leitete  bornt  fc^r  rafd^  unb  glctc^mäfetg  Verläuft. 

lic  Dbjhnotftj^cn  flehen  in  bcm  Sufc  fc^t  fcJ^wcTgö^tig  ju  fein  unb  ^ur 
Donfiänbigcn  «ctgä^rung  nitnbePcn«  14  bis  16  Sage  ju  beanfprudEien;  bic8  ip 
übet  nid^t  ber  %aU  unb  bat  bie  langfamc  unb  ft^lcd^tc  Sergä^rung  ber  Dbp^ 
maif^cn  i^en  ©lunb  n?o^l  junäd^fl  bartn,  bog  bic  ©ä^rung  butdi  ^ßcrfoncn  gc^ 
leitet  »itb,  »elc^e  ate  8anb»irt^e  leine  genaueren  Äenntntffc  üon  ben  ®ä^rungS= 
ertd^einungen  befl^cn:  bie  an  fxij  fdion  nid^t  geräumigen  ©ä^rgefäße  werben 
in  gocalitäten  aufgefietit,  »eldie  jel^r  ungleid^mägig  erwärmt  werben  —  welche 
nad^t^eilige  (Binwirlung  bieg  auf  ben  regelred^ten  SSerlauf  einer  (Sä^rung  ijat, 
iji  allgemein  belannt.  SJenn  man  bie  Sorfid^t  gebrandet,  bic  SWaifd^en  in  mög:: 
lidMi  großen  (Sefägen  anjufieflen,  bie  lemperotur  beS  ©ä^rraumc«  auf  gteid^er 
^ö^e  jn  erhalten  unb  bie  9Raifd^e  in  ber  oben  angegebenen  SBeife  flellt,  fo  öer- 
lättft  bie  ©ä^rung  regelmäßig  in  4—5  Sagen. 

Sei  bidfen  STOoifd^en,  j.  95.  «cpfel=  unb  Simenmaifc^en,  fommt  eS  Dor, 
ba§  pc^  burd^  bie  ÄoljTenfäureentwicfetung  ein  „§ut"  bilbet,  weld^er  l^oc^  empor^ 
gehoben  wirb.  Stod^bem  fid^  biefer  $ut  nic^t  me^r  unter  ber  luftabfd^ließcnb 
wirfenben  S)e(fc  t)on  Äo^Ienfäurc  befinbet  unb  in  fjolgc  feiner  }}oröfen  Se= 
fcftoffcn^eit  ber  8uft  eine  fel^r  große  Oberfläche  barbietet,  fo  wirft  er  gewiffer= 
maßen  wie  ein  Sfftgapparat  unb  lann  tbatfäc^lid)  ein  fe^r  großer  S^eil  beS  in 
ber  SWaif^e  fd^on  enthaltenen  aifo^oleä  in  bem  ^ute  in  (gffig  Derwanbelt  wer? 
ben.  ©S  ifl  bal|er  wid^tig,  bie  gä^renbe  SRaifd^c  fe^r  oft  umjurti^ren  unb  l)ier= 
burd^  bie  Silbung  beS  §uteS  ju  üer^inbcrn,  ober  in  bcm  ©öbtbottid^  unmittel= 
bor  über  ber  SWaifd^e  einen  mit  Seinwanb  überfpanntcn  {Reifen  fo  ju  befefiigcn^ 
baß  er  nod^  oon  glüffigfeit  überbecft  ifi;  bic  fto^Ienfäurc  fann  burd^  baS  @ttotbt 
ungc^inbert  entweid^en,  bie  feften  Seflanbt^eile  ber  SRaifc^e  werben  aber  3urüdf= 
gehalten. 

Die  Sergä^rung  ber  DbPmaifd^en  wirb  in  ä^nlid^er  SBeife  mit  bem  ©ocd^aro:^ 
metet  Derfotgt  wie  bie  ber  gewö^nlid^en  ©piritu§maifd|en,  nur  muß  man  be= 
benlen,  baß  bic  Dbfhnaifd^en  wegen  i^reS  ©e^altcS  an  tielen  nid^t  üergäbrbaren 
Stoffen  nid^t  unter  eine  gewiffc  ©acd^arometcranjcige  ^erab  lommen  fönnen;  e8- 
jeigt  j.  C  frifc^cr  Äirfd^enfaft  am  gacd^arometer  12— lepgt.,  nad^  tooDenbetcr 
©ä^rung  1-3  pgt.;  ^flaumenfaft  jeigt  frifdEi  16—19  pdl,  toergo^ren  5  }}6t.;. 
Sogelbeerenfaft  frif(^  8  —  10  pdt,  üergol^rcn  3—4  pQ.t 

Die  beim  ^reffen  ber  Srauben  nac^  Abfluß  beS  SIKofJeS  ^interbleibenbcti 
SWicffiänbe,  Srefier,  werben  wo^(  in  jwccfmäßigfler  SBeife  jur  ©ewinnung  oon 
Wad^wein  Derwenbet,  pnben  aber,  faU5  man  feinen  Stad^wein  barjufleDcn  wünfd^t,. 
om  jwecfmäßigPen  in  ber  aSBeife  Serwert^ung,  baß  man  fte  mit  3wdferI5fung 
tjcrgä^ren  lößt,  bie  toergo^rene  ÜRaifd^e  abpreßt  unb  beflitiirt.  ©iefclbe  liefert 
Branntwein,  weld^er  fic^  gwar  in  %ejug  auf  gein^eit  beS  93ouquetd  nic^t  mit 
jenem  meffen  lann,  weld^er  auS  äfteren  SBcinen  bargcfleßt  wirb,  aber  nac^  län- 
gerem 8agcm  bod^  einen  fo  angenehmen  ©eruc^  annimmt,  baß  er  häufig  mit  ber 
Senennung  „6ognac"  auSgejeid^net  wirb,  unb  fann  man  biefen  Irefierbrannt* 
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t^etn  in  Sejug  auf  feinen  SBett^,  menn  aud^  nid^t  bem  äßeinbtanntmeine  felbfl 
gleich,  fo  bo(^  ^od^  über  ben  aud  3Betn^efe  gewonnenen  fogenannten  Säger- 
branntoein  fieUcn. 

!Die  g[abri!atton  beiS  93ranntmeined  an^  9Bein  unb  KbfäQen  Don  ber  9SBetn= 
Bereitung  bilbet  in  mand^cn  ©egenben,  j.  S5.  in  granhcid^,  einen  eigenen  3n= 
^ufWejwcig  unb  ^at  man  fogar  bcfonbcre  fa^rborc  SefHüirapparate  confhnitrt, 
meldte  bon  Ort  )u  Ort  gebrad^t  merben  unb  fo  eingerid^tet  finb,  bag  in  i^nen 
bie  S)eftifiation  binnen  ftur^em  beenbet  ifl;  eS  werben  in  folc^en  Sp()araten  alle 
?lbfäflc  ber  aBeinprobuction:  Xrcfter,  äBeinlagcr  unb  berborbcne  äßeine  auf 
SBranntwcin  »erarbeitet,  welcher  bann  entmeber  birect  in  ben  ^anbcl  gebrad^t 
jjber  jur  SSerbefferung  be§  SBcined  im  ^aufe  berwenbet  wirb.  3^  ^^^i  ber 
SBeinbcreitung  gemibmeten  Sanbe  unfereS  SBerfeS  »erben  wir  auf  biefcn  fpe= 
cieQen  3^cig  ber  !3)arftenung  bon  ^rüd^tenbranntwein  einge^enber  ^urücttommen. 

^ie  S^etarbeitung  alfo^ol^alttget  9RatettaIiett« 

S)ie  attcinigen  3Katerialien,  »eld^e  l^ier  in  Setrad^t  fommen,  finb  SBein  unb 
^cin^cfe,  unb  werben  biefelben  in  ben  aSJeinbau  treibenben  Säubern  au(^  bielfat^ 
jum  ^tD^it  ber  ^Jabrifation  bon  S3ranntwcin  angewenbet  (bergleid^c  oben). 
S)aä  fpecifif(f)e  SBeinfufelöI,  welches  in  jebem  SBeine  borfommt,  ber  Ocnant^= 
ät^er,  bilbet  bie  üBaftS  bcS  @eru(^e§  afler  au3  333ein  ober  93}etn^cfe  bargefleDten 
iBranntwetne,  unb  pnben  fid)  in  bem  erfteren  neben  biefem  Äörper  no(^  alle  jene 
Stoffe  oor,  welche  baS  Souquet  beS  äßeineS  ^ufammenfej^en,  fo  bag  bie  Oualitöt 
«ineg  äßeinbranntweineiS  in  fe^r  bebeutenbem  S^age  bon  bem  Souqnet  bed  ^u 
feiner  2)arftenung  angcwenbeten  9Beine§  abfängt.  3n  ber  Äegel  wcnbet  mon 
^ur  2)arflettung  bon  SBeinbranntwcin  immer  nur  SBeine  auö  geringen  3a^rgängen 
ober  fold^c  an,  weld^e  burd|  eine  fehlerhafte  ftcHerbc^anblung  ungenießbar  (effig= 
über  mild^faucr  ober  bitter)  geworben  fmD.  ®er  au8  fold^en  SBeinen  gewonnene 
Sranntwetn,  nad^  einer  ber  ^aupt<?robuctionSflätten  bon  SBeinbranntwein  ge= 
loö^nlid^  „Cognac"  genannt,  gewinnt  bei  längerem  gagem  ein  biel  feinere«  Sou= 
quet  unb  wirb  außer  als  ©ctränfe  für  ftd^  aUein  in  bebeutenben  SWengen  jur 
gabrifation  bon  ©^aumwein  berwenbet. 

3)ie  wä^renb  ber  ^auptgä^rung  beS  SBeineS  fid^  auSfd^eibenben  Äörper,  weld^e 
baS  fogcnannte  ©äl^rlager  C§^fe)  bilben,  fd^ließen  jiemlic^  biel  SBcin  in  fic^  unb 
enthalten  außerbem  eine  ber^ältnißmäßig  große  SJKenge  bon  Denant^ät^er.  Die 
aßein^efe,  fowie  bie  bergol^rcnen  SBeintrcfler  werben  ebenfalls  ^ur  ©ewinnung 
bon  Branntwein  benu^t,  welche«  ftc^  gwar  ebenfaOS  bur(6  ein  fpeciflfc^eS  SRon-- 
quet  auSjei^net,  baS  aber,  wie  erwähnt,  an  Sein^eit  weit  hinter  ienem  jurücf« 
fle^t,  welches  ber  auS  SBein  fctbfl  gewonnene  Branntwein  giebt. 

Die  S^^atfad^e,  baß  SeQulofe  burd^  Stoäjta  mit  berbünnten  (Söuren  in 
Dejtrofe  übergefül^rt  werben  lann,  berechtigt  )tt  bem  ©d^luffe^  bag  e«  einmal 
möglich  fein  werbe,  ©pirituS  au8  §olj  barfleflen  ju  lönnen;  eS  ifl  bteS  jwor  ou(^ 
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ft^on  gegenwärtig  ausführbar,  jcbod^  nur  auf  fo  loflfpieltge  333eife,  baß  eine  fa6riK= 
möBige  DarfleDung  üon  ©pirituö  au8  ^olj  xtadj  ben  bisher  bclauntcn  SSerfa^rcn 
unmi>glic^  tft.  !Z)te  ^oljceQuIofe  lögt  fld^  nämlid^  nur  burd^  langanbauembeS 
Äoc^cn  bcS  goläcS  mit  9—10  })(£t.  i^reg  ®emi(j^tc8  an  ©äurcn,  ©alafäure  ober 
S(^»cfelfäurc  in  Qnitx  überführen  unb  ge^t  fclbfl  auf  biefe  SÖJeife  nad^  lO  bis 
12flünbtgcni  ftod^cn  laum  ber  fünfte  I^cil  ber  ©cDutofe  in  Iraubenjucfer  über. 

Unterfu(i^t  man  §otj,  »elc^eS  bur(j^  mehrere  ©tunben  mit  toerbünnten  ©äuren 
gc!o(J^t  »urbe,  mit  bem  ÜRiftoSfo}),  \o  finbet  man,  baß  hierbei  l^aujJtfäd^Ud^  jene 
Subjianj  gelöjl  wirb,  »eld^e  bie  einzelnen  Seilen  mit  einanber  üerbinbet,  bie 
Eettulofe  felbfl  aber  nur  »enig  angegriffen  wirb.  (g§  wirb  baber  jwecfmäßig  fein, 
bie  aBirfting  ber  ©äurcn  burd^  erl^ö^te  Temperatur  ju  förbern,  fomit  baS  Äod^en 
in  ^od^brudfapparaten  üorjunel^men. 

Äed^t  iwcdfmäßig  f(j^eint  e3,  bie  ©ewinnung  bon  Älfo^ol  mit  jener  beS  fo= 
genannten  C)oIäf}offe§  ju  bereinigen.  9tad^  Sad^ct  unb  SWac^anb  werben  200  kg 
in  bftnne  Scheiben  gefd^nittcne«  Jannenl^olj  mit  8000  giter  SBaffer  unb  800  kg 
©aljfäurc  mittelfl  !Dampf  burc^  12  ©tunben  gelod^t,  bie  fauere  fjlüfpgleit  wirb 
bur^  aOBafd^en  t)on  bem  ^oljpoffe  (weld^er  jur  ^apicrfabrifation  tjerwenbet  wirb) 
getrennt,  mit  Salt  \o  weit  neutralifirt,  ba§  99  })6t.  ber  ©äure  gebunben  werben 
unb  bie  3«tfcriöfung  hti  einer  lem^jeratur  Don  22  bis  25®  C.  in  ©ä^rung 
bcrfc^t. 

3ladi  ^a^en  gewinnt  man  auS  100  @ewid^tst]^eilen  wafferfreien  $oI}eS 
nac^  biefem  $erfa^ren  21,13  2:^eile  Sraubenjucfer;  Sad^et  unb  9}lac^anb  er= 
hielten  auS  einem  Subitmeter  S^annen^ol)  im  (Sewid^te  bon  438  kg  787  Siter= 
p^ctnt  Älfe^ol  afö  Stebenprobuct. 

Slad^  bem  gegenwärtigen  ©taube  ber  Verarbeitung  Don  ^otjfafer  auf 
Älfo^cl  erft^eint  und  nur  ein  fold|e§  SJerfal^ren  praltifd^  burd^fü^rbar,  bei  wel= 
d^em  ber  Älfo^ol  wie  bei  bem  borjle^enb  befc^riebenen  aW  5Webenprobuct  ge= 
©onnen  wirb.  SBenn  einmal  eine  SD^et^obe  aufgefunben  werben  fotttc,  naii 
todijtx  bie  Ueberfti^rung  ber  $oljfafer  in  3"*^^  auf  billige  «rt  burd&gefü^rt 
werben  fann,  fo  Dürfte  bamit  anij  ber  Sugenblidf  eingetreten  fein,  in  welchem 
fic^  ein  Umf^wung  in  ber  gefammten  ^rajriS  ber  ©pirituSfabrüation  Dottjie^t, 
inbem  eS  bann  laum  me^r  zweifelhaft  ifi,  baß  man  auf  bem  mü^eDoIIen  SBege, 
tocld^cn  man  biSnun  einjd^lagen  muß,  um  ©tärlemel^l  in  3"*^  ww^  hit\tn  in 
aifo^ol  überjufti^ren,  nid^t  me^r  mit  einer  üJletl^obc  concurriren  lann,  weld^e  pcb 
eine«  fo  ungleid^  billigeren  3RateriaW  bebicnt,  wie  eS  baS  $ol5  im  »erglei^c 
mit  ben  ftärleme^l^altigen  ÜRaterialicn  ifl. 

aSäie  fd^on  auf  ©eite  32  angebeutet  würbe,  fd^eint  ganj  befonberS  baS  SSer=: 
fahren,  nad^  wetd|cm  ba§  ^olg  burc^  Sebanbeln  mit  ©aljföure  jum  S:^eile  in 
3udtcr  Derwanbelt  wirb,  eine  3wfcinft  i«  ^o6en  unb  ift  eö  DicHeid^t  unter  Än= 
Wenbung  Don  ^odftbrudf  möglich,  bie  3udferauSbeute  nod^  über  baS  bisher  erreid^te 
3Waß  JU  ficigcm. 


XIV.  Die  DejWlation» 


S)ic  t)crgo^rcncn  3Raif(J^cn  muffen  fotoo^I,  um  bic  ©ä^tgcfäßc  für  eine  fcl= 
genbe  ©ä^rung  jur  SJcrftigung  ju  ^aben,  ol«  andti,  um  feine  »erlufle  bur* 
fecunbäte  ®ä^rungcn  ju  erleiben,  möglic^fi  [tafd^  bcr  ©efKttation  untcrwoifen 
mctbcn,  nm  bcn  in  i^nen  enthaltenen  ?(l!o^oI  toon  ben  übrigen  Stoffen,  »elc^e 
jufammen  bie  ©c^lämpe  bilben,  ju  trennen.  !Cie  Apparate,  beren  man  pd^  in 
btefem  ^toed^  bebient,  ^aben  im  Saufe  ber  Seit  fo  mannigfad^c  ?}cränberungen 
erlitten,  bag  bie  Sefd^reibung  aller  mirHid^  in  Äu^fü^rung  gebrad^ten  Eon|hnc= 
tionen  für  fid^  allein  einen  flarfen  83anb  füllen  müßte.  Cntfprec^enb  bcn  fort= 
»ä^renb  Vorgenommenen  Serbefferungen  ifl  aud^  bie  geifhmgSfäbigteit  biefer  ?tp* 
parate  eine  immer  größere  gemorben  unb  ift  man  gegenmärtig  fd^on  an  bcr 
äu§erfien  ©renje  angelangt,  toeltj^e  fid^  überhaupt  erreid^en  lägt:  bie  neuen 
a)ePiair=  unb  Slectififirapparate  gefiatten  bie  DarfleDung  uon  ©pirituS,  beffcn 
Slllo^olgel^alt  ein  fo  ^o^er  ifl,  baß  eS  nur  burd^  ?lnmenbung  Iräftig  SBaffcr  cnt= 
^ie^enber  Äörper  raögli(j^  ifi,  bemfelben  nod^  »eiter  SBaffer  ju  entjie^en. 

SBä^rcnb  man  in  früherer  3cit  unter  Änmenbung  ber  einfacft  gebauten 
iDciliDirapparate  Anfangs  nur  ein  beiläufig  28perccntigc§  Deflittat  erhielt  unb 
lefttereS  burd^  »ieber^olte  Def^iHation  fd^ließtid^  bi«  auf  80  ißercente  Dcrflärft, 
gelingt  t^  mit  ^ütfe  bcr  neuen  compltcirtcn  Apparate  unb  einmaligem  greifen 
bcr  3Raifd^cn,  ein  96— 97pcrcentigcS  SDcfliBat  ju  geminnen.  S)cr  crflc  ©d^ritt 
pr  SBcrbcffcrung  ber  einfachen  ÜBcRiHirapparatc  mürbe  baburtj^  gct^an,  ba§  man 
bic  abjubcjliairenbc  ÜRaifd^e  in  ein  ©efäß,  ben  fogenannten  Sorroärmcr,  braute, 
»cld^cS  fo  aufgcflcDt  »ar,  baß  c§  burd^  bie  geuergafc,  bic  toon  ber  ^eijung 
bcö  eigentlid^cn  DcfliflirapparatcS  aufwiegen,  cr^ifet  »urbc.  5IRan  ließ  ben  3n^alt 
btefcS  SJormärmerS,  nad^bem  eine  jDcPiflation  in  bcr  SStafc  beenbet  war,  foglcic^ 
in  lefetere  fiteßen  unb  beburfte  fclbfUjcrflänblid^  nur  einer  Itiracren  3«t  unb  eine« 
geringeren  ?lufwanbeS  an  Brennmaterial,  um  bie  fd^on  bis  auf  einen  geroilfcn 
®rab  oorgewärmte  aWaifd^e  toonaifo^ol  ju  befreien  ober  ju  „cntgeiflcn";  man 
erfparte  fomit  fd^on  burd^  biefe  einfache  Vorrichtung  an  3<fit  unb  Ce^eijungSfoPen. 


S)ic  3)c|tiUation. 
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SJon  »cittragent)et  Sebcutung  »ar  icbod^  bte  Äcnbcrung  in  bet  (ginrid^tung 
bcr  ©cftitttrapparatc,  »dd^c  burc^  «ntocnbung  bcr  fogcnannten  8l€CttficaU>rcn 
unb  De})^Iegmototcn  cntflanb  —  bicfc  Äcnbcrung  toax  cS,  wcl(j^e  im  Saufe  bcr  3rit 
gut  ^ct^tünnQ  jener  tjoUfommcncn  Apparate  fül^rte,  beren  man  ftd^  gegenwärtig 
bebicnt.  ^ifloriuS  brachte  an  bem  Don  i^m  confiruirten  ÜBeftitlationSapparate 
juerfi  rectificirenb  unb  bep^legmirenb  »irfenbe  I^eile  an  unb  jeigte  ^ierbuvc^  ben 
Skg,  auf  weld^em  man  bei  größtmöglicher  Srfpamig  an  SEßärme  babtn  gelangt, 
in  einer  Dpcration  fe^r  l^od^grabigen  ©pirituS  5U  gewinnen. 

3)en  lüid^tigflen  ©d^ritt  in  ber  S?erbefferung  ber  3)eftintrapparate  mad^te 
man  aber  burd^  bie  ©nfül^rung  ber  fogenannten  3)ampfbeftination ,  ba§  ift 
jencö  SSerfal^renS,  nad^  meld^em  bie  (Er^ifeung  ber  SWaifd^en  ixä  jum  (Sieben 
ntc^t  mel^r  burd^  freies  geuer,  fonbern  burd^  SBafferbampf  gefc^ie^t  unb  pe^t 
btefeS  SSerfal^ren  gegenwärtig  in  allen  ©pirituSfabrifen  in  Stnwenbung.  3« 
^folge  ber  «nwenbung  beS  3)ampfeS  ifl  man  aud^  ba^in  gelangt,  bie  einmal  auf 
bie  SKaifd|e  übertragene  SBärme  in  ber  aBeife  auSpntifcen,  baß  fte  Don  einer 
5tüfftglctt§partie  auf  bie  anbere  übergebt  unb  fomit  icne  Serlufie  an  SBärme, 
mctd^e  burd^  Hugftral^lung  u.  f.  w.  ^erDorgebrad^t  werben,  auf  ba§  geringfi  mbgüd^e 
9Ka§  jurürfgefül^rt  fmb. 

©r^iftt  man  eine  alfo^olbattige  gtüffigleit  —  Dergobrene  SKaifd^e  —  in 
einem  einfad^en  2)eflilßrapparate,  weld^er  nur  mit  einer  SJorrid^tung  jur  9Ser= 
btc^tung  ber  S)ä*mpfe  Dcrfe^en  ifl,  jum  Socken,  fo  erhält  man  ein  3)ePinat, 
»eld^eS  unter  allen  Umflänben  reid^er  an  ältol^ol  ift  al§  bte  urfprünglid^  Dorbanbene 
eJtüffigfcit.  a)ie  SWaifd^en  entbalten,  wenn  wir  Don  ben  ju  ben  gufelölen  gerechneten 
Stoffen  abfegen,  an  fttidfetigen  Äorpem  ffiaffer  unb  Ätfobol;  nad^bem  nun  festerer 
emen  tiefer  tiegenben  ©iebepunft  beftfet  ate  baS  SBaffer,  fo  wirb  fic^  alS  I)ejKnat 
eine  gliifiigfeit  ergeben,  weld^e  me^r  Älfo^ol  enthält  atö  bie  urfprüngtid^e. 
3)eflinirt  man  bie  eJlüfftgfeit  abermafö  (rectipcirt  man  fte),  fo  erhält  man  wieber 
ein  entfpred^enb  an  «Oobol  reicheres  Sepillat  jc.  9?ad^  ber  folgenben  Xabdk*) 
fteHt  fid^  baS  SJerbättnig  jwifd^en  bem  Älfcbotgebalt  ber  jur  3)epiflation  ge* 
brad^ten  eJlüfpgleit  unb  ber  auS  i^  entweicbenben  3)ämpfe  folgenbermaßen: 


Stifobolgcbalt  ber 

©icbepunft 

Stlfobolgebalt  ber 

pebenben  glüffigfeit  in 

berfelbcn  in 

entroeicftenben  SDämpfe  in 

ajolumpercenten 

^C. 

SBolumpercenten 

90 

78,75 

92 

80 

79,38 

90,5 

70 

80,00 

89 

60 

81,25 

87 

50 

82,50 

85 

40 

83,75 

82 

30 

85,00 

78 

20 

87,50 

71 

♦)  Otto,  ©piritu^fabrifatlen,  @.  413. 
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aifofjolgeödt  ber 

©iebepunlt 

«aof)Oliei)att  ber 

fiebenben  giüfflafeit  in 

betfelben  in 

fniwei(^enben  S)änu>fe  in 

i93oIuin))eicentm 

»C. 

aSoIumijetcenten 

18 

88,75 

68 

15 

90,00 

66 

12 

91,25 

61 

10 

92,50 

55 

7 

93,75 

50 

5 

95,00 

42 

3 

96,25 

36 

2 

97,50 

28 

1 

98,75 

13 

0 

100,00 

0 

Sine  ÜKaifc^e  t)on  10jp6t.  äßo^otge^att  lieferte  bemnad^  bei  Seginn  ber 
2)efitI(ation  3)ämpfe,  meldte  naij  ber  ^erbid^tung  55))ercentigen  %(b^o[  gaben; 
toax  ber  ®^ait  ber  9D?aifd^e  ouf  7  }}gt.  I^erabgefunfen,  fo  erl^ieU  man  nur  me^r 
S)äm}}fe  toon  50p6t.,  bei  bp(lt.  in  ber  ÜKaifc^e  nur  me^r  üon  42|)6t.  u.  f.  id. 
SRad^bem  mit  ber  Abnahme  beö  «rfc^otge^atteS  aud^  ber  ©iebcpunft  ber  SKaifcftcit 
fteigt,  fo  tfi  eS  begreiflid^,  bag  bie  fpäter  überge^enben  Änt^ette  bcS  3)efliffotel 
reid^er  an  (ben  fd^toerer  flüd^tigen)  JJufeßlen  fein  mußten,  aö  bie  erficren,  ein 
Umflanb,  metd^er  bie  SSranntujeinbrenner  früherer  S^xt  Dcranlaßte,  bie  erflcn 
Partien  beS  DeftiHateS  für  fid^  allein  aufzufangen  (Sor-  unb  9?ad^lauf). 

aSßcnn  man  bie  S)ämpfe  eineS  ÄorperS  jur  gltiffigfeit  Derbid^tet,  fa  geben  fie 
jene  SBärmemenge  ab,  meiere  erforberlid^  war,  um  bie  fjttiffigfeit  in  Dampf  ju 
l?ertt)anbetn;  frül^er  gefd^a^  biefe  SJerbic^tung  ber  3)äm})fe  auSfd^ließlid^  in  Don 
SlBaffer  umgebenen  ftü^lfd^langen  unb  würbe  baS  SBaffer  burc^  bie  auS  ben 
Dämpfen  frei  »erbenbc  aSBärme  er^i^t.  Um"  bie  bei  ber  SJerbid^tung  ber 
ailol^olbämpfe  ju  glüffigfeit  auS  erfleren  frei  »erbenbe  SBärme  nid^t  ju  »er- 
tieren,  traf  man  bie  ©nridfttung,  bie  Dämpfe  in  ein  (gefäS  treten  ju  laffen,  in 
weld^em  fie  fidft  anfangs  jur  e?tüffig!eit  Derbic^teten;  burd^  bie  nacöfkomcnben 
Dömpfc  »irb  bie  gilüfjigfeit  enbUd^  jum  Sieben  erwärmt  unb  gtebt  nun  i^rcr? 
feitS  Dämpfe  ab,  »eldfee  reid^er  an  Ältol^ol  fmb  al§  jene,  »cld^e  urfprüngltc^  ju* 
fhomtcn. 

9lectiftcationd«  unb  ^tp^Uqmatiüu^appatatt. 

Siad^bem  man  baS  »ieber^olte  DefKfliren  einer  gtüfftgfcit  gum  3^^* 
biefetbe  reid^cr  an  einem  gewiffen  fförper  ju  mad^en,  9Jectificiren  nennt,  6c* 
jeid^net  man  bie  ju  biefem  ©el^ufe  Derwenbeten  Apparate  atö  Slectificatorcn 

^^It  man  ein  ©emenge  t>on  Dämpfen  eineS  leidster  unb  eincS  fd^ttjcrcr 
Püd^tigen  Äörpcrä  um  ein  bcftimmteS  ab,  fo  pnbet  eine  t^eitweife  SSerflüffigung 
beiberÄorper  ftatt  unb  jwar  in  bem  Serl^ättniffe,  baß  eine  größere  SWcnge  beS 
minber  flüchtigen  ÄörperS  nicbergefd^lagen  wirb;  ein  ©cmenge  auS  «llb^ot  unb 
aSßafferbämpfen   wirb  unter  biefen  SSerl^ältniffen  eine  fe^r  wafferreid^c  ijlüffigfcit 


5)ie  2)efliüation. 
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unb  artb^o(rct(j^en  2)ampf  ergeben,  äppatate,  wetd^e  in  biefer  SSSeifc  mirfen^ 
nennt  man  SJcp^fegmatorcn  (^ijU^ma  »trb  bie  JJtüffigleit  genannt 
©eld^c  nad^  bem  ÄbbefKÜiren  be§  SlRo^oIeS  in  einer  gewö^nKc^en  ÜDcfHUhrbtafe 
3urü(fbteibt). 

Die  Äu^fü^rung  bcä  einen  ober  anberen  9Serfa^ren§  jur  ©cwinnung  aUo^oU 
reifer   ^^üffigfeitcn  (äfet  fid^   in   ber  'J5raytö  in   fe^r   üerfc^iebcner  SBcifc   l?or:^ 


m-  8i^- 


'  ^      bir 


«öJ^rcn-Wcctificator. 

nehmen  unb  fann  ntan  auc^  beibc  ÜKet^oben  mit  einanber  öerbinbenben.  JJig.  81> 
unb  JJig.  90  ücrfinntid^en  bie  ©inridötung  Don  SiectificatiDnSapparaten,  meldte 
man  in  flad^cn  c^Iinbrifd^en  .©efäfeen,  bie  ju  einer  ®äu(e  üerbunben  übercinanber 
aufgehellt  waren,  anbrachte;  in  tJiö-  ^9  muffen  bie  t>on  unten  auffleigcnben 
I)ämpfe  auö  bogenförmigen  9tö^ren  a  auöfhömen;  fte  üerbid[)ten  fid^  ?tnfang§  5ur 
glüfftgfeit,  biefe  fpcrrt  bie  SKünbungen  ber  bogenförmigen  9?ol^re  ab,  »irb  burd^ 
bie  nad^fbrömenben  Dämpfe  enblic^  jum  ©ieben  gebrad^t,  giebt  rectificirte,  b.  1^. 
atlo^Ireid^cre  Dämpfe  ab,  wetd^e  in  bem  überfiel^enben  ä^nKc^  eingerid^tetcn 
Äectificircijlinber  abermaß  berbicfttet  werben  u.  f.  f.  Damit  bie  ©ptegel  ber 
glüffigfeit   in   ben  cinjelnen  JRectificatoren  nidjt  über  ein  gewiffeö  SWag  fteigen 


@Io((en«8iectiflcatot. 


ßnnen,  fmb  in  iebcm  ß^ünber  bie  UcberfaHrö^rcn  b  angebracht,  metc^e  bie  über- 
ft^üfftgc  ^üffiglcit  nac^  ben  unteren  9iectificatoren,  ebentueü  nadj^  ber  DefhUirbtafe 
äUTücffti^ren. 
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2)ie  ^efliaation. 


Der  in  fjig.  90  abgebtftetc  9tcctificator  jHnimt  mit  bcm  eben  bcf(^riebcncn 
im  principe  ganj  übercin,  in  ber  Äuöfül^rung  ift  er  et»aS  einfad^er,   inbem  bie 


§|0.  91. 


^ifloiiu«^a)ep^leflmiv>ec(fen. 

bogenförmigen  9J5^ren  burc^   gtodfenförmigc  Rauben  crfefet  fmb,  unter  »clcbcm 
bie  ?(I!o^D(bämj)fe  burd^  bie  ©perrflüffigfeit  cnttpeid^en  muffen. 

Unter  ben  JJep^legmationSapJparaten  jeid^net  fid^  ganj  befonber^  jener  burc^ 


Wfl   92. 


I93erbinbun9  breier  ^iftortuft-Oetfen. 
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fiimrci(i^c  Otonfhuction  ouS,  »cld^ct  unter  bcm  Stamcn  bciS  ^tftotiuS'jcficn 
%e(fend  ftetonnt  if}.  gfig.  92  jeigt  bte  Sinrtd^tutig  eine^  fold^en  Redend  in  3)utc6= 
f(^mtt.  a)ic  attol^olbänipfe,  bcrcn  Sauf  burci^  bic  Pfeile  ongcbcutct  wirb,  ntüffen 
jtotfd^cn  bcr  ^ottc  b  unb  bcm  I)edfcl  bcö  SedfenS  ^crumge^cn;  om  Slanbc  bcS 
Icfetcrcn  ifi  otcr  eine  üertical  fle^enbc  SRantclfläd^e  angcbrad^t  unb  fließt  burc^ 
ein  Slol^r  SBoffer  in  baS  fo  gebilbetc  ®efä6  d;  burc^  baS  Sffiaffcr  »irb  bic  mit 
bem  3)anipfe  in  SerUl^rung  bmmenbe  gläd^e  unb  biefer  felbjl  abgelü^ß;  e3 
f(j^eibet  ftd^  ein  2:^ei(  bed  SBafferS  unb  n)enig  SlCfo^ot  in  flüfftger  ^otm  auS 
unb  fällt  naij  ber  SDcfHUitblafc  jurüdf,  bic  bep^Icgmirten  I)änt()fc  feigen  burc^  c  in 
baS  nä(^|ifo(gcnbc  ®cp^Iegmirbccfcn,  mo  ftd^  bcr  gleid^e  SSorgang  »icber^ott  — 
baä  auf  bcm  ®cpl^(egmir6ccfen  crtüärmtc  SQSaffer  fließt  in  ba§  näd^ft  tiefere 
Scrfen  unb  fc^licßlid^  flarl  erwärmt  ab. 

Um  biefe  SBärme  nid^t  Derloren  geben  ju  muffen,  trad^tet  man,  baS  cr^i^te 
SBaffer  in  irgenb  einer  SBScife  gu  toerwcrtl^cn,  wenn  nid^t  anber^,  fo  bod^  jur 
©pcifung  beS  3)ant()f!effetö.  3tm  gwedmägigftcn  lägt  fid^  bic  SBärme  nufcbar 
machen,  »enn  man  jur  «bfiil^tung  anflatt  SBaffer  auSgego^rene  5Waifd^c  nimmt 
unb  biefe  l^ierburd^  jur  iDeflittation  Vorwärmt;  in  biefem  S^Uc  muffen  aber  bic 
©cfägc,  meldte  jur  Äufnal^mc  bcr  Äü^lfltiffigfcit  am  oberen  Ji^cilc  bcjS  9lccti= 
catorS  angebrad^t  finb,  gcfd^loffen  fein,  inbem  man  fonft  burd^  SBcrbampfcn  bon 
^ßo^ol  au3  bcr  erwärmten  ^üfftgleit  SScrIufle  erlcibcn  würbe.  S)epl^lcgmation 
unb  Scctification  laffcn  fid^  feid^t  an  einem  unb  bcmfelben  Slpparate  anbringen, 
man  braucht  ju  biefem  Qrotit  nur  ben  ^ifloriuS'f.c^cn  ©ecfen  bic  ©inrid^tung 
SU  geben,  baß  baö  8*o^r,  weld|cö  bie  Dämpfe  jufü^rt  burd6  eine  9icctification§= 
fllocfc  gebecft  wirb  —  bic  nac^fhomenben  Dämpfe  muffen  burd^  bie  ?Ftüffig!eit 
flreic^cn,  tcctifidrcn  biefe  unb  gelangen  bann  jur  Dep^tegmirung,  ber  Ueberfd^uß 
ber  f^üffigfcit  gelangt  burd^  baö  Ueberfallrobr  (Dergl.  i^g.  92)  in  ben  DcfHlltr= 
apparat  jurüdF. 

^ie  yflai^if^  uttb  [Rectiftcir^SoIotttten. 

Daö  ^rincip  ber  JRcctification  ift  bei  ben  continuirfid^  wirfenben  Apparaten 
inber2Betfc  jur  weitefien  StuSbilbung  gebrad^t  worben,  baß  eine  größere  ^Inja^I  Don 
Sectificatoren,  welche  bic  gorm  bon  K^linbcm  ^aben,  f äutenf örmig  übercinanber  auf = 
gcfictlt  werben  unb  bic  Slcctification  nid^t  in  ber  SBeife  bewerfflcDigt  wirb,  baß  bic  üon 
unten  aufflcigcnbcn  ÄHo^oIbämpfe  burdl^  fd^wad^cn  Ä(!of|oI,  wcld^er  fic^  erfi  in  bcm 
Sectificator  anfammetn  muß,  ju  fheid^cn  ^aben,  fonbern  einem  SKaifc^cjhrom  bc^ 
gegnen,  wetd^er  ftc^  bon  oben  nad§  unten  bewegt,  fo  baß  gewiff ermaßen  einc^egcns 
fhomung  jwifd^cn  bcr  l^tnabfließcnbcn  SKaif d^e  unb  ben  nad^  aufwärts  fleigenben 
kämpfen  flattfinbet.  3n  bcm  üBaße  atö  crflere  in  bie  tiefer  licgenben  ?lb= 
t^eUungen  bcr  Colonnc  getaugt,  wirb  jic  burd^  bic  nac^  aufwärts  bringenben 
S)ämpfe  ftär!cr  er^ifet  unb  lommt  cnbtid^  DoUflänbig  entgeiftigt  unten  an;  bie  in 
cntgegcngcfeftter  Sid^tung  ftrömenben  atlo^olbämpfc  werben  hingegen  burd^  bic 
Scrü^rung  mit  ber  in  ben  oberen  Äbt^eilungen  ber  Kolonne  bcpnbtid^cn  lältcrcn 

Oetfi^,  «a^ruitflS^S^mie  XY.  18 
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ÜWaif(^e  bepj^lcgmtrt  unb  gelangen  a(S  fe^r  ^oc^pcrccntig  jur  SSetbic^tung.  — 
I)te  SHectification^sgoloTincn  fmb  in  äJ^nlid^er  SBctjc  ctngcrid^tet,  nur  fbrönit  in 
benfetben  anflatt  SlWaifc^c  ber  ju  rectipdrenbe  ©pirituS  nadi  abtoärti^. 

eJig.  93  jeigt  baö  ^rincip,  mäj  »etd^cm  biefc  übrigens  auif  in  melcn 
Variationen  auggefübrten  Golonnen  angefertigt  merben. 

a!)ie  aWaifd^e,  ctoentuell  ber  ^u  rectificirenbc  ©pirituS  gelangt  auS  bcm  Sor= 
rat^öbe^älter  burd^  baS  na^e  bi§  auf  ben  53oben  bcS  obcrftcn  9lectificotoT^ 
reid^enbe  Wo^r  1  in  benfelben,  unb  fteigt  in  biefeni  fo   ffo6),   biS   er   tnxdf  baS 

»Ifl.  98. 


9Raif^=  unb  9icctificici>(£olonne. 

5Ro^r  2  in  ben  jweiteu  {Rectipcator  gelangt,  too  er  micbcr  bis  jur  aKünbung 
beS  Slol^reS  3  fleigen  muß  unb  fo  fort  burd^  alle  {Rectificatoren.  —  3n  ber  SWittc 
beS  83obcnS  iebeS  JRectiftcatorg  ift  ein  hir^eS  Slö^renjKicf  angebrad^t,  »el{^c^ 
tjon  einer  in  bie  ^lüffigfeit  taud[)enben  Stappe  beberft  ifl.  ©n  in  ben  untcrflen 
9laum  ber  golonne  getriebener  SDampffhom  mug  feinen  SBeg  hnxdj  biefc  furjcn 
»ö^renfhifee   unb  burd^  bie  auf  ben  ©oben  ber  8*ectificatoren  bcfinblic^c  Slüfftg- 
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Mt  nehmen,  tringt  btefcltc  gum  Sieben,  fo  ba§  fortoä^renb  Ältol^otbämpfc 
noc^  aufwörtS  ftcigen  unb  burt^  fortioä^renbc  ?lufnal^me  neuer  atfcl^olmengcn 
aus  ber  in  bcr  oberen  Partien  ber  golonncn  befinbftd^cn  SKatfc^e  enblid^  ®äm|)fc 
oon  fe^r  ^o^em  Älto^olgel^alt  entflel^en. 

S)o§  bic  ju  rectiftcirenbe  g^füfjigfeit  auf  einer  Seite  in  ben  Sectificator  ein= 
auf  ber  entgegengefeftten  austreten  muß,  ^at  feinen  (grunb  barin,  bog  man  be= 
ftrebt  fein  mug,  bie  2Waifd^e  burd^  längere  ä^t  '^^  l^bem  Äectipcator  gu  bc= 
laffen,  um  mögK(!^ft  öiet  ÄCto^oI  au§  i^r  abgubejülliren  unb  liegt  gerabe  in 
bcr  3)ur(i^fti^rung  biefer  Arbeit  unb  in  bcr  befonberen  eJorm,  »efc^c  man  ben 
einzelnen  Äectificatoren  giebt,  ba§  roefentlid^e  ber  neuen  Eonftructionen 
t?on  gotonnenapparaten;  in  neuefter  3rft  ^at  man  fogar  SIRaifd^coIonnen  con^ 
jiruirt,  in  »eld^en  bie  rcctificirenb  »irlenben  äbt^cifungen  gar  nicöt  Doüflänbig 
üon  cinanbcr  getrennt  fmb,  unb  bie  gange  ßotonne  mit  SD^aifd^e  gefüttt  iji. 

fütiulhappatiitt  für  Sßaffer^  2)attt)if  unb  a^aifc^e. 

Sei  jenen  3)ePiIIirap|)araten,  welche  fo  eingerichtet  finb,  ba§  baS  gu  Der=^ 
arbeitenbe  üKaifd^quantum  nid^t  auf  einmal  in  arbeit  genommen  mirb,  fonbern 
in  gctoiffen  SRcngen  gufCic^t,  bcjKnirt  n?irb  unb  bann  ben  Slpparat  at§  ©d^Cämpe 
tJcrlöBt  —  unb  bei  allen  continuirlid^en  Slpparatcn  ift  bieg  ber  göH  —  mug 
man  grofte  Slufmer!fam!cit  barauf  oerroenben,  ba§  Ser^ältnig  gioifd^en  ber  gus= 
fkömenbcn  3Kaifd^e,  bem  gur  ©cftiHation  bcrfelben  öertoenbeten  I)ampf  unb  ba§ 
Sur  abfii^lung  ber  ©pirituSbämpfe  benufcte  SBafferquantum  fo  gu  fteUen,  baß 
Don  feinem  gu  Diel  ober  gu  »enig  in  ben  Apparat  gelangt. 

6ö  märe  gmar  möglid^,  baS  rid^tige  9?cr^äItntB  burd^  aufmerffame  S3e:= 
obac^tung  be§  ®ange§  ber  2)efliUation  unb  entfprcd^enbe  (Stellung  ber  $ä^ne, 
bur(^  »eld^e  bie  3uleitungen  öon  SKaif c^e,  Dampf  unb  SBaffer  abgefperrt  ttjerben, 
^erbeigufübren.  —  3)iefe  Arbeit  würbe  aber  bie  größte  Stufmerifamfeit  Seiteng 
bcSjcnigen  üorauSfefccn,  toeldicr  ben  @ang  ber  SDeftiMation  gu  überwad^en  ^at 
unb  würbe  e§  fclbfl  bei  ber  größten  (Seioiffen^aftigfeit  be§  betreffenben  ?lrbeiter§ 
ntd^t  mbglid^  fein,  ben  ®ang  ber  SDcfliltation  in  DoUftänbiger  ©teid^mäßigfeit 
JU  ermatten. 

Um  ben  (Sang  beö  ®eftillirapparate§  in  biefer  95egie^ung  gang  unabhängig 
ton  ber  ?lufmerljam!eit  einer  ^erfon  gu  fleHen,  ^at  man  mehrere  Slpparate 
confhruirt,  »eld^e  DoHlommcn  felbfit^ätig  mtrfcn  unb  ben  3wPwß  ^cS  ©ampfeS, 
beS  äBafferS  unb  ber  SKaifd^e  fo  regutiren,  baß  immer  baS  rid^tige  9Ser^äItniß 
Dor^anben  ifl  —  unb  functioniren  biefe  Apparate,  einmal  rid^tig  gebellt,  auc^ 
ftetS  in  ricbtiger  SBeife  fort.  SBie  leidet  cingufe^en,  btlbcn  fie  |e^r  mi(^tige  SJ^eile 
eines  3)cfHIlirapparateS  unb  ^oben  für  ben  @ang  ber  te^teren  beiläufig  biefelbe 
Scbcutung,  »eld^e  ber  fliigetregulator  für  eine  3)ampfmafd^ine  beftfet. 

ffienn  man  auf  bic  pftoriuS  =  93edfcn  fe^r  reic^lid^  latteS  SSSaffer 
fließen  läßt,  fo  bringt  man  eS  ba^in,  baß,  obrool^t  bie  glüfftgleit  in 
bem   Sefttllirgefäße    im    l^eftigflen   Sieben    begriffen   ifl,    gar    fein    Ätb^ol^^ 
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bam))f  aus  bcm  oBerften  Seien  entroetd^t:  eS  wirb  eben  attcr  Xamp\  in 
gotge  ber  tibermägigen  S(b!ü^(ung  Derbid^tet  unb  fließt  bcr  SBcittgetfl  nricber  nacfc 
bem  DefHflattonSapparate  jurüdf;  (ägt  man  ju  »cnig  5Mi^C»affcr  guflicgcn,  focr^ 


Wfl.  94. 


S)aiiq7f«!3)ru(fi:eflnlator.    SonMction  S).  @aba0e,  ^^oriS. 


^ätt  man  leinen  ®|)irituö  üon  gcnügenber  ©tärfe.  Um  gerabe  ba§  richtige 
Tla%  an  Äü^tfCüfftgfeit  ju  treffen,  mu§  ber  mit  ber  ©eflittation  Setraute  fort^ 
»äl^renb  ben  "ißercentge^att  be§   abbeftißirenben  @piritu§  controtiren  unb  biefem 
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cntfprcd^cnb  bic  grtpännung  bcr  ju  bcfHflircnbcn  eJWffigfcit  fowic  bcn  SBaffer^: 
Sufiug  regeln.  Xa  eö  nun  felbft  bei  bcr  größten  äufmerffamlett  in  biefcm  ?faUe 
unmöglich  x\t,  gemiffe  ©d^manfungen  im  @ange  bed  Apparates  }u  Dermeiben, 
mar  man  bemül^t,  ble  {Regelung  beS  SuP^ffe^  bon  JMil^toaffcr  burd^  eine  fe(b]l:= 
t^ätige  Sorrid^tung  ganj  bon  ber  Slufmerffamfeit  beö  geiterö  bcr  ©cfHöation 
unabhängig  ju  machen  unb  if)  bied  fomol^I  für  bie  3u{h5mung  bed  )um  Srl^i^en 
bcr  ju  befHIIirenbcn  glüffigfcit  bicncnben  ÜJampfcd  afö  aud^  für  baS  Ätil^(»affer 
mögftd^  gettjorben,  fo  ba§  bcr  Ui  bcm  DcfHttation^apparate  ängcflcHtc  nid^tS 
weiter  ju  t^n  ^at,  al9  bcn  3uflw6  *>er  SRaifd^c,  beg  ffül^twaffcrS  unb  be§ 
3)anH)fe5  in  ®ang  ^u  fefeen. 

m-  95. 


SSaffer-MegutatoT,  Ctonflniction  SataUe. 


gig.  94  ücrfinnlid^t  bie  (Einrichtung  beö  S)ampfregulatorg,  gig.  95  jene  beö 
3Bafferrcgulator§  nad^  ©ab alte.  Sei  erPerem  ift  ein  SRo^r  B  üertical  nnb 
luftbid^t  in  bcm  $alfe  eineg  ©cfäfec«  A  Derf(^iebbar  unb  !ann  burd^  eine  in  ber 
3eic^nung  nid^t  crfK^tfid^c  ©d^raube  in  beliebiger  ^ö^e  feflgcfleflt  »erben.  2)aö 
A  ifl  5um  Jl^ciCc  mit  SBaffer  gcfüKt   unb  fte^t  burd^  baS  ©citenro^r  F 
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mit  bem  9lol^Te,  meld^eS  ben  3)ampf  {ufül^rt,  in  Serbinbung.  %n  bad  9h)^r  B 
f daliegt  [lij  ein  Q^efäg,  in  metd^em  ftd^  ein  !u))feTnet  @(^mtmmer  C  befinbet,  ber 
oben  einen  @tab  trägt,  meieret  burd^  eine  auf  bem  3)e(fe(  bed  @efäged  C 
angebtad^te  ©topfbüd^fe  gel^t  unb  mit  einem  §ebcl  D  t^erbunben  ift  ber 
fcinerfeitg  »ieber  mit  einem  im  ©ampfjuflußro^re  E  angebrad^ten  Sentife  in 
SSetbinbung  fie^t. 

SBenn  g.  8.  ber  5)rucf  be5  a)am})fe3  gu  ^od^  »irb,  fo  nimmt  aud^  ber 
SDrudF  beffelben  auf  bie  Dberfl&d^e  beS  in  A  beftnbtid^en  SßafferS  ^u  unb  )DiTb 
fefcterc^  in  bem  SRo^re  B  nad^  C  gepreßt;  ie  me^r  SBaffer  nad^  C  getaugt,  bcfto 
mel^r  »irb  ber  ©d^wimmer  D  gehoben  unb  burc^  ba8  mit  (efeterem  Derbunbcnc 
^ebetwerf  basJ  Sentit  in  bem  ÜDampfro^re  me^r  gefc^loffen.  (3in!t  ber  3)ampf' 
brudf,  fo  Derminbert  fi(^  aud^  ber  3)rucf  in  A,  ed  finft  SBaffer  burd^  B  l^rab,  d 
fin!t  ber  ©(^wimmcr  C  unb  »irb  ba§  ©ampfbentit  me^r  geöffnet.  2Ron  brauit 
ba^er  nur  bei  Seginn  ber  arbeit  ba§  Slol^r  B  in  entfpred^cnber  SBeife  ju  ftcttcn, 
um  bann  immer  ben  gleid^en  3)ru(f  bed  S)ampfe3  im  Apparate  ju  l^aben. 

Durd^  Slnwenbuug  biefeg  Wegutatorä  foH  ber  Dampfjuffuß  in  fo  genauer 
SBcife  regulirt  »erben  Bnnen,  ba§  bie  SRenge  beö  in  einer  ©tunbe  abbeftiüireiis 
ben  ätlo^oleg  !aum  um  1  Siter  üariirt  unb  bie  Drurfbifferen^en  innerhalb  cind 
laufenbftet  einer  Sltmofp^äre  liegen. 

a)er  SBafferregulator  gig.  95  ifl  ebenfaflä  nad^  bem  principe,  bafe  ®rud= 
erl^o^ung  eine  335afferfäu(e  fteigen  mad^t,  confhuirt.  3P  g.  8.  in  einem  ber  naA- 
fte^cnb  ju  befd^reibcnben  Eonbeufatoren  bie  ©pannung  be§  S)ampfeg  eine  ju 
große,  fo  liegt  bie  Urfad^e  l^icrbon  in  einer  ju  geringen  3wfu^r  t?on  Äü^I»af|cr. 
2)er  Gonbenfator  ifl  burd^  ein  JRo^r  E  mit  einem  ©efäge  A  ücrbunben,  xodiiti 
SBaffer  enthält  unb  in  meld^eö  ein  jmeitcg,  B,  eingefeftt  ifl,  in  bem  fid^  ein 
©(^toimmer  C  bepnbet,  beffen  Dcrtical  aufflcigenbe  ©tange  mit  bem  SSentilc  be^ 
SSJaffer^uful^rro^reS  D  Dcrbunben  ifl.  ©teigt  nun  ber  3)nt(f  in  bem  Gonbenfator  ju 
l^odi,  fo  wirb  SBaffer  au§  A  nad^  B  gepreßt,  ber  ©d^toimmer  C  etmaS  gehoben 
unb  baö  Sentit  mel^r  geöffnet,  unb  ber  aBafferjufluß  jum  ßonbenfator  in  gfolgc 
beffen  ftärfer,  biS  ber  3)rucf  wieber  normal  gemorben  ifi. 

S)er  Einfluß  ber  SWaifd^e  in  ben  3)efHflirapparat  lann  jmar  bur(^  cnt= 
fpre(^enbe  ©tettung  beS  ^al^neö,  toetc^cr  an  bem  oom  SKaifd^bel^älter  abge^cnbcn 
SRo^re  angebrad^t  ifl,  regulirt  »erben  —  jmedfmäßiger  ift  eS  aber  aud^  für  biete 
Arbeit,  einen  felbfttl^ätig  loirfenben  Apparat  angumenben,  inbem  l^ierburc^  alle 
8funftionen,  welche  ber  ÜDeftiDir  ==  Apparat  au^iufül^ren  l^at,  OoUfommen  unab- 
l^ängig  Oon  ber  äd^tfamfeit  ber  Arbeiter  Oor  \id)  ge^en  unb  ber  Apparat  ft* 
felbft  fo  regelmäßig  fleuert,  toie  eine  SDampfmafc^ine.  (gin  burd^  feine  ©nfai- 
i^eit  auSgejeid^neter  aRaifd^e^SRegulator  ifl  ber  in  Jig.  %  abgebitbete,  welcher  Don 
ßl^rifiop^  an  ben  continuirtid^en  ^paraten  feiner  ©onjhuction  angcbrai^t 
wirb. 

5)ie  SRaif^e  tritt  burd^  bo§  bei  abfid^tlic^er  Unterbredftung  ber  S)eftiflation 
mittels  eines  ©^iebcrS  abgufperrenbe  {Rol^r  1  in  einen  SBe^älter  2,  in  bem  f«6 
ein  ^o^Ier  ffolben  befinbet;  Ic^terer  toirb  burdft  bie  ftegelräber  4  unb  5  unb  bie 
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9Kcmcnf(^cibc  6  tangfam  umgcbrcl^t.  SDurd^  7  unb  ben  ©palt  10  fann  bicaßaifd^c  ou§ 
l  m  ba§  (Se^äufc  treten,  burd^  ben  ©palt  8,  »eld^er  bem  erftercn  biamettal 
gegenüber  ^d)t,  abfließen;  ber  Äolben  befifct  an  feiner  SKantelfläi^e  einen  ©palt 
uv^  einen  c^ilinbrifc^en  «uffafe  11,  »eld^er  burd^  ben  ^a^n  12  abgef(^loffen  »irb. 


Sifl.  96. 


9naif^eo3uf(u§i:eguIatoT.   ttonflniction  (£^riflo)7^. 

aOSenn  ber  Äolben  bic  in  ber  Slbbitbung  angegebene  ©teflung  befiftt,  fo  tritt 
bie  3Raif(^e  bur(^  1,  7  nnb  10  in  ba§  ^innere  beffelben  unb  wirb  iwcij  beu 
3)rucf  ber  au§  bem  SRaifd^be^älter  ^ufließenbcn  üWaifc^e  emporgetrieben.  3)ie 
?uft,  meiere  ftd^  in  bem  Kolben  unb  ben  mit  il^m  Derbunbenen  (£)^linber  befinbet, 
^irb  jufammen  gebrüdtt  unb  fu(^t  5u  entweichen;  fie  finbet  nur  burc^  ben  l^a^n 
12  einen  JluSweg  unb  tann  man  ben  3uflug  ber  ^aif(!^e  burd^  ©teUung  biefeS 
§a^eg  beliebig  reguliren.  3e  langfamer  fw^  ber  Selben  umbrel^t  unb  je  weniger 
weit  ber  $a^n  12  geöffnet  ift,  befto  weniger  3Waif(^e  fommt  jum  Äbfluffe,  wenn 
}\ii  ber  Äolben  fo  weit  gebre^t  ^at,  baß  ber  ©palt  10  nunmehr  mit  bem  ©palt 
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8  jufatnmcnfättt;  wie  bic  «bbilbung  ^cigt,  ifl  bic  ©obenfläc^e  bcS  ÄolbcnS  |(^icf 
gefieDt  ttm  bte  gänjUd^e  (Sntleerung  bed  ^Ibenin^alteiS  ju  enndglk^en.  3)<iS 
SRo^r  9  lägt  bic  abflicgcnbc  SKaifc^c  in  einen  Irid^tcr  faUcn,  n)et<ftcr  auf  baö 
9lo^  gefegt  ift,  burc^  »eld^eg  bic  SRaifd^c  unmittelbar  in  bcn  ©cfHlKrapparat 
gelangt. 

Sei  ben  gegenwärtig  immer  mc^r  in  ©ebraud^  lommcnbcn  ßolonncnap^wrotcn 
üerwenbet  man  ^ur  !5)et)^Icgmation  unb  glcid&^eitigen  Sorwärmung  bcr  SRaifc^cn 
SSerbid^tungSapparatc  ober  ßonbenf atoren  fel^r  mannigfacher  ßonfhuction;  5ig.97 


fl.  97. 


Sonbenfator  für  9Raif^e«8ortD&cn(T. 


ücrfmnlid^t  bic  (Sinrid^tung  eineö  fol(^en  ©onbenfatorS.  S)erfetbe  bcfte^t  an^ 
einem  K^linber  C^,  »ctd^er  äl^nlid^  wie  ber  Dampffeffel  einer  gocomotiüe  öon 
Dielen  engen  9löl^ren  burd^^ogen  ifl;  burd^  ba§  Sio^r  B  wirb  in  biefen  ß^Itnbcr 
mittelfl  einer  ?umpc  beflänbig  falte  SWaif^i^e  getrieben  unb  tritt  bei  Bi  emärmt 
auS;  fic  ent^ie^t  nämlid^  ben  burdft  A  eintretenben  Sltlo^olbämpfcn,  welche  bur* 
bic  engen  9l5l^ren  nad^  aufwärts,  fomit  bem  ?aufe  ber  SWaifd^c  cntgegengefeft 
ftreid^en,  ein  gewiffeS  Duantum  SQJänne  unb  »erben  bie  Älfo^otbämpfe  jum  I^cile 
bep^legmirt;  eine  weitere  Dcpl^legmirung  ber  Ältol^olbämpfe  ftnbet  in  ben  wm 
unteren  6nbe  be§  Et)UnberS  C  fw^  erl^ebenbcn  9io^ren  D  fiatt,  welche  ftt^  in  böi 
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mit  talttm  SBaffcr  gcfüDtcn  ©cfäge  E  bcfmbcn.  Die  nunmcl^r  an  atto^ol  rctd^en 
3)öiitt>fe  treten  bei  F  auS,  bte  oHol^oIanne  gtüfftgTctt  famtnett  p(^  in  bcm  ^um 
dmecfe  beg  Serfd^tuffeiS  )meimal  te(i^ttt)inf(ig  gebogenen  {Rol^re  D  ttnb  f[tegt  nac^ 
bent  3)efUnita)>))arate  ^urüdF. 

3n  »etiler  SBeife  an(^  bie  3)eflittir(H)paratc  eingerid^tet*  fmb,  immer  pnb 
an  bcnfcften  no4  mehrere  Sorrid^tungen  angebrad^t,  wcld^e  üerfd^iebcnen  3»cdfen 
biencn;  bie  »id^tigficn  berfelben  finb  bic  Apparate  jur  Serbtd^tung  ber  ^od^= 
grabigen  %I{o^o(bömpfe  unb  eine  an  biefen  bor^anbene  Vorrichtung  ^ur  Sontrote 
ber  ©tärtc  bcö  abfließenben  ftttof^oieß.  Äugerbem  ifl  l^ier  noc^  ein  Apparat  gu 
erttfi^nen,  toeHjet  in  ber  3ulunft  gtoge  Sßic^tigfeit  erlangen  bUrfte,  nämlid^  ein 
9Re§apparat  für  bad  6ud  bem  DefHUirapparate  abfliegenbe  Sßeingeiflquantum 
unb  beffcn  Ädbl^olgel^alt.  IDurd^  allgemdne  Einfül^rung  bcrartiger  tiexl&^üditT 
Apparate  Rnnten  nämtid^  alle  biÄl^er  in  Änwenbung  gebrachten  ©teuerl^fleme^ 
»eld^c  ben  ^raftifem  Diele  unbequeme  ©nfd^ränfungen  auferlegen,  aufgclaffen 
unb  bnrd^  bic  SBefleuerung  bcS  fertigen  ^robucteS  erfefet  werben. 

Sie  Jifi^Idorrtc|tnttgett. 

3ur  Abfüllung  ber  auä  ben  DcftiÜirapparaten  entweic^enben  SHfol^ol* 
bömpfe  üerttjenbete  man  früher  auSfd^Iieglic^  bie  fogenannten  fiü^lfd^langen^ 
»etcfte  au^  einem  Slo^re  beflanben,  baS  ju  einer  (Spirale  gerollt  »ar  unb  fid^ 
in  einer  fiufc  befanb,  in  meiere  unmittelbar  über  bem  SBoben  falte«  SBaffer  cin:^ 
jhömte,  inbeg  oben  ba3  erwärmte  SBaffer  abfloß.  Um  ein  größere«  Duantum 
oon  Dämpfen  ju  üerbic^ten,  mußte  man  ben  ftü^lfc^Iangen  bebeutenbe  Dimen* 
fionen  geben  unb  war  eine  große  3Renge  33Baf]er«  erforberlid^,  um  bie  Äü^lung 
in  bcwirfen.  3)iefer  Uebelftänbe  wegen  oerfd^winben  bie  Sd^Iangenfü^ler  altmälig 
au«  ben  ®piritu«fabrilen  unb  wenbet  man  an  ©teile  berfelben  je^t  auöfc^ließlid^ 
Äi^lopparate  an,  weld^e  nad^  bem  principe  ber  ©egenfhömung  eingerichtet  finb. 

®ic  ®egenftrom  ^  Apparate  ftnb,  wie  fc^on  bei  Erörterung  ber  gur  ftü^lung 
ber  9Maifc^e  bienenben  ©orrid^tungen  bargelegt  würbe,  fo  eingerid^tet,  baß  bie 
ju  fü^lenben  eJlüffigWtcn  ober  Dämpfe  unb  bie  ftü^lfltiffigfeit  in  entgegengefefeter 
»id^tung  ftrömen,  woburc^  bewirft  wirb,  baß  le^tere  ben  ju  fü^lenben  fförpem 
bie  SBärme  fo  üoUflänbig  entjie^t,  baß  bie  Temperatur  ber  abtaufenben  SHÜjh 
fiufftgfeit  beinal^e  fo  ^oc^  ifi,  al«  bie  ber  gu  oerbic^tenben  Dämpfe  beim  (Sin= 
fhömen  in  ben  Äü^lapparat. 

Durc^  Anbringung  entfprec^enber  9t&^renleitungen  an  biefen  ftü^lapparaten 
fann  man  entweber  ba«  erwärmte  Äül^lwaffer  gur  ©peifung  be«  Dampffeffcl« 
ober  jnm  SWaifd^en  benüften,  ober  man  fann  an  ©teile  be«  5Hl^lwaffer«  ber* 
go^renc  SRaifd^e  al«  JMil^lflüffigfeit  toerwenben  unb  gicbt  bann  bcm  Apparate  bie 
(Rnrid^tung,  baß  bie  flarf  vorgewärmte  3Jiaifd^e  unmittelbar  gum  DefHÜiropparote 
gefc^afft  wirb. 

ginc  ber  einfad^flen  5Sorrid^tungen  gur  Äü^lung  mit  ©egenftromung  ifi  iene, 
welche  in   ^ig.  98  abgebilbct  i^.    Da«  ^ül^lro^r  ift  in   ©ttidfe  jerlegt   unb 
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finb  bte  T^cttc  bcffctten  bon  »eiteren  9l5l^renfhicfen  umgeben,  toelcfte  butc6 
SerbinbungSftücfe  mit  etnanber  t>eretntgt  ftnb.  S)te  ju  berbtc^tenben  3)ämpf6 
treten  am  l^öd^Pen  fünfte  A  beö  Äü^Iro^reö  in  ben  ?l}}JpaTat,  bewegen  fi^  tu 
bemfelben  naii  abwärt g  unb  fCiegt  bei  Ai  abgefül^tter  SäJeingetft  au§;  ba^ 
Äü^twaffer    tritt  •  unten    bei   W   in   bie    äugeren    Möhren,    flieftt    in  bicfcn 


3rifl.  98. 


(ginfad^er  {Rö^enfü^Ier 


nad^  aufwärts  unb  Derläßt  fie  in  erwärmtem  3wf^*^"^^  ^^  W,.  Äa^rcn- 
Tü^ier  biefer  ©onftruction  nehmen  immer  no(^  großen  9Jaum  ein  unb  ^beii  ben 
y?a(^t^ei(,  bag  e§  5iemli(^  fd^wer  ^alt,  bie  9lof)ren  ju  reinigen.  S3ei  «nwcnbung 
i>on  lalÜ^altigem  ffiaffer  jur  flü^tung  fd&eibet  fic^  nämlid^  auS  bemfetten  ftalf 
auf  ben  JRö^ren  ah  unb  mad^t  fc^on  eine  bünne  ©(^idftt  beffelben,  frincr 
fc^Iec^ten  SBärmeleitnugöfä^igfeit  wegen,  ben  ftü^teffect  geringer.  aWan  tonn 
biefem  Uebelftanbe  übrigen^  baburc^  abhelfen,  baß  man  bie  SSogenftüdfe  be§  SU^l' 
ro^reö  fo  einrichtet,  baß  fie  ftc^  abnehmen  laffen  unb  man  bie  geraben  Ste^ren^ 
fKtdPe  m^  ben  weiteren  ^erauSjie^en  fann. 

Siel  weniger  SRaum  einne^menb  unb  babei  bod^  bon  berfelben  SBirIfotnfeit, 
wie  bie  großen  {Rö^rerilü^ler,  fmb  jene,  welche  man  aU  Satteriefü^ler  bejeic^ncn 
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Tonn  @tg.  99).  jjtoti  flad^c  c^Iinbrifc^c  ©cfäßc  fmb  twcij  eine  große  «njo^I 
tnger  Störten  mit  etnanber  ))erbunben  unb  ifi  baiS  gan^e  ))on  einem  meiteten 
(Befdge  umfd^loffen,  in  meld^em  ftd^  bie  fiü^lflüf(igleit  )7on  unten  nad^  oben  bemegt, 
inbeg  bie  ju  Detbic^tenben  S)ämpfe  oben  bei  A  in  bie  engen  Störten  treten,  in 
biefen  ^nt  {^üfftgleit  ))erbi(^tet  metben,  meiere  unten  A,  abläuft.  2Bie  {t(^  aud  ber 
Scrgleid^ung  beiber  (Sonfhuctionen  etgicbt,  fHmmt  biefer  Ätil^lapparat  in  Dielen 
Dingen  mit  bem  in  Jig.  97  abgebilbeten  ©onbenfotor  überein. 


2)te  ^xohtUlflappaxaU. 

Um  fld^  mä^renb  bed  SSetriebeS  eineS  continuirlicb  n?ir!enben  3)efliQirapparated 
icber  3eit  ©e»i§^eit  üerfc^affen  ^u  lönnen,  ob  bie  @(^läuH)e  tJ^atfäd^ü^  feinen 
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SHto^oI  mc^r  enthält,  jomit  üoBflänbig  „entflciflct"  tfl,  bringt  man  on  bic|cn 
Apparaten  Keine  ^robcfü^ler  an.  3n  etnfac^fier  fjorni  fönncn  biefe  ^robefil^ler 
anö  einem  toon  faltem  SGBoffer  umgebenen  ©d^langcnro^r  befleißen,  n>el(^eö  man 
mit  bem  großen  Apparate  an  ber  SteHe  üerbinbet,  an  welcher  nur  aßo^olfrcic 

gig.  100. 


$ro6(Iit^Ier.    (^nfhniction  (SeMbcr  ®temcn8. 


©d^lämpebämpfe  eyifHrcn  fotten.  Die  in  biefer  Meinen  Äü^WIangc  jur  glüffigfeit 
terbid^teten  Dämpfe  foüen  nur  aviS  SBaffer  nebfi  etwas  gufelölen  bejie^n,  unb 
jeigt  bie  Unterjud^ung  biefer  glüffigfeit  mittelfl  eined  empfinblic^en  SKfo^olometcr§ 
bie  An-  ober  äbtoefenl^eit  üon  Älfol^ol  an. 

@ebrüber  ®iemend  bringen  an  i^ren  Solonnenapparaten  einen  ^robelü^ler 
befonberer  (Einrichtung  an,  meldte  bie  aud  ber  @d^lämpe  entmeid^enben  Dämpfe 


^te  ^eftiOation. 
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iMM^moK  rcctipcirt  unb  cö  in  golgc  bcffcn  möglid^  mad^t,  bic  Mcinficn  ÜKcngcn 
Don  XIb^olbäm))fen,  totlift  noif  in  ben  ©(^lämpebätnpfen  Dorl^anben  fein  feilten, 
mit  @t(^eT^tt  na4}umetfen.  Xtx  Apparat,  beffen  Sintü^tung  aud  %\^,  100  ^er= 
üorge^t,  befielet  aud  einet  Kectificationd-Solonne  A  unb  einem  ftii^ter  b.  3)ie 
Oeffmmg  a  ber  Solenne  mirb  but4  ein  9lo^r  mit  ber  (Entgeifhtngdcolonne  Def 
bnnben,  fo  bag  bie  @c^ldmpebömpfe  i^en  SBeg  in  bie  Solonne  nehmen  lönnen; 


ber  SSaffct^a^n  d  wirb  gei)ffnet,  eS  tritt  bann  SBaffer  in  bie  ©ofonnc  A  unb 
tectilicirt  bic  ©(^lämpebämpfe;  bie  auö  bem  Äü^tro^r  ablaufenbe  8flüfflg!eit  (hörnt 
burd)  baS  (8efä§  c,  ein  in  lefeterem  fc^wimmenbeS  Älfo^olometcr  jeigt  in  ber 
rectifirirten  glüffigfeit  bie  ?tn=  ober  «bwefen^eit  Oon  «Ifo^ol  fe^r  fc^atf  an.  SDic 
entgetflete  gltifflgfeit  au«  A  fließt  bei  e,  ba§  Äü^toafjer,  nad^bem  c§  in  A  recti= 
ncirenb  ge»ir!t  ^at,  bei  g  mit  ber  a\x^  c  ablaufenben  gltifflgteit  in  ein  gcmein= 
famc§  «bfluferol^  ab. 


Sie  abflngdorttd^tung. 

Um  in  icbem  «ugenblicfc  ju  miffen,  »elc^e  ®tärfe  ber  aug  bem  »erbid^tungS^ 
opporatc  abfließenbe  Sttfo^ol  beft|t,  giebt  man  bem  Steile  be3  Äü^lro^teS,  au8  »el= 
(^cm  ber  ««ol^ol  in  bie  Se^älter  abfliegt,  bie  an^  ?Jig.  101  erfid^tÜd^e  ^otm:  ber 
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XRd^o(  famtnelt  ft(^  in  bem  TJförmtgen  ST^ile  bed  Sto^rdS  uttb  fliegt  bei  bem 
offenen  %xm  in  bie  (eueren  untfaffenbe  butd^  eine  (Sla^loicte  bebedCte  ©c^ale  übcr^ 
fobalb  er  in  bem  anbeni  entfprec^enb  ^oc^  gefUe^en  ift.  Sin  ^tRo^olometer, 
metc^ed  in  bem  SRo^re  fc^mimmt,  seigt  bie  @tfirle  beiS  oblaufenben  VRo^oId  an. 
9n  bem  Stö^renflücfe,  burd^  toelä^t^  ber  lUfo^oI  jufliegt,  ift  ein  oben  offene^  toon 
einer  Heinen  ^oube  bebed^S  9to^r  aufgefegt,  mel^ed  ^nm  Snttoeid^en  ber 
fto^lenf&ure  bient,  bie  mit  ben  Slfo^olbämpfen  aud  bem  2)e{Hnira4)parate 
fortgebt;  biefe  Sorrit^tung  ifl  nbtötocnbig,  um  ba3  regelmäßige  Abfliegen  bc^ 
aifol^oIeS  gtt  ermöglichen;  teärc  fie  nid^t  üor^anbcn,  fo  »tirbe  bie  Äo^lenfäurc 
fiogmeife  burd^  ben  unförmigen  %xm  enttoeid^en  unb  tonnte  hierbei  \>a§  Vlfo^olo^ 
meter  gerbrod^en  tt)erbcn. 

Apparate,  meldte  ed  ermöglid^en,  bad  Solumen  ht^  aud  bem  ftU^Iai'patQt 
audßiegenben  %Ro^oIe§,  gleid^jeitig  bie  ^ercentflärfe  beffelben  }u  meffen  unb  beibe 
Angaben  burd^  einen  befonberen  9Re(^ani§mud  felbflt^ätig  genau  jn  Derjeic^nen, 
mären  offenbar  baS  3beal  einer  Vorrichtung,  nad^  bereu  Ungaben  bie  Sefleue- 
rung  ber  ©pirituöfabrifation  in  ber  ^»ccfmägigflcn  SSeife  oorgenommen  »erben 
fönnte,  nämlid^  burd^  %efleuerung  bed  $robucted  nac^  SJlenge  unb  @rab^ltig= 
feit.  (£§  ejrifliren  meiere  Sonftructionen  für  berortige  aito^ol  =  SKe§ap<>aratc 
ober  „a33eingeifl=U^ren",  fo  j.  S.  oon  Slittinger,  ®tumpe=^oIbmonn,  £0= 
IainiS!)},3acquier,  92öggerat^,  Sßebelin  unb  @iemend&$alSfe.  Scn 
aQen  genannten  %))4)araten  fd^eint  befonberS  ber  nad^  ber  Sonflruction  ©iemen§  & 
^al^U  ben  %nforberungeu  }u  entfprec^en,  nämlic^  genaue  Stefultate  ju  liefern 
unb  fo  eingerid^tet  ^u  fein,  bag  ein  unbefugter  (Eingriff  in  ben  @ang  beS  9ppa= 
rateS  nid^t  flattfinben  !ann.  Da  ber  Apparat  au8  jwei  I^eilen  befielt,  beren 
eingaben  mit  cinanber  tibereinfiimmen  muffen,  fo  gcflattet  fd^on  biefer  Umfianb 
eine  gontrole  über  bie  richtige  gunction  beS  ?tpporate«,  weld^en  ®iemen§*. 
folgenbermagen  befd^reibt: 

3)er  «pparat  (gig.  102  unb  gig.  103)  ^at  ben  3tt>edt,  in  lanbeöübli^em 
aRaße  anjugeben,  einmal:  »ie  oiel  ©pirituS  feit  einer  legten  Beobachtung 
burd^  i^n  gepoffcn  ifl  unb  bann:  wie  oiel  abfoluter  Älfo^ol  in  biefem  cnt= 
galten  mar. 

3)ic  erfle  biefer  aufgaben:  bie  SReffung  unb  aiegifhirung  ber  Ouantität  ber 
burc^gefü^rten  glüfftgteit  ifi  in  folgenber  SBeife  gelöfl: 

3)er  ©piritu«  tritt  au8  ber  Äö^re  i,  gig.  103,  in  ben  inneren  c^linbrifc^n 
Raum  D  einer  breit^eiligen  auS  oerjinntem  Äupferblec^  ^geficEten  a>?e§= 
trommel  B,  meldte  um  bie  %(e  F  bre^bar  ifi.  3)ad  Sttl^i^i^d^^o^  cnbigt  in 
einem  bie  ä^e  ber  Xrommel  ringförmig  umgebenben,  ße  aber  nid^t  bertt^renben 
unten  offenen  Sefäge,  meld^dS  fo  eingerid^tet  unb  angebracht  ifi,  bag  tS  bie 


•)  *oli?t.  Soum.  187,  2Ö5. 
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3;tommel  nid^t  burd^  Steibung  jurüct^ält  unb  bad  92t))eau  ber  f$lüf{tg!eit  in  D 
ru^ig  erhält. 

S)ic  brct  gäd^cr  I,  n,  III  finb  burd^rabial=ftc^enbc  3w?it<^cntDänbc  gcbtlbct 
unb  fajfcn  genau  ein  beftimmteö  ^^^ö^^^P^^^^S^^  ^  ^  i^^^^-    ®^^  ft^'^^^ 


g 


o 


burd^  brci  fd^male  jur  Äye  F  paraflele  ©dritte  r/  r^  Fj  mit  bem  c^Iinbrifd^en 
Äaume  D  in  Scrbinbung.  !S)urd^  brei  flache  Eanäle,  »eld^c  tn  äl^nlidjen  ©(^liften 
8i  8, 8,  enben,  mtinben  fie  nad^  außen.  5)ie  brci  SRö^rc^en  p,  pa  ps  bienen  gur 
äbfii^ng  ber  8uft  auS  bem  fic^  füflenben  gad^.  Da  fie  immer  ba§  5Rit)eau  in 
D  übcnogen,  fo  fann  fein  ®piritu§  huxdj  f!e  entfhomen. 
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^k  3)eftiaation,  289 

Sei  bet  ©teDung,  meldte  bie  ^iQvx  jetgt,  fliegt  @4)iTitud  bttt(^  ben  @d^Ii^ 
r,  in  haß  gac^  I.  S)a  bie  SDliitc  beö  gac^eö  ungefäl^r  unter  bet  IBre^ajce  ber 
Xrommel  liegt,  fo  mirb  biefelbe  bnt(^  oQmälige  SfiQung  beS  gad^ei^  nic^t  mefent= 
lidi  g^re^t.  @egen  6nbe  ber  SüQung,  menn  ber  ©d^Ii^  r,  ben  }uflrömenben 
@))tritud  nid^t  me^r  ab^nfü^ren  vermag,  ^ebt  fid^  bad  Sliüeau  im  S^linber  D. 
Surj  nad^bem  bie  le^te  Suftblafe  mß  ^ai^  I  bur(^  haß  9io^r  pi  entwid^en, 
%adi  I  alfo  DoUflänbig  gefüOt  iß,  enei(^t  tß  ben  duf(u6f(^li$  r,  bed  nä#en 
$0(^3.  3)er  ©piritud  fliegt  nun  in  biefed  ein  unb  bewirft  fo  ein  feitlid^eS 
Uebergemid^t,  burd^  weld^e«  eine  5)re^ung  ber  Ürommel  in  ber  SRi(^tung  beö 
Pfeiles  ^eroorgebrad^t  loirb.  Sei  btefer  2)re^ung  ge^t  ber  ©d^Ii^  r,  unb  mit 
biefem  bad  92it7eatt  im  Si)Unber  D  nieber,  ber  dußugfd^li^  bed  einen  ^aijtß  ha- 
gegen  fhigt  unb  mirb  ^ierburc^  über  haß  ^lihtan  in  D  gehoben,  beginnt  nun 
bie  (gntleerung  beö  üotten  ^aä^tß  I  burd^  ben  fi(^  fenfcnben  «uSflugcanal  s,,  fo 
fann  burc^  r,  nur  Suft  für  ben  ouöfliegenben  @))irituS  eintreten  unb  aller 
loa^nb  ber  (Entleerung  t>on  ^adj  I  in  D  einlaufenbe  ©piritud  muß  in  haß 
ndc^fle  gfad^  II  abfliegen.  Die  9Reffung  tfi  baber  gan^  unabhängig  Don  ber  @t' 
f(^minbigfeit,  mit  meld^er  ber  ©piritud  einfhbmt,  fomte  t>on  ber  ®röge  ber  9lei= 
bung  im  9|enlager.  3)a  ber  %udflug  burd^  s^  eine  Serminberung  bed  (ßttoxi^ttß 
auf  ber  entgegengefe^ten  @eite  ber  Xrommel  jur  golge  f^at,  fo  befd^leuntgt  er 
feinerfeitd  bie  3>rebttng  berfelben.  ÜDie  (Entleerung  bed  gefüllten  f^ad^ed  erfolgt 
alfo,  nac^bem  fie  einmal  begonnen  ^at,  fd^neQ  unb  träftig;  fie  bringt  bad  fol» 
genbe  %adi  II  an  bie  @teQe  bed  erfieren  unb  ^ß  erneuert  fld^  mit  biefem  baffelbe 
@t)tel.  3)ie  Function  ber  Zrommel  entfprid)t  ^iemad^  einem  mieber^otten  ge= 
trennten  güUen  unb  SBieberentleeren  einer  meiten  SD^egflafc^e  mit  engem  ^alfe. 
üCie  höftige  fjprungweife  Semegung  ber  2:rommel  lann  unbefd^abet  ber  genauen 
^^ffung  in  einer  Arbeit,  loie  }um  Ueberminben  oon  Reibungen  unb  )um  Xrei^ 
ben  oon  3äbIn>(Yfcii  benu^t  toerben. 

(Sin  an  ber  9$orberfeite  htß  Apparates  angebrachte^  Bäblmert  ($ig.  102)  mirb 
bitrc^  ein  auf  bie  %|e  F  ber  Xrommel  aufgefegtem  betriebe  bemegt  unb  )äblt  birect 
bod  Quantum  heß  burdjgelaufenen  @4)iritud  in  (Sinbeiten  htß  gemä^lten  äRaged. 
Sie  jioeitc  Aufgabe  beö  «^jparate«,  bie  aReff ung  unb  SlegiPrirung  ber  Duan= 
tität  be^  abfoluten  Alto^oled,  melc^er  in  bem  burd^  ben  Apparat  gefloffenen  ®pi= 
xituß  enthalten  war,  if)  baburc^  gelöfl,  bag  bie  Semegung  eined  ^weiten  üon  ber 
Zrommel  getriebenen  ^Äbl^^tfed  burd^  bie  iebe^malige  Stellung  eined  itotd- 
mägig  conflruirten  Sllto^olometerS  berartig  begrenzt  mirb,  bag  tß  biefe  Ouan- 
titöt  genau  angiebt. 

S)ad  %lto^o(ometer  befielt  anß  einem  t>on  bem  burd^fliegenben  ®piritud 
umgebenen  in  bem  Se^älter  A  befinblid^en,  an  ber  geber  Q  aufgebängten  St'öx- 
per  P,  Don  unten  )u  befcftrcibenber  (Einrichtung,  ©erfelbe  öerliert  burc^  baS 
(Eintancben  me^r  ober  meniger  Oon  feinem  (gemid^te,  ie  nadbbem  in  bem  (Sefäge 
A®piritud  oon  geringerem  ober  grögerem  AUol^olge^alt  fid^  beftnbet,  mirb  alfo 
bie  ^eber  Q  oerfd^ieben  jlarf  burc^biegen  unb  bementfpred^enb  eine  ^dbere  ober 
tiefere  ©teQung  einnehmen.  3)iefe  Semegung  t^eilt  fidi^  burc^  bie  Stange  r  unb 

«erf«,  (U^Titiifl«-S^te  IV.  19 
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bcn  §cbcl  T  bcm  um  bic  ?ljc  y  brc^barcn  3«9^if  S  i«  *>cr  SBcifc  mit, 
beffcn  ©pifec  X  burc^  ^ö^crcn  ober  tieferen  ©tanb  einen  ftärfcrcn  ober 
d^eren  ®piritu§  im  @efäge  A.  anzeigt. 

Auf  ber  «jre  ber  irommel  tfl  auger  bem  ©etrtcbe,  »cld^cS  ben  ©piritu^ 
jäl^Ier  treibt,  uod)  bie  runbe  ©d^eibe  M  befefKgt.  3)icfe  f)at  brei  tiefe  «uSjc^nitte, 
in  beren  einem  ber  mit  ber  Stolle  v  auf  i^rer  ^crip^crie  aufKegenbe,  um  m 
bre^bare  ©ebel  H  jebeämal  einfällt,  wenn  fi(^  bie  irommel  be  Cntlectung 
eines  gfad^eö  um  120>  brel^t,  jebod^  nur  um  fofort  »ieber  iwn  bem  nacfejhn 
flehen  gebliebenen  Si^eil  ber  ©d^eibe  M  auf  bie  urfpriingli^^e  ^(5^e  geboien  ju 
»erben.  Sei  biefcr  auffieigcnben  Semegung  nimmt  ber  §ebel  burd^  einen  ber 
fed^ö  bei  w  an  i^m  befefligten  ©perr^afcn  bad  fein  gejäl^nte  8lab  R  mit,  totlM 
fammt  bem  an  il^m  befeftigten  ©etriebe  K  auf  bie  Ä^e  beS  §ebeK  H  brc^bar 
aufgejogen  ij!.  ICie^eS  ©etriebe  überträgt  bie  IBrel^ung  beS  Slabeö  R  in  gccig^ 
neter  SBcife  auf  ba§  3ä^Itoert  N.  Seim  WieberfaBen  beS  ^ebeW  H  ifi  bag  «ab 
R  burd^  ein  jtoeiteS  ®perr^afenf^>flem,  baS  hinter  bem  ©pirituSjä^tocrfe  fcft= 
liegt,  üor  rücfgängiger  Bewegung  gefc^üftt. 

Offenbar  brel^t  pd^  nun  baS  Mab  R  um  fo  me^r,  je  größer  bic  ^ubjöbc 
be§  §ebel§  H  ifl,  b*  ^.  je  tiefer  er  in  bie  (Sinfd^nitte  ber  Scheibe  M  einfällt. 
S)ie  golge  baüon  ift,  bafe  aud^  ba3  3ä^lwer!  N  in  bemfelben  Scr^ältnijfc  mcbr 
jä^lt.  S)ie  Siefe  bicfeS  CinfattenS  mirb  aber  jcbeSmal  begrenjt  burc^  änfcila- 
gen  ber  mit  bcm  §ebel  H  fcfl  öerbunbcnen  (SurDe  X  an  bie  ertt)ä^nte  ®pi^  x 
beS  «Wo^olometerjeigeri^. 

2)urd^  eine  paffenbe  fjorm  ber  ßuroc  X  !ann  man  ba^er  bcm  Sttfo^oljQWct 
eine  Don  ber  ©tcBung  beS  S^iqex^  x,  mitl^in  Don  bem  fpecifif(^cn  ®e»i(^te  ber 
burc^flicgenben  glüfflgfeit  abl^ängige  berartige  5)re^ung  ert^eilcn,  ba§  bic  Än^ 
goben  biefeS  S&f)ltx^  bem  ©el^alte  an  abfolutcm  «Ifo^ol  genau  entfpre(^cn.  3" 
bem  (gnbe  muß  bie  gurüe  X  fo  confhuirt  werben,  baß  bei  einer  bcjKmmten 
©teDung  be§  StiqtxS  x  —  alfo  bei  einer  befKmmten  ©tärle  bc5  burc^flicßcnben 
©pirituS  —  ba§  Sä^lwer!  N  jebeSmal  genau  um  fo  Diel  üorrlicft,  aU  abfoluter 
Ätto^ol  in  bem  ©pirituö  be§  gfac^eS  enthalten  »ar. 

Um  bieg  5U  erjielen,  ifl  erforbcrlid^,  baß  ba§  aifo^olometcr  in  jebcm  ffio= 
ment  baä  richtige  mittlere  fi)ccifif(]^e  ©emid^t  beS  burd^flicgenbcn  ÄKo^oU  an= 
^eigt.  SBtirbe  ber  ©pirituö  mit  §ülfe  gcioö^nlid^er  Q^-  unb  Äbfluferß^cn  bur* 
baS  ®efä6  A  geführt,  fo  »äre  eS  unDermeiblid^,  bag  er  fid^  bei  bem  »cc^fclnben 
©ehalte  in  ©d^ic^ten  bon  ücrfd^iebenem  fpecififd^en  ©emid^te  ablagerte.  3)n: 
©d^njimmförper  »ürbe  mithin  in  ©pirituS  Don  anberem  fpecififc^en  @ctti(6te 
fpielen,  aK  bem  »irflid^en  burd^  bie  Irommel  fliegenbcn  cntfpräc^e.  Um  bie 
hierin  liegenbe  gel^lerqucfle  ju  befeitigen,  mußte  ber  5)urd^fluß  be^  Spiritus  i« 
einer  3Beife  geregelt  »erben,  bag  er  fl4  im  «Ifo^olometergcfäfee  glcid^mSBi^ 
mifd^t. 

3u  bem  3»c(fe  tritt  bcrfclbe  junäd^fl  in  ba§  tiefer  liegenbe  @cfä§  E,  »clc6c5 
burd^  }tt?ei  9J5^ren  mit  bem  @efä§e  A  in  SSerbinbung  fielet.  3)ie  eine  b  beginnt 
am  93oben   be^   ffeinen  ©efägeö  E  unb   enbet   in  einem  im  oberen  J^eilc  be^ 
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@efä6e§  A  befinb(td^en  burc^Cod^ten  Slinge  d,  bie  anbere  beginnt  am  oberen 
€nbc  E,  ergebt  fxif  big  jum  SRtöcau  bcr  gtüffigicit  im  (Scfägc  A  unb  münbet 
in  einem  buT(^Iod^ten  SJinge  am  93obcn  bc§  Icfetcrcn.  ipierburc^  »irb  bc»ir!t, 
t>a%  in  E  einttetenber  firmerer,  mithin  fc^wererer  @piritud,  burd^  baS  im  oberen 
2:^1  bcg  ©efäfeeS  A  münbenbe  {ftol^r  b,  ber  (eid^terc  bagcgen  burc^  ba§  unten 
münbcnbe  JRo^r  a  fortgeleitet  »irb.  Da  l^ierburd^  bie  fdftioererc  ^Jlüffigfeit  immer 
obcr^Ib,  bie  (ei(^tcre  immer  unterl^atb  be§  ©d^wimmförperS  eintritt,  fo  finbet 
eine  fortlaufenbe  ÜWifd^ung  ber  neu  eintretcnben  mit  bem  im  (Scfäße  üor- 
^anbcnen  @})iritu§  ftatt.  3)er  ?tbf(u6  jur  Jrommet  gefd^icl^t  burd^  bie  Slöl^rcn 
ig  hl 

2)cr  bcfcbriebcne  ?t|)|)arat  toürbc  ben  afb^otgc^alt  nur  bann  richtig  re? 
gifbriren,  »enn  bie  Temperatur  bc§  burd^picgenben  ©piritug  conftant  unb  bie  bei 
ber  Sffb^otmcffung  gebräud^Iid^c  9?ormaItcmperatur  Don  15,5®  C.  märe.  Um 
feine  Angaben  aud^  für  anbere  unb  für  »ed^felnbe  Temperaturen  rid^tig  ju 
machen,  mu§te  eine  (Knric^tung  getroffen  »erben,  meld&e  bie  ©teHung  beS  S^i^erö  x 
unabhängig  bon  ber  2:empcratur  beS  bur^fließenben  Spiritus  mac^t.  ®ö  ift 
bieg  baburd^  bewirft,  bag  ber  ©d^toimmfbrper  P  auS  ganj  bünnem  S(cd^  ge^ 
fertigt  unb  mit  ©pirituS  tuftfrei  gefüHt  ift.  Da  ber  ©c^ttjimmcr  eine  g^orm 
^at,  »eld^c  bie  unge^inberte  äuSbel^nung  ber  eingefd^Ioffenen  g^CüffigWt  gemattet, 
10  crleibet  berfelbe  im  aWittet  burd^  Icmperaturüeränberungen  biefelben  SJolum* 
Seränberungen,  »ic  ber  umgebenbe  ©pirituö,  feine  Stellung  unb  bie  be§ 
3eigerS  x  »irb  ba^er  unabl^ängig  bon  ber  Temperatur  berfetben.  93ei  rid^tiger 
SBa^t  bcS  ÄuSbel^nunggcoefpcienten  bcr  JJüHungSflüffigfeit  !ann  man  burd^  eine 
cntfprc(!^enbe  Uebercompenfation  bcr  Temperatur  auc^  nod^  bie  in  JJolgc  ber  üer^ 
änbertcn  Temperatur  unrid^tigc  SSolummeffung  ber  Jrommef  bei  ben  Angaben 
beg  ano^oljä^Ierg  corrigiren. 

3)er  Apparat  toerminbert  bann  einen  nid^t  unbcbeutenbcn  ^Jel^Ier  ber  SSHtoi^oU 

befKmmung,  ben  man  in  ber  ^xaicxä  bisher  ju  Derna(^(äfflgen  pflegte.    Derfelbe 

beftetft  barin,  baß  man  ein  bei  gerabe  obmattenber,   Don  ber  9?orma(temperatur 

abtoeid^enber  Temperatur  gemcffcncg  SSolum   fpätcr  ber  ?Hfo^o(beftimmung  ju 

@runbe  legt.     SDie  ©roge  biefeS  ^Jel^Ierg  jeigt  [\d)  an    fotgenbem  Seifpielc: 

©efe^t,  man   ^abe  bei  einer  Temperatur  Don  5°  ein  ®piritu§üolum  Don  100 1 

gemeffcn,   fo  mürbe  fid^  biefcS  SSolumen  burd^  bie  (gr^ö^ung  auf  bie  9?ormat 

temperatur  um  0,01  alfo  auf  101 1  »erärbgem.   gänbe  man  burd^  baS  aifo^olo* 

mcter  nac^  Anbringung  ber  Semperaturs^Eorrection  für  biefe  SScobad^tung  80® 

«ßo^olge^lt,  fo  entfpräd^e  biefeä  80 1  naij  gerob^nlidfeer  aReffung,  3n  S33irHid^^ 

80 
feit  finb  aber  -t^q  '  1^1  ?■  80,8  1,  bei  ber  9?orma(tempcratnr  gemeffen,  barin 

enthalten.  Der  Apparat  »ermeibet  bicfen  tJe^ler,  mie  fd^on  ertoäl^nt,  burd^  Ueber= 
compcnfation  ber  2:emperatur.  Die  Wid^tigfeit  bcr  «ngaben  beS  ailo^otometerS 
lann  ieberjcit  leidet  burd^  haß  ©nflcl^en  beS  Seigcrö  x  auf  ber  Scala  ber 
€uTt?e  X  controHirt  »erben,  inbem  man  baS  Ätfol^olometergefäg  H  mit  ©pirituS 
t>on  bctanntem  ©e^att  unb  bepimmter  Temperatur  füHt.    Um  aber  biefer  «rbeit 
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überhoben  ju  fein,  ftnb  bem  Apparate  genau  abgegtid^e  &&Di^tt  beigegeben, 
bie  ben  ©emid^ten  beS  ^dfiiDxmmfbxJpetß  int  @piritug  Don  Derf(i^ieberen  Stärlrn 
cntfpred&cn.  S^tefclbcn  »erben  nad^  Abnorme  bc8  Äörperä  flatt  feiner  an  bic 
JJeber  bei  o  (paanoeife  an  beibcn  Seiten)  aufgehängt  unb  muffen  bann  bcn 
Beiger  x  genau  auf  ben  entfpred^enben  ©trid^  ber  ©cala  ber  6urt)c  einfieDcn. 
©outen  fid^  l^ierin  ©iffercnjen  jeigcn,  fo  ttnnen  bicfelben  leidet  burd^  Eonectur 
ber  geber  mittelft  S)re^ung  ber  ©d^rauben  1  unb  n  corrigirt  unb  bie  lieber^ 
einflimmung  ber  ©ca(a  mit  ben,  auf  ben  betreffenben  ©emid^ten  eingefd^Iagenen 
^ercentge^atten  baburd^  l^ergeflellt  werben.  S)ic  ©d^roubcn  1  corrigiren  bie  JJckr 
in  il^rer  Slid^tung;  eine  S)re^ung  ber  SKutter  n,  toeld^e  nad^  8öfung  ber5Wcmni' 
fd^rauben  p  flattfinben  tann,  öcränbcrt  bie  Sänge  ber  fjebcr.  ISDurd^  eine  enU 
fpred^enbe  Drel^ung  ber  ICoppelmuttcr  u,  an  »ctd^er  ber  JWrper  P  in  einer 
©d^neibe  l^ängt,  mu§  biefe  iebod^  flctS  »leber  in  bic  urfprßnglid^e  ?agc  jum 
^ebetenbc  v  gebrad^t  ttjerben. 


XY.   Die  DcfliUirapparate» 


SBö^rcnb  man  in  unfcrcr  3rit  in  bcr  SSeröoUlommnung  beS  S5aue§  üon 
IcfHUirapparatcn  fo  weit  üorgefd^ritten  ifl,  ba§  e§  tjcllflänbig  automatifc^ 
arbcitcnbc  Stpparate  gicbt,  b.  ^.  fold^c,  bei  »cld^en  fid^  bie  JReguIitung  be§ 
3)ampf^,  S35affer=  unb  aWaifd^cjuPuffeS  unabl^ängig  Don  bem  «rbctter  tJoUjiel^t, 
»ot  twr  nod^  nid^t  fel^r  langer  3cit  ber  einfad^fl  gebaute  SDefKÜirapparat  in 
IDeutfcJ^lanb  aOgentetn  im  ^ebraud^e,  unb  ftnbet  man  benfelben  nod^  an  mand^en 
Drtcn  jur  ©arPcUung  getoiffcr  Dbflbranntwetne  in  ^augbrennereien  angetocnbct. 
Sie  lange  S^xt,  meldte  crforberlid^  toax,  um  auf  einem  8<3paratc  t?on  folc^' 
^)rimitiöer  ©nrid^tung  burd^  »icbcr^oIteS  Slectificiren  be§  ©efHIIateg  enblid^ 
Spiritus  Don  grögerem  $crcentgel^alt  ju  errieten  unb  ber  bcbeutenbe  Äufwanb 
an  Srcnnmaterial,  »cld^er  l^icrfür  not^mcnbig,  mad^te  bie  3)efHnation  mit 
einem  fotd^en  Äpjjarate  gu  einer  fe^r  !oflJ<3ieKgen  ©adfte. 

3)urd^  bie  ßinfü^rung  ber  8or»ärmer  würben  gmar  bie  ^eijungSbften 
um  beiläufig  ein  Viertel  Derminbert,  bod^  würbe  erfl  burd^  bie  (Knfü^rung  beö 
rectificirenb  »irfenben  ?lpparateS  Don  ^ifloriuS  baS  3^^^  erreidftt,  burd^  ein= 
malige  btrecte  ©efütlation  fogleid^  l^od^percentigen  ©pirituö  ju  errieten.  SBä^renb 
in  S)eutfd^tanb  biefer  Apparat  groge  Verbreitung  fanb  unb  aud^  für  S)ampf= 
^ung  eingerid^tet  »urbe,  arbeitete  man  in  fjranfreidft  befonberS  balfein,  ben 
DcfHUiropparatcn  eine  fotd^e  (ginrtd^tung  gu  geben,  ba§  fie  continutrlid^  totrfen, 
boS  ^i§t,  bag  ber  S^ftug  ber  SRaifd^e  in  ben  Apparat,  ba§  «bbefKÜiren  ber= 
fclben  unb  baS  Abfliegen  ber  entgeifteten  SKaifd^e  ober  ©d^lämpe  o^ne  Untere 
brcd^ung  im  SSetriebe  be^  Apparates  Dor  fid^  gel^t. 

SBcnn  »ir  bal^cr  öon  ben  ga^lreid^en  aRobipcationen  abfegen,  in  »eld^e  man 
bie  Apparate  ausgeführt  ^at,  5.  83.  bie  «nwcnbung  ^öljemcr  @efä§e  bei  ber 
Dontpfbefitllation  ober  bie  (Sinfü^ng  ber  äBed^felapparate  —  aRobificattonen, 
loelc^c  in  ber  ?rajci8  nie  bauemb  ©oben  faßten,  fönnen  wir  alle  3)efliöirapparate 
in  brei  ©ruppen  t^eiten  unb  jwar: 
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1.  (Einfaci^c  !I)cftiUtrapparatc  of|ne  jcbc  Sorttd^tung  jur  SJcrpörhing 
bcö  «I!ol^olgcf|altci8,  l^öd^ficniS  mit  ctncm  Sonpärmcr  tjcrfc^cn:  gcwö^nlic^ 
SSranntttJcinblofc. 

2.  (EompUcirtc  (Ccflidirappatate  mit  Sorrid^tungcn  jur  !Dcp^lcg= 
mation  unb  JRcctification,  für  bircctc  ober  Dampfheizung  eingericj^tet  unb  ^o<^= 
pcrcentigen  ©pirituS  crgebenb,  aber  mit  Unterbred^ung  arbcitenb:  ^ifioriul^^ 
fc^er  «pparat,  ©alTiS  SBed^felopparat  u.  f.  w. 

3.  Sonttnutrltd^e  DefitUirapparate,  mit  fäulenförmig  über  einanber 
gcflcntcn  JRcctificatoren,  fogenanntc  ©olonncnopparate:  DcroSnc'fd^er,  Sa= 
DaUc'fd^cr  Apparat,  bic  Apparate  Dön  ©iemcnS,  3Ige  u.  f.  m. 

Set  einfädle  ^t^iUitappaxaU 

Diefer  Apparat,  burd^  gig.  104  in  jener  gorm  bargefieflt,  in  welcher  er 
früher  allgemein  auS  Äupfer  angefertigt  lourbe,  befielt  auS  bem  Äeffel  ober  ber 
©lafe  a,  »eld^e  in  einen  mit  geucr^ügen  g  Derf ebenen   Dfen   eingemauert  i|l 


m-  IM. 


(^nf(4fler  t3ranntweiii-!X)efltUira)>parat. 

au«  bem  auf  ber  33lafe  Pftcnben  §elm  b,  beffen  JRo^r,  baS  ^elmro^r,  in  bo«  ju 
einer  ©pirolc  getounbenc  ftü^Iro^r  c  überging,  »elc^c«  im  ftü^Ifaffe  d  lag.  Um 
baS  gcfibrennen  ber  ÜWaifd^c  am  Soben  ber  Slajc  gu  öer^inbem,  würbe  ber 
§clm  erfl  aufgefegt,  nad^bem  bic  OWaifd^c  unter  fort»ä^renbem  Umrühren  bci^ 
na^c  jum  Äod^en  er^i^t  »ar,  unb  bann  burd^  «erfiärfcn  beS  gcuer«  auf  bem 
{Rofte  f  baS  Sieben  herbeigeführt;  »ar  lefttereS  einmal  eingetreten,  fo  »ar  in 
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%ol^e  bcr  heftigen  Bewegung  bcr  glüfftglcit  baS  «nbrcnncn  bcr  üRaifd^c  ni(3^t  mc^ 
gu  bcfürd^tcn. 

Sei  ben  Apparaten  üon  bicfcr  prtniitiücn  gonfkuction  »ar  c5  nur  bei  fc^r 
torfic^tiger  «cgulirung  bcö  geuer«  möglid^,  ba«  Uebcrfprifcen  üon  Slüfflgfeit 
au5  bcr  S3Iafc  in  ben  §elm  ^intansu^altcn;  man  wenbetc  bo^cr,  nomcntltc^ 
»cnn  bcr  «pparat  jur  SectiRcation  bcr  crftgeioonncncn  Dcfüaatc  biencn  fottte, 
einen  c^Iinbrifc^cn  «uffafc  ober  3)om,  b  gig.  105,  an,  tt)el(^cr  oben  bur(^  eine 
4)alb!ugcl,  btc  mit  bcm  ftü^Iro^re  e  in  «erbinbung  fianb,  abgefd^Ioffcn  würbe. 


m-  iw. 


Sinfad^er  XtfüHirapparat  mit  ^elmauffa^. 


Sei  etwaö  berüoüfommnetcn  berartigen  Apparaten  brachte  man  in  ber  53tafe 
ein  mit  einer  om  53oben  ^infttleifenben  flette  bcrfe^eneS  Siü^rwer!  unb  an  bcr 
tieften  ©teile  ber  33lafc  ein  Äblaßro^r  für  bie  entgeifietc  OWaifd^c  on;  war 
nebflbcm  ein  Sorwänner  t?orf|anben,  fo  fonnte  bic  S)efiinirblafe  rafd^  entleert 
unb  mit  ber  borgewärmten  9Waif elfte  neu  bcfclftitft  werben,  toa%  große  (grfpamiß 
an  3cit  unb  Brennmaterial  gewährte.  !I)ic  9lcctification  beS  fc^waciften  ©pirituS 
tüurbc  in  Apparaten  ton  berfelben  (Sonfbruction  vorgenommen. 

©in  Apparat,  welcher  gleid^icitig  jur  (Gewinnung  cincS  ftärfcren  3Bcingciflei8 
ober  jur  Cutfufelung  be§  DcfKCiatcö  berwenbet  »erben  fonnte,  ifl  in  gig.  106 
abgebilbct.  I)ie  auS  ber  53Iafe  A  burd^  ben  §clm  B  entmcic^cnbcn  Dämpfe 
gelangten  burdft  a  unb  x  in  baS  Depiftlegmationdbecfcn  C  unb  auiS  bemfelbcn  in 
ben  g^Iinber  D.  Se<jterer  »ar  mit  §oIj!of|Ic  gefußt  unb  ^ielt  biefe  einen 
I^cit  bcr  mit  ben  aUo^oIbämpfen  überge^cnben  gufclijle  jurücf;  bic  cntfufelten 
aifo^olbämpfe  gingen  bann  burd^  a  nac^  bem  »ü^lfaffc  E.    DaS  üon  Icfttcrem 
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abitoetgcnbc  9io^r  c  Raffte  SBaffcr  auf  ba8  S)ci)We<|mation§bc(fcn  unb  »urb« 
baS  cnpärmtc  SBaffer  öon  Icfetercm  bur^  d  abgeführt,  ©oute  ber  «l)parat  blo§ 
ate  einfacher  ÜDcfKttitawarat  ücrwcnbct  werben,  fo  tonnte  man  burd^  ©d^Hefecn 
be3  ^a^neS  x  ba8  3)ei)l^lcgmitbe(fen  unb  beh  Äo^lenc^Unbct  auSfd^altcn  unb  bur^i 
Ocffnen  üon  y  bie  ©ämpfc  bircct  auS  bcm  feinte  in  ba§  »ti^lro^r  treten  laffcn. 


9ifl.  106. 


DeftiOir«  unb  9Icctificirapparat  alter  tfonfhuction. 

S)et  ^tftottnd^fi^e  "S^tftiUitappatat 

aajtr  fönnen  unS  mit  «ugerac^tlaffung  aller  »eiteren  SSerbeffcrungcn  ber 
einfachen  3)efKllira|))>arate,  namentltci^  jener,  meldte  bloiS  mit  be|)^Iegmtrenb 
wirfenbcn  ©efäßcn  terfei^en  »aren,  unmittelbar  bem  Don  $ijloriu8  confhuirten 
Apparate  guwcnben,  inbcm  berfelbe  fc^on  allen  jenen  Sebingungcn  entfpric^t, 
»eld^e  ber  Apparat  erfüllen  muß,  um  baS  auf  bie  ÜWaifd^e  übertragene  SBärme- 
quantum  mögltd^fi  DoUflänbig  auS^unü^n,  fo  bag  —  namentlid^  bei  ber  (Einrichtung 
für  ÜDampfbeftitlation  —  ber  ^ifioriuS'f^e  Apparat  ein  fold^cf  ifl,  welcher  no4 
gegenwärtig  mit  Sort^eil  angcwcnbet  »erben  fann.  gig.  107  jeigt  bie  ginricft-- 
tung  eines  S)ampf=S)efliairapparate«  nad^  ber  Eonfhuction  oon  ^ifloriuS*). 

S)erfelbe  befte^t  aud  folgenben  ^auptt^etlen:  9u$  ben  5»ei  S)efiilIirblafeD 
A  unb  B,  ber  fogcnannten  SHeberfd^lagSblafe  F,  bem  Scctificator  C,  Dem  Sor- 
»ärmer  c\  bem  ^ifloriuS'fd^cn  {RectificationSbedfen ;  Siebentbeile,  »ie  ?robc= 
^ä^ne  unb  ftü^loorric^tungen,  finb  auf  btefer  %bbilbung,  meiere  nur  baS  ^rinctp 
ber  $ifloriui8=?lpparote  öerfinnlid^en  foU,  nic^t  angegeben.  S)er  Setrieb  cineS 
fold^en  SpparateiS  ifl  nun  folgenber: 

*)  ^cidi  2:rommer'§  Öcbrbud)  ber  (Spirftu^fabrifation. 


298  2)lc  2)cflfllir(M?parate. 

®er  Soriüärmer  C  mxb  burd^  £)cffncn  bc§  $a^ncS  an  bcm  mit  bem  Wlaifd)- 
be^ättcr  angebrad^ten  Sio^rc  a  mit  abgubefKBircnbcr  ÜWaifd^c  gcfüQt,  bicfe  burc^ 
^cben  bcS  am  SSoben  be§  SJortoärmcrS  Dorl^anbcncn  33enti(c§  nad^  bcr  Stafc  B 
unb  aus  bicfer  nad^  ber  SBIafc  A  abgclaffcn;  C  trirb  ein  jttJciteS  SKoI  gefüllt  unb 
fein  3n^a(t  nad^  B  gefd^afft,  worauf  man  C  jum  btittcn  9RaI  füttt.  3fi  bcr 
Apparat  einmal  in  (Sang,  fo  rtirft,  nad^bcm  bie  entgciflete  ©d^Wmpe  au§  A  aU 
ge(affen  lüurbe,  ber  ^[nl^alt  t)on  C  regetmägig  nad^  B  unb  {euer  Don  B  nad^  A  üor. 

I)ur(^  Deffnen  beä  3)ampft)entifö  b  toirb  ber  ^i^^att  ber  Stafe  A  ^um 
©ieben  gebrad^t  unb  werben  bie  Dämpfe  burd^  baS  fafl  bi§  auf  ben  93obcn  Don 
B  reid^enbe  JRoi^r  in  bie  in  B  befmbfid^e  STOaifd^e  geleitet,  in  weld^cr  fie  jtc^  Dcr^ 
biegten,  bis  aud^  enbUc^  in  biefer  Stafe  bie  Temperatur  fo  l^od^  fteigt,  baß  ©icbcn 
eintritt.  ®ie  Slllol^olbämpfe  gelangen  nad^  ber  SRieberfd&lagblaje  F,  in  »elc^e  ba§ 
mä^rcnb  ber  Dcflittation  gefd^Ioffene  Dampfrol^r  b»  münbet;  in  biefer  83(afe  üer:= 
bid^ten  fid^  bie  Dämpfe  jum  Steile  unb  pnbet  eine  Depl^legmation  be§  ®piritu§ 
unb  gleid^jeitig  eineJReinigung  beSfetben  flatt,  inbem  bie  fd^roerftüd^tigengufetole  jum 
großen  D^eife  in  biefer  Slafe  jurücfbleiben.  —  3>i*>cm  ber  3ttfo^olbampf  burd^ 
baS  SJol^r  g  nad^  aufwärts  in  ben  {RectiflcationSraum  C  tritt,  wirb  er  jum 
I^eifc  in  golge  ber  S3erü^rung  mit  ber  lalten  SBanbung  bcS  SKaifd^eÄSJorwärmer^ 
bep^legmirt  unb  fammelt  [lA  glüffigleit  in  C  an;  fobafb  biefelbe  fo  ffod) 
gefliegen  ift,  baß  fic  bie  9Münbung  ber  über  g  geflütpten  ffappc  üerfd^ließt,  muffen 
bie  nunmehr  nac^fotgenbcn  Dämpfe  burc^  biefe  JJtÜfftgfeit  flreid^en  unb  »trfcn 
rectificirenb  auf  biefelbe  ein;  fd^liegtid^  treten  bie  Dämpfe  in  bie  ^ifloriuS'f(^cn 
SBedfen,  bie  in  festeren  öerbid^teten  änt^eile  ber  Dämpfe  fließen  nad^  C  jurücf 
unb  gelangen  bie  Dämpfe  enblic^  in  einem  Äül^lapparat,  in  meld^em  fie  fid^  ^u 
ftarfem,  minbeflenS  80  pcrcentigen  ©pirituS  t?erbid^ten. 

SKac^bem  bie  Deftiltation  in  ben  beiben  93lafen  A  unb  B  beenbet  ift,  finbct 
fidft  in  bem  SRectificator  C  eine  jiemlid^  allobolarme,  aber  bafür  an  gufelölen  um 
fo  reid^ere  fjlüffigfeit  tor.  Um  auS  biefer  nod^  ben  älfo^ol  ju  gewinnen,  laßt 
man  fie  burd^  Deffnen  eineS  ^a^neS  nad^  ber  SWeberfc^lagSblafe  F  ah,  öffnet  ben 
Dampfbal^n  b»  unb  beflillirt  ben  ?ll!obol  ab,  worauf  bie  in  F  enthaltene,  bur(^ 
i^ren  gufelolge^alt  fel^r  unangenehm  ried^enbe  fyiüffigleit  abgelaffen  wirb  unb 
bie  35lafe  A  mit  torgewärmter  üKaifc^e  auS  C,  bie  SBlafe  B  unb  ber  SSorwärmer 
C*  mit  fatter  2Kaifd^e  neu  befc^idft  werben. 

6S  befielen  aud^  Slbänbcrungen  in  ber  ©onfhuction  biefeS  Apparates,  bie 
ba^in  jielen,  ben  9Jaum,  welchen  berfelbe  einnimmt,  ju  Verringern,  unb  bie 
einjelncn  D^eile  beS  ?lpparateS  in  ^werfmäßiger  ?lnwenbung  mit  cinanbcr  ju 
üerbinben. 

Slnftatt  bie  Slafen  unb  ben  SKaifd^esSorwärmer  neben  einanbcr  aufjuflencn, 
bringt  man  fic  über  eiuanber  unb  erhält  auf  biefe  ffieife  Slpparate  Don  ©äulcn:: 
form,  weld^e  nur  wenig  9laum  einncl^mcn;  in  Sejug  auf  baS  wcfentfi(^  ber 
Sonjlruction  gleid^en  biefe  fäulenförmigen  Slpparate  aud^  ben  eben  befd^riebenen. 
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fjtg.  108  *)  gtebt  btc  Slbbilbimg  cincS  bcrarttgcn  Apparates  unb  bebeutet  A  bic 
crfle,  B  bic  jiücttc  S3(afc,  C  bcn  Sfcctificator,  D  ben  Sormärmcr,  E,  F  unb  G 
bie  9iccttfication§bc(fen.  S)a§  9iofyc  a  btcnt  jum  giillen  bc§  SotipänncrS  mit 
SRatfc^e  an^  bem  SSorratl^Sbel^öIter,  b  junt  %b(affen  ber  SRatfd^e  auS  D  nad^  B 
unb  c  jum  «bfaffcn  bc§  gn^öttS  Don  B  nad^  A,  baS  JRo^r  d  junt  ÄblaRen 
ber  cntgciftcten  ©d^tämpe.  3!)urd^  ba§  9lol|r  e  tritt  btrectcr  ober  Äetour- 
banipf  au8  ber  JJabritöniafd^ine  nad^  A,  bringt  ben  3«^^^  biefcr  Slafe  jum  Sieben 
unb  enttoeid^en  bie  ©ämpfc  burc^  ben  ^Im  f  unb  baS  Stol^r  g  nad^  ber  83lafe 
B,  tjon  ba  burd^  h  nad^  bem  SRectipcator  C  unb  au§  btefem  burd^  ba§  ÜDoppet 
ro^r  ii  nad^  ben  9lectification§becfcn  E,  F  unb  G  unb  burdft  1  in  bcn  »ü^tcr. 

®urd^  bie  8?5l^ren  m  m  m  !ann  ba§  SBaffer  ber  93edfen,  burdft  bie  fflo^rcn  n  n  n 
ba§  SPül^lmaffer  berfefben  abgclaffen  merbcn;  burd^  bie  Sftol^ren  o  o  tt?irb  btc  in 
ben  SBerfen  F  unb  6  fid^  anfammelnbe  gtüffigfeit  nad^  bem  Sto^re  p  unb  an^ 
biefem  nad^  bem  Sflectificator  C  ober  burc^  q  nad^  E  geführt.  §at  bie  glüffigfcit 
in  E  eine  ^inreid^enbe  §5l^e  erreid^t,  fo  tritt  fie  burd^  q  nac^  p. 

S)aS  Siofor  r  bient  jur  ©ntteerung  t?on  E  nad^  C,  baS  9to^>r  Fi  jur  gnt* 
teerung  t?on  C  nadft  B.  Dad  SRol^r  s  bient  bogu,  um  bie  SDämpfe  au§  A  in  ein 
Meine«  ifül^lfag  ju  fül^ren,  um  bie  bafelbP  l?erbtd^tete  glüffigfeit  ouf  i^rcn 
Sfifo^olgel^alt  prüfen  ju  tönnen.  5Cer  Sortodrmer  ift  mit  bem  ?uftDentilc  t  Det^ 
feigen,  ifl  ber  9?it?eaujeiger  beö  SJonoärmerS  v  v,  bic  ?uftt)entile  l?on  B  unb  A 
100  fmb  ÜWanntod^er. 

3)et  6iemettd^fcl^e  St^tiarat. 

(Ein  burd^  feine  ganj  eigent^ümlid^c  ©nrit^tung  bemcrfenSmcrt^cr  Apparat 
iP  jener,  »eld^er  unter  bem  9?amen  be§  ©iemen^'fd^en  j^blj^cmen  Apparate«  bc* 
!annt  ip;  iu  biefem  Apparate  fmb  eigentlid^  alle  'JJrincipien  in  Slmocnbung  gc= 
brad^t,  »clc^e  bei  SefHÜirapparatcn  üerfd^icbener  ©onftruttion  bcnufet  »erben; 
mir  finben  jmei  S3tafen  unb  einen  Sormärmer  übereinanbcr  aufgcfleHt,  »ic  bei 
oem  neueren  ^iftoriuSapparate,  unb  fc^ficßt  fid^  an  biefe  ©effänoil^eilc  no(^  eine 
JRectificircoIonnc  unb  ein  S)ep^tegmator.  3)ie  SSIafen  unb  ber  SSormörmcr  be« 
Apparate«  befte^en  avt^  S^tinbern,  bereu  äßantelfläd^en  au«  ^0(5  unb  beren 
S35ben  au«  ©ugeifen  angefertigt  pnb;  bie  SBal^I  biefcr  SKatcrialen  bcbingt  ben 
mefcntlid^en  SSortl^ei(,  bag  ber  ganje  Slpparat  billig  ^erjnfteUen  ift. 

S)ie  abbilbung  gtg.  109  gtebt  bie  äugere  «npd^t  be«  Apparate«  unb  tfi  A 
bie  untere,  B  bie  obere  83Iafe,  C  ber  SJortoärmer,  D  bie  9iectification«fäuIe,  E 
unb  F  S)epl^Iegmatoren,  Qt  ber  Sonbenfator,  in  meld^em  ein  ©piratro^r  eingcfc^t 
ift,  J  ber  ©e^ätter  für  falte«  aBaffer.  a)ie  «bbilbung  ?Jig.  111  jeigt  ben 
Apparat  im  3)urd^fd^nitte  unb  bienen  bie  fjiguren  110,  112,  113  gur  näheren 
ffirläuterung  ber  Äbbitbung  111. 

3)ic  SDiaifd^e  fliegt  bur(%  ba«  Slo^r  a  ®ig.  111)  in  bcn  Sottoärmer  unb 
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fielet  biefer  burd^  eine  «uf  cigcnt^ümUd^e  SBeife  terfc^licBbarc  Deffnung  b  mit 
bcr  Slafc  B  in  ©crbinbung.  2)er  SJerfc^Iuß  »irb  burcj^  eine  flautfd^ufhigel  gc= 
bilbet,  »eld^e  burd^  eine  7,5  kg  toiegenbe  (Etfenhigel  1  niebcrgebrüdtt  »irb;  beibc 
Äugeln  ftnb  an  einer  Dcrticatcn  ©tange  befeftigt,  meldte  burd^  ben  oberen  S3obcn 
bc§  93ortt)änner§  ge^t,  bort  burc^  eine  Äautfd)u!fuget  3  ge^t,  »elÄe  i^rerfeitö 
5ur  Did^tung  bcr  i)urd^gongSöffnung  bcr  ©tange  bient,  unb  mit  bcm  ^ebel- 
»erle  2  gel^oben  ober  gefenit  werben  fann.  S^ie  Deffnung  c  t)crmittett  ben 
Uebertritt  ber  ÜWaifd^e  au3  B  nadft  A  unb  \\i  für  gcmo^nlid^  burd^  ba«  ftautt<^u!= 
l?entil  4  üon  unten  gefc^loffen.  ?efetere3  pfet  an  beni  gebogenen  Arme  5,  welcher 
an  ber  ©tange  6  befefKgt  ift;  »el^e  in  ben  Sägern  7  ru^t.  Dre^t  man  ben  an 
6  befefKgtcn  $ebet,  fo  ioirb  baS  Äautfd^ufoentit  4  t?on  ber  Ceffnung  »eggefd^oben 
unb  lann  bie  SWaifd^e  au3  B  nac^  A  fliegen.  A  wirb  burc^  baä  Sentit  d  cnt^ 
(eert.  e  e*  unb  e«  finb  burc^  gebem  nicberge^altene  mit  ffautfc^u!  belegte  statten, 
welche  atö  Sentite  »irfen,  unb  ?uft  auä-  ober  eintreten  laffen,  wenn  bcr  Apparat 
gefüllt  ober  entteert  wirb;  f  f  f  \int>  SKannlbdier;  bie  an  ber  Shirbel  f  ht^ 
fertigten  gflüget  bienen  jur  93eioegung  ber  im  SJonoärmer  befmblic^cn  3KaifÄe. 
®a§  fic^  nadi  innen  bffnenbe  ffautfd^ufoentil  ift  baju  beftimmt,  JÖuft  in  bcii 
atpparat  treten  gu  laffen,  wenn  in  §of^e  ber  SScrbid^tung  be§  ®ampfeS,  »elcber 
burd^  b  eintritt,  in  bem  Apparate  ein  geringerer  5)rucf  olS  auften  entfielen  füllte. 

jBie  ©njhrömung  be«  Dampfet  erfolgt  in  gan,^  origineller  SBcife  unb  er- 
läutert gig.  110  bie  «rt  beS  SDampfjufluffe«.  SBer  Dampf  tritt  burdi  ba^  M 
Derengenbe  SRol^r  h  in  einen  nieberen  ß^linbcr,  roeld&er  t>on  ber  S3obcnplatte  8 
unb  einer  anbcren  auf  ben  toorfpringenben  9lanb  berfelben  gefd^raubten  platte 
9  gebifbet  wirb  unb  trifft  bie  ©d^aufetn  11  eineS  l^orijontat  liegenben  ©dbaufeU 
rabeö,  beffen  SSaftS  burd^  bie  runbe  platte  10  gebifbet  ioirb,  bie  auf  ber  Xtä^- 
aye  12  ftfet;  le^tere  erl^ebt  fidb  in  baS  JRol^r  13,  n?eld6e§  an  ber  ©eite  mit 
Deffnungen  toerfe^en  ifl,  burc^  bie  ®ampf  austreten  fann.  SDer  ®ampf  bcrfe^t 
burd^  ben  ©tog  bie  gange  SJorrid^tung  in  3)re^ung,  baS  SRo^r  14,  mefc^eg  mit 
ber  äjce  feft  toerbunben  ip,  mad^t  bie  Drehung  mit  unb  lägt  ben  !I)ampf  bwrdi 
bie  beiben  gehümmten  JRo^re  15,  bie  mit  Etappen  l?crfel^en  fmb,  welcbe  iic6 
nac^  außen  öffnen,  in  bie  STOaifc^e  entioeic^en,  bie  fic^  in  A  bcfinbet;  ber  §a^n 
16  bient  baju,  baö  SBaffer,  melc^eS  fid^  in  ben  baS  9Jab  einfd^liegenben  ßplinber 
tjerbid^tet,  abjulaffen. 

S)er  au3  A  auSfteigenbe  3)ampf  gelangt  burc^  ba§  SRo^r  17  nac^  aufirärtä, 
ftrömt  in  bem  biefeS  umfaffenbe  Stol^r  18  nadi  abwärts,  tritt  burd^  bie  gebogenen 
9t5^ren  19  in  bie  SWaifd^e,  meld^  in  B  entl}atten  ift  unb  fleigen  bie  aifo^cl- 
bämpfe  burd^  ben  ^egel,  meld^er  in  ben  9Jom?ärmer  eingefe^t  ift,  in  ben  9iectifi' 
cator. 

SDer  atectificator  beftel}t  au§  einem  ßDlinber,  »cld^er  burd)  Duerwänbe  in 
t)ier  flbtl^eilungen  jerlegt  ift;  in  ben  S3oben  ber  unterften  Hbtl^eilung  fmb  brei 
big  fünf  furge  9l5^renftüde  angebracht,  bie  mit  ©todten  bebedt  finb,  fo  baß  bie 
auffteigenben  Dämpfe  burc^  le^tere  gejmungen  werben,  burcb  bie  auf  bcm  Soben 
befinblid^e  glüffigfeit    gu   ftreidben   unb   biefe   ju    rcctificiren.     3"   ^^n   bö^cr 
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gelegenen  Äbt^eilungen  ber  fflecttpcationScoIonne  erfolgt  bie  Slecttficotion  auf 
anbete  ffieife :  bie  aufflcigenbcn  S)änH)fc  »erben  nämtid^  nid^t  unmtttetfear  bur(f| 
bie  auf  ben  83öbcn  (iegenbe  (Jtü|figlcit  getrieben,  fonbem  auf  leitete  geblafcn. 
(Jig.  112  jctgt  bie  Einrichtung  ber  betreffenbcn  Jl^cite  Don  oben  gcfe^en:  Die 
auffieigenben  ©ämi^fe  gelangen  in  Dicr  6iS  ftebcn  ^orijontal  gcfleüte  Sötten, 
»eld^e  unten  mit  einem  2—4  cm  loeiten,  i^rer  ganjen  Sänge  nad^  l^intaufenbcn 
©d^tife  t?erfel^en  fmb,  burd^  »etd^c  ber  S)ampf  auf  bie  fjtüffigfeit  Mäft  »el(^c 
burdft  bie  ©d^eibctoänbe  29  glcid^mä§tg  tertl^eift  »irb;  bie  gtilffigfeit  wirb  burd^  bie 
9to^ren  25  t)on  einer  %btl^ei(ung  jur  anbern  geleitet  unb  {hörnt  enblic^  burd^ 
ba§  {Hol^r  26  in  ben  SSor»ärmer  a6.  S)er  Äiectificator  läßt  fi(5  in  ben  ein= 
jefnen  Äbt^eilungen   jerlegen  unb   in  ^o(gc  biefer  ©nrid^tung  (eid^t  reinigen. 

S)er  erfle  S)cpl^tegmator  E  befiftt  benfelben  S)urd^meffer  tric  bie  SJccti* 
ftcationiScolonne;  bie  Don  bem  2)e(fe(  bed  (enteren  auSge^enben  9l5^ren  27  fuib 
an  beiben  (Snben  offen  unb  tt)erben  t>on  ben  oben  gefd^toffenen  unb  Don  äßaffer 
umgebenen  {Röhren  28  umgeben.  S)er  burd^  bie  Slbl^ren  27  auffieigenbe 
S)am)}f  mug  burc^  bie  abgeüi^tten  9lö^ren  28  mieber  nad^  abmärtd  fhrdmen  unb 
wirb  hierbei  be^}^legmirt;  bie  ©onbenfationöfttiffiglcit  fammelt  fid^  in  bem 
9iaume  29  unb  fliegt  auS  biefem  in  bie  oberfle  9bt^eilung  beS  9{ectiftcator§; 
ber  ®am<3f  fleigt  burdft  baö  Slo^r  i  in  ben  gweiten  SDcp^lcgmator.  3n  bicfcm 
finb  in  ben  83oben  30  bie  engen  Slbl^ren  31  eingef efet  unb  mug  ber  Dampf  burc^ 
fie  in  bie  ©epl^legmirrol^ren  32,  ben  9laum  33  unb  baS  9io^r  34  in  bie  ring- 
förmigen ®ep^(egmir!ränje  35,  36  unb  37  treten  (öcrgleid^e  ben  S33cg  ber  3)ämpfc 
in  gig.  113  nad^  ben  pfeifen).  ÄuS  bem  äugerften  Dep^Iegmirtranje  tritt  ber 
5)ampf  enbüd^  in  ben  ©onbenfator.  ©oB  ein  nid^t  ^0(5percentigeS  ^robuct  ^cr« 
gefleHt  »erben,  fo  fefct  mon  bie  3)cp^(egmir!ränje  baburd^  ouger  SBirlfamfcit, 
bag  man  ben  $al^n  1  öffnet,  »o  bann  bie  gltiffigfeit  unmittetbar  nad^  k  a^ 
flrömt,  »ä^renb  fit,  »enn  1  gefd^Ioffen  ift,  burd^  m,  30  unb  fammt  ber  in  32 
ftc^  fammetnbcn  gtüffiglcit  burdi^  n  in  bie  oberfle  «btl^eilung  be3  Slectificatorö 
geführt  »irb. 

®er  SBeg  be§  ^^I»affer3  ift  fotgenber:  ©g  tritt  au3  bem  »e^ätter  J  burc^ 
0  in  ben  unteren  Jl^eit  beS  SonbenfatorS,  bann  burd^  p  in  ber  äugerften 
Dep^Iegmirtranj,  umfirbmt  bie  Stö^ren  beffetben,  fliegt  burd^  q  in  ben  erflcn 
ÜDep^Icgmator  unb  tauft  burd^  r  ab, 

?5on  bem  5Rol^re  18  (in  ber  SBIafe  B)  j»etgt  ein  ^orijontateS  8lo^r  20  ob, 
»e(d^e§  burc^  ben  ^af)\x  g  abgefperrt  ifl;  letzterer  trägt  einen  ^ol^len  SRetaH* 
förper,  in  »eld^em  fid^  in  ber  Ä^e  beS  Slol^reö  eine  feine  offene  SKetanfpi^c  be* 
jinbet.  Deffnct  man  ben  ^aljxx  g  juerfl  ganj,  fo  »irb  aHe  et»o  in  bem  Sto^rcg 
befmbtid^e  gtüffigleit  auSgefprifet;  f daliegt  man  benfelben  bann  fo  »eit,  bag  nur 
»enig  Stampf  ent»eid^en  lann,  unb  nähert  ber  ©pifte  eine  glamme,  fo  liefert 
baS  5Rid^tbrennen  beS  auSftrömenben  Kampfes  ben  33e»eiS,  bag  ber  ^vfyiit  ber 
unteren  33tafe  A  nur  mel^r  au§  alfol^olfreier  ©d^Iämpe  befleißt  unb  burc^  Deffnen 
Uon  d  abgelaffen  »erben  lann. 
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©ci  icncii  3)cfHtßraj)paraten,  meldte  man  atö  continuirlid^c  bejeid^net,  fanti 
ber  Setrieb  uituntcrbrod^en  fortgefefet  »erben,  fo  lange  nod^  Dergegol^rene  SKatfc^e 
in  ?Jorratl^  ift  unb  ift  ba§  alten  berortigen  ?tpi)araten  ju  ©runbc  fiegenbe  ^rtnct)) 
fc^on  bei  ber  Sefpred^ung  ber  SKaifd^*  unb  5Rectifictr=:(Eo(onnen  auf  (Seite  273 
bargclegt  morben.  ®e»o^nH(J^  öerbinbet  man  bei  biefen  äpi^araten  eine  üRaifd^* 
Sofonne  mit  einer  5Rectiftcir=6ofonne  unb  erl^ält  fo  in  einer  Operation  auS  ber 
SWatfdbe  l^oc^percentigen  rectipcirten  ©pirituS  unb  öoHpänbig  entgeifügte  ©c^(äm<3e. 
3)ie  ^u^nü^ung  ber  bem  Apparate  in  g^orm  t>on  S)ampf  jugefü^rten  äßärme 
finbct  boburd^  in  DoHtommenfter  SBeife  ftatt,  bag  bie  auS  ber  9Waif(3^colonne 
cntroetd^enben  ®ämpfe  burd^  einen  (Sonbenfator  fhreic^en,  in  meld^em  fie  burd^ 
l?on  SKaifd^e  umgebene  SRo^ren  (bergt.  JJig.  97)  ftrömen  muffen;  fte  berbid^ten  fid^ 
unb  tritt  ber  ©pirituS  unmittelbar  in  bie  SRectifictrsgoIonne,  inbe§  bie  bor^ 
gewärmte  JWaifd^e  in  bie  ÜWaifd^*(£oIonne  fliegt. 

Die  SoIonnens^Äpparate  fmb  eine  franjöftfc^e  (grfinbung  unb  bürftc  wo^(  ber 
burd^  3) er oSneDetbeffertc  Apparat  Don  KeltiersSIument^al  ber  ältefte  oUer 
l^ier^cr  gehörigen  Apparate  fein.  3"  neuerer  geit  ftnb  in  granlreid^  ganj  be= 
fonbcrS  tt)ir!fame  DefHIlirapparate  nac^  ©abatle'S  ßonftruction  eingeführt;  in 
Deutf^tanb  l^at  man  bie  Eonftructionen  ber  franjofifd^en  ?lpparate,  »ie  fc^on 
ern>ö^nt,  tielfa(%  mobificirt  unb  aud^  jum  großen  ji^ette  öerbeffert,  fo  bafe  gewtffe 
beutfd^e  SoIonnen-%pparate  alS  gang  felbf^änbige  Sonfhructionen  aufgefaßt  »erben 
muffen,  »ie  bie§  j.  93.  mit  bem  StgcS'fd^en  ber  JJall  ifl. 

(£in  fel^r  groger  SJort^eit  ber  continuirtidben  DeftiHirapparate  neuerer  6on= 
fhruction  liegt  barin,  ba§  fie  mit  SWebenapparaten  öerfe^cn  fmb,  »eld^e  eg  er= 
möglid^en,  ben  Apparat  unter  ber  SJorauSfe^ung,  baß  9»aif(^e,  3)clmpf  unb  ffül^l= 
»affer  in  gentigenber  SWenge  Dorl^anben  fmb,  ftd^  ganj  fetbflänbig  gu  tiberlaffeu 
unb  bie  fjunction  be§  Apparates  eine  boUIommen  regetmägige  ift.  ®ie  oben 
befd^ricbenen  ©abatle'fdften  {Regulirapparate  für  Dampf  unb  aSJaffer  ber  9leguUr= 
apparat  für  ben  STOaifd^ejuflug  üon  e^riftopl^,  fmb  ©eifpiele  fotd^cr  automatifc^ 
»irfenber  Sorrid^tungen.  3Ran  lann  fagen,  baß  bie  continuirKd^en  DcfHflirapparate 
eben  fo  erft  burd^  Anbringung  automattfd^er  8tegulirDorrid^tungen  gu  allgemein 
i>enoenbbaren  ^njhrumenten  würben,  »ie  e§  gum  93eifpiel  bie  Dampfmafd^ine  burd^ 
bie  Anbringung  ber  ©etbftfieuerung  geworben  ift. 

*  SBenn  bie  8legulirborrid§tungen  einmal  rid^tig  gefteHt  fmb,  functioniren  fie 
gleichmäßig  fort  unb  ^at  man  bal^er  bei  ber  SwflöWflf^few^g  ^^^  Apparate  nur  im 
Anfang  unb  burc^  eine  gewiffe  ^üt  ben  ®ang  berfelben  gu  beobad^ten  unb  bie 
aiegulatoren  cinguficllen;  ift  bieg  einmal  gefd^el^en,  fo  arbeiten  bie  Apparate  gang 
felbflt^ätig  unb  gleichmäßig. 

ÜDic  leidste  ^anb^abung,  fowie  bie  große  ?eifiung§fä^ig!eit  unb  bie  borgüg« 
lid^e  SBärmeauSnü^ung  ber  continuirlid^en  ?lpparate  l^aben  gegenwärtig  gur  faft 
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auS\dßt%l\d^  Xntoenbung  btefer  Separate  geführt  itnb  befinbet  ft^  }ur  3rit  bie 
^age  über  bie  befle  Sonfhuction  biefer  ftppaxatt  in  fo  ferne  noij  im  ^uffe,  a(d 
forüo&^enb  neue  eonfhructümen  auftouc^n,  toeld^  genriffe  Sor}ttge  jubmnten. 
SBäl^rcnb  man  j.  S9.  urfprünglid^  continuirlic^e  DeiHfliroj^parate  nur  jur 
3)cfUnation  Don  Sßein  ober  bünnflüfftgen  SRaifd^en,  9tüben^  unb  SRelaffe« 
motfd^en,  bfinnen  Aartoffelmatfd^en,  antoenbete,  f^at  man  i^e  (S^onflruction  ie^t 
fd^on  fo  gefinbert  bog  man  aud^  bie  concentrirteflen  SRoifd^  in  benfeD&en 
be^Diren  lann. 

(Srfi>amiffe  an  Süt,  @dh  unb  Brennmaterial,  fotoie  bie  SWöglid^feit, 
fe^  große  SWengen  öon  äRaifd^en  in  fe^r  ftirjer  3eit  )u  befHKiren  unb  ju 
rectiftciren,  ^aben  ben  continuirlid^  mirtenben  De^dirapparaten  fo  boHfl&nbig  ben 
©icg  über  bie  mit  Unterbred^ung  arbeitenben  »erfd^afft,  bat  Icfctere  fd^on  gegen* 
märtig  oliB  DöQig  Deraltet  bejeid^net  merben  muffen. 

ÜDiefer  Ibfpatat,  in  fjigur  114  t^eil»eife  im  Duerfd^nitte  bargeficUt,  ifl  eine 
Kombination  eined  bepl^legmirenb  loirlenben  Spparated  mit  jmei  S(afen,  meldte 
fo  eingerid^tet  ftnb,  nne  iene  bed  $ifioriud'*9pparated  älterer  Sonflruction  mit 
einer  Cotonne,  unb  tourbe  ber  Separat  ^auptfäd^ßd^  jur  SDefUUation  t>on  9Bein, 
oergo^renen  9lübenmaifd^en  ober  bünnen  ftartoffetmaifd^en  benu^t;  für  bicfe 
aWaifd^en  mar  er  nur  in  ber  aSBeife  »crtt)enbbar,  ba|  man  biefelben  in  bie  jtocite 
9(afe  brad^te.  3)ie  Solonne  CO  D  befielt  an^  ^mei  2:^eilen:  an^  ber  IDefKUir« 
cotonne  CG  (3Raifd^colonne  ber  neueren  Apparate)  unb  ber  Stectiftcationd^ 
colonne  D;  (an  ben  neuen  %pparaten  fmb  beibe  Solonnen  immer  getrennt,  nid^t 
auf,  fonbem  nebeneinanber  k)or^anben.)  Ueber  ber  8tectiftcationdco(onne  unb  mit 
biefer  öerbunben,  befinbet  fi^  ber  eigent^ümüd^  conftruirte  SKaifd^csSSonoärmer, 
meld^er  gteid^^eitig  atö  S)e))^(egmator  mtrft.  SBte  nömKd^  and  ber  Sbbilbung 
^eröorgel^t,  befinbet  fid^  in  bem  c^Iinbrifd^cn  ©efäße  E,  toet^eg  atö  Sonoärmer 
bicnt,  eine  ^orijontat  ficgenbe  ftü^Ifd^Iangc;  an  ber  tieften  ©tefle  ber  SBinbungcn 
biefer  ©d^Iange  finb  abf(u|r5^ren  angebrad^t,  »cld&c  aöe  in  ber  ©d^fange  fxdj 
)7erbid^tenbe  f^ffigteit  entmeber  nad^  ber  8lectiftcationdco(onne  (burd^  bie  9l5^en 
mm'  unb  nnO,  ober  nad^  bem  ftü^Ier  fti^rt,  mo  fte  ftd^  mit  ber  in  ber  t>erticat  ftel^eu:: 
ben  ^btfd^Ictnge  F  k>erbid^tenben  f^üfftgteit  mifd^en  tann;  im  erften  f^aUe  erl^d(t 
man  au§  bem  Apparate  l^od^grabigen  ©pirituS,  in  le^terem  btoS  Srannttoein, 
— -  eine  (Rnrid^tung,  »eld^e  gegenwärtig  feinen  Sßertl^  md^r  bejifct. 

!Die  abäubefHüirenbc  glüffigleit  (urfprünglid^  mar  ber  Apparat  nur  für  bie 
3)efUnation  Don  SBein  beftimmt)  befinbet  fid^  in  bem  SSe^älter  H,  fliegt  auS 
biefem  in  baS  mit  ©d^mimmer  g  unb  ipa^n  Oerfe^ene  ®efä|  G,  an^  biefem  in 
ba§  am  SSoben  bed  ^I^IerS  F  bei  k  münbenbe  Xrid^terro^r  kk,  fleigt  bur<^  g^ 
aufmärtd,  füllt  ben  Sormörmer  £  unb  fliegt,  na^e}u  big  gum  ©ieben  erwärmt, 
burc^  baS  9io^r  hh  auf  bie  obcrfie  abt^eitung  ber  aRaifd^cotonne  CG,  anS  biefer 
enblid^    nad^   B   unb   A.      93ei   ben   }ur   DefUOation   Don   SBein   befKmmten 
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Slpparaten  war  in  bem  SSortoänner  btc  Itöpfelüomc^tung  rr  angcbtad^t  unb 
t^etlt  eine  ©d&cibeipanb  o  bctt  SSortoärmer  iti  jmci'  unglcid^  grofec  §ä(ftcn,  tu 
beten  Ketnerer  bet  ju  befHtttrcnbe  SSSein  beinahe  ftebcnb  »urbe  unb  fo  burd^  ba^ 
{Ro^r  hh  obflofe. 

3)te  Srbett  mit  biefem  S)}))aTate  n)UTbe  in  ber  SBeife  begonnen,  bag  man 
bie  tiefet  fte^enbe  Slafe  A  bis  in  Vi  unb  B  bi«  ju  Vs  i^ter  $ö^e  mit  bet  ju 
bcflillircnben  glüffigleit  füllt,  ebenfo  »irb  bet  Äti^fct  unb  bet  »oüDärmer  fo 
»eit  gefiiat,  baft  bie  glüfPgleit  in  bie  Olafe  B  ju  fliegen  beginnt.  Det  3n^ait 
bet  S3lafe  A  mitb  jum  Äod^en  gebtad^t,  bie  ft(^  bilbcnben  I)ämi)fc  fleigen  bur^ 
ff  na<j^  B  unb  bringen  enblid^  ben  l^n^alt  biefet  S3lafe  aud^  jum  itod^en,  gtet^- 
zeitig  ftnbet  SDep^Iegntation  bet  avS  A  fommenben  SDäm))fe  ftatt. 

@obalb  fid^  in  bet  Solonne  C  3)&m))fe  }u  etl^eben  beginnen,  lägt  man  Sn= 
fangd  in  ganj  fd^njad^ent  ©tra^le  ^lüffigleit  auS  beut  Sotmätmet  ;;ufliegen.  %a(t 
einiget  ^txt  mitb  auS  A  ntitteljl  bed  ^tobe^a^ned  etmaS  f^Iüfftgteit  abgelaffen 
unb  gepttift,  ob  fte  ftei  »on  »IfoH  ift-  SP  !>«§  *>ct  gatt,  fö  entleert  mon  A 
gdnjlid^  unb  lögt  ben  ^n^alt  von  B,  njeld^et  burd^  baS  ßufltbnten  üon  Slüfftd- 
leit  au3  bem  Sotwätmer  immet  me^t  wirb,  nad^  A  fliegen;  fobalb  bie  glüfftg- 
feit  bafelbfi  DoUfiänbig  Don  Slto^ol  befteit  ifl,  lägt  man  bie  @d^länU)e  ablaufen, 
etfefet  fie  butd^  ben  ^[n^alt  bon  B  unb  fo  fott. 

Siad^bem  bet  «ppatat  einige  3eit  in  @ang  ifi,  »itb  bet  3ui&att  beö  8or= 
wätmetS  fd^on  fe^r  ^eig  unb  Derbid^ten  fid^  erft  a)äm|)fe  in  bet  ftti^lfd^longe  i; 
in  bem  SKage,  ate  aug  z  teic^lit^ete  glüfPgleitSmengen  abzufliegen  anfangen,  Iä§t 
man  auc^  bie  glüfftgteit  au§  bem  Se^ältet  G  in  {lätfetem  ®tta^le  abfliegen. 
3ft  bie  Deftittation  fo  lange  fottgefe^t  »otben,  bag  pd^  iu  bem  ®cfäge  G  feine 
^Jlüfftgfeit  me^r  befinbct,  fo  lägt  man  bie  in  E  befinblic^e  gltiffcgteit  bar* 
Deffnen  beS  bei  u  bepnblidften  ^a^neö  in  bie  !I)cftinir*6olonne  ablaufen,  btc  in 
F  enthaltene  gtüfftgfeit  wirb  butd^  ein  am  ©oben  be«  Äü^letS  befinblit^e«  »o^r 
abgelaffen. 

S)ct  eben  befd^ticbene  Äppatat  ^at  in  bet  3)ejlittitcolonne  C,  wie  au^  ber 
abbilbung  ^ettotgei^t,  glodfenfötmige  «bt^eilungen,  über  »eld^e  bie  gfluffisWt 
l^etabläuft,  bie  Äcctificitöotrid^tung  ifl  ä^ulid^  jenen  SSottid^tungen  bef(^affcn, 
»et(^e  man  audft  bei  ben  neueten  «^ataten  anwenbet.  935ir  finbcn  in  bicfcm 
Sl[pparate  alter  eonfhuction  fd^on  alle  jene  SSorjügc  bereinigt,  »eld^c  wir  in  ben 
neueren  «l)})araten  in  beröolllommnetet  SBeife  öor  unö  l^aben:  Der  Apparat 
ift  Dottfommen  continuirlit^  unb  wirb  in  bcmfelben  bie  SBärme,  welche  bie  kämpfe 
mit  pd^  führen,  fd^on  in  jicmlid^  guter  SBeifc  au^cnti(}t,  inbem  eigentlich  n)ä^= 
rcnb  bc«  Betriebes  t^eoretifd^  nur  jeneS  SBärmequantum  erfefet  »erben  niu§, 
roetd^eS  in  bcr  warmen  auS  A  ablaufenben  glüffighit  fortgefül&rt  wirb. 

3ur  !Deftination  einer  fo  bünnen  glüfpgleit  wie  ber  SBein,  lägt  fiif  bie  ein* 
rid^tung  ber  engen  ffül^l=  unb  geitungSrö^ren,  wie  fie  ber  S) er oäne'fd^e  Apparat 
jeigt,  wo^l  anbringen,  unb  lägt  ^ittj  felbPüerpänblid^  aud^  ein  ll[p))arat  btefer 
ßonftrurtion  jur  8tcctification  öon  fflo^fpirituS  öerwenben;  berfelbe  fann  aber  in 
bcr  angegebenen  Eonfhuction  jur  I)eftiUation  üon  Äartoffelmaift^cn  ober  M- 
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flüfftgeter  SRatfd^en  übexi^aupt  nid^t  tettoenbet  metben,  tnbem  bte  Bewegung  bei 
btdcn  SXtifpgfett  in  bcn  engen  Slö^ren  nur  langfam  erfolgt;  man  mügte  bcn 
^unflgriff  anwenben,  bem  Stowte  k  k  eine  fo  bebeutenbe  $5]^e  )u  geben,  ha%  ber 
!Dru(f  ber  ^o^en  f^üfftg!ettgf&ule  bte  Semegung  in  ben  engen  9t5^ren  mit  ge- 
nügenber  ©d^neUigTeit  teran(agt. 

Die  mid^tigfie  Umgefialtung,  ipeld^e  ber  ältefie  continuirlic^e  !£)efiiQtra)))7arat 
in  bcn  §änben  ber  terfd)iebenen  ßonflrncteure  erlitten  f^ai,  befielt  barin,  bafe 
bte  »eitcn  ©efäße,  bie  Slawen,  ganj  bei  ©eitc  gelaffen  »erben  unb  bafe  man  bte 
a)ejKDir=  unb  8lcctificir=£oIonne  in  jtoei  ffiolonnen  getrennt  ^at,  »on  »eld^en 
bie  eine  jur  3)efitnatbn,  bie  anbcre  jur  Wectification  bient  3)er  SJort^eil,  »el= 
d^en  man  l^icrburd^  erjielt,  ifl  ein  bo<)}?elter:  ber  Sw^i^öt  brandet  nid^t  me^r 
ton  fo  bebeutenber  ^ö^e  ^ergeficüt  ju  »erben,  als  bieg  bei  Änttjenbung  einer 
einzigen  Solonne  erforberli^  toar,  unb  ed  finbet  eine  toOfiänbige  Trennung  beS 
^felö(ed  ton  ber  @(^Iäm4}e,  fotoie  bie  @ett)innung  einer  toafferärmeren  @d^(ämpe 
flatt.  (SS  fei  übrigen^  er»ä^nt,  bag  bei  ÜDe{!ilIira))))araten  neuejler  Sonjkuction 
nid^t  feiten  »ieber  üKaifd^cofonne  unb  JRectificator  ju  einem  ®anjen  oerbunbcn  ftnb. 

Set  ^t^xUatxün»'^ppaxat  t>on  &tittAtt  ®teiitenS* 

3)icfcr  Slp}?arat,  weld^er  fowof^l  für  continuirlid^en  ate  zeitweiligen  SBctrieb 
biencn  fann,  ifl  jioar  ebenfalls  tjon  fäulenförmiger  ©cjialt,  aber  in  SSejug  auf 
feine  innere  (Einrid^tung  gan^  ton  ben  anberen  SoIonnenat>))araten  abtoeid^enb; 
bie  brei  §auptt{|eife  beffetben:  SSoritärmer,  üKaifd^cofonne  unb  JRectificator  bc= 
fte^en  nämlid^  auS  ©^ftemcn  ton  f<)iralförmig  um  ein  c^Iinbrift^eS,  tertical 
fte^enbeS  SRo^r  gcwunbener  5Rö^ren,  in  meldten  ftd^  Dämpfe  ton  aifol^ol  mit 
3Raifc^e  unb  335affer  in  einanber  entgegengefcftten  Äid^tungen,  äbnlid^  wie  bei 
ben  ©egenfhroms^Äü^Iapparaten,  bewegen  unb  in  weld^em  bie  DeftiHation,  SSor^ 
wärmung  unb  {Rectification  ftattfinbet.  ^I^^  (Jolge  ber  röhrenförmigen  ©eflalt  ber 
eini^elnen  ipauptbeftanbtl^eile  beS  SCpparateS  muffen  bie  Dämpfe  unb  f^lüfftgfeiten 
fe^r  lange  SBcge  burd^taufen  unb  ift  eS  l^ierburd^  möglid&,  bem  Apparate  eine 
geringe  ^ö^e  ju  geben  unb  bennod^  fe^r  bcbeutenbc  Duantitäten  ton  SWaifd^e 
in  hirjcr  Qüi  auf  ^oc^percentigen  ÄHo^oI  ju  terarbeiten.  (£ine  gewife  aud^  atö 
SSorjug  5U  bejeid^ncnbe  Cigentl^ümlid^leit  biefeS  Apparates  liegt  barin,  baß  ber« 
felbe  ganj  auS  ©ugeifen  ^ergefteßt  wirb  unb  bal^er  tro^  ber  contplicirten  (Kus: 
rid^iung  billiger  ju  fielen  !ommt,  atö  bie  fupfernen  Apparate. 

^g.  118  jeigt  bie  äußere  Anficht  beS  Apparates  unb  bejeid^nct  A  ben  SSors^ 
wärmer,  B  bie  2Raifd^coIonne,  C  ben  {Rectificator,  S  ben  ifül^Iapparat;  bie  innere 
(ginrid^tung  beS  SSorwärmerS  wirb  auS  ^g.  115,  icne  ber  äRaifd^cofonne  auS 
^g.  116  unb  bte  gonfhuction  beS  SectificatorS  auS  gig.  117  erfid^tlid^. 

Um  bie  Ctrculation  ber  äRaifd^e  tom  Vorwärmer  A  nad^  ber  äRaifd^coIonne 
B  JU  termittetn  (gig.  118),  ifl  in  ber  3Rittc  beiber  X^eitc  beö  Apparate«  baö 
terticale  SRo^r  D  eingcfefet  (gig  115),  Der  SSortoärmer  enthält  in  ben  Slo^rjügen 
falte  SKaifc^e,  in  anberen  8to^rjügen  unb  bem  Unterfafee  jebod^  ^eiße  ©d^Iämpe;  je 
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ein  9Ratf(]^e  fUJ^renber  9to^ren}ug  liegt  S^ifc^^  )toei  9t5^ren}ügen,  in  todäftn 
^eige  ©(i^lämpe  entl^alten  ifi  unb  ftnbet  in  Solge  biefer  Sinrld^tung  eine  fe^r 
flarle  Sormärmmig  ber  SDtaifd^e  nebfl  entf^red^enbet  Sblül^Iung  ber  ©d^t&mpe 
fiatt,  meld^'   (entere  aud  bem  9fa)^re  JE  abfliegt.    SejUglic^  bed  SBeged  ber 


9ifl.ll5. 


A 


$ig.  iie. 


Maische 


iDtaifd^e  unb  ©d^Iämpe  ifi  }u  bemerlen,  bag  beibe  glüjfigletten  in  einer  Stic^tung 
in  ben  fci^iefgefieUten  9l5I^Ten}ügen  herabfliegen;  burd^  biefe  (Sinrid^tung  oirb 
be^medt,  bag  alle  in  ber  SRaifd^e  etwa  befinbltd^en  feften  ftßrper  beftimmt 
nad^  unten  geführt  »erben,  »o  fte  ftd^   in  ben  tieffigelegenen  Streiten  öon  c 
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fammcin  unb  jcitiDciUg  burd^  eine  jcttltc^  angebtad^tc  Dcffnung  entfernt  toetben 
lönnen. 

a)te  bei  D  in  ben  Sortoätmer  tretenbe  aBaij(^e  fließt,  naci^bem  fle  bie 
Slöl^tenjüge  butcftlaufen  l^at ,  burti^  eine  Deffnung  in  ber'  SRantelfläc^c  be8 
«o^teg  D  unb  fieigt  in  biefem,  big  fte  bei  F  in  bie  SWaifc^cotonne  B  überfäHt. 
5)ie  (Kntid^tung  Don  B  ifi  beratt,  bafe  bie  ju  entgeifJenbe  SKaifd^c  baS  Centraltol^  in 
einer  auffleigenben  (BpixaU  auf  einem  langen  SBege  umheifen  mug  unb  bie 
SSJömie,  »el(^e  burd^  bie  bei  o  münbenbe  Dampfrbl^re  in  gorm  Don  Dampf  ein« 


tritt,  forttt)%enb  Don  einer  SBlaifd&epartie  auf  bie  näd&fl  ^5l&er  fiegenbe  tiber= 
tragen  wirb.  Die  Sobenfläd^en  ber  Slöl^renjüge  fmb  mit  Deffnungen  Derfel^en, 
burd^  »el(^e  bie  Dämpfe  Don  ber  tieferen  auf  bie  näd^fl  ^5^er  gelegene  SSoben« 
fläd^e  fleigen  unb  bie  9Waifd^e,  eben  in  ^Ige  be«  langen  SBege«,  Dbllig  ent^ 
geifiet  »irb  unb  ate  flarl  erl^i^te  ©d^Iämpe  in  ben  »onoärmer  tritt,  »o  i^r  bie 
SBärme  burd^  bie  nad^gepumpte  falte  SWaifd^e  in  ber  oben  angegebenen  SBeife 
entjogen  »irb.  Die  SKaifd^e  »irb  in  ber  Seife  jugefü^rt,  bafe  i^re  Dberfläd^e 
über  ber  oberen  Deffnung  Don  D  f\el&t. 

Die  Don  ber  oberfien  Slbt^eilung  ber  ÜWaifc^coIonne  auffleigenben  Dämpfe 
erfüllen  ben  cplinbrifd^en  Äaum  E  unb  gelangen  au3  biefem  in  ben  Äectificator  C. 
«ud^  bie  ©nri(^tung  biefe«  Steile«  be«  «pparateS  befielet  au3  8l5^renstigen,  in 
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fielet  biefer  but(^  eine  Äuf  eigent^ümltc^e  SBeife  öcrfd^licBbare  Deffnung  b  mit 
bct  SSlafe  B  in  Serbinbung.  S)er  3Jcrfd^Iu§  wirb  burc^  eine  Äautfd^ulfuget  ge= 
bilbet,  meldte  burd^  eine  7,5  kg  toiegenbe  (Eifenhiged  niebcrgebrildft  »ttb;  beibe 
ihigcln  ftnb  an  einet  berticalen  Stange  befeftigt,  rocld^c  burd^  ben  oberen  ©oben 
beä  SJottoärmerS  ge^t,  bort  bnrd^  eine  ffautfdiuffugel^  3  ge^t,  »el^c  i^rerfeit§ 
jur  S)i(^tung  ber  3)ur(i^gang§öffnung  bct  ©tange  bient,  unb  mit  bem  §cbc(= 
werfe  2  gehoben  ober  gefenft  njerbcn  !ann.  S)ic  Deffnung  c  vermittelt  ben 
Uebertritt  ber  äRaifc^e  au3  B  nad^  A  unb  ifl  für  gen70^nlid^  burd^  bad  fi'aut{(j^ut= 
tentil  4  Don  unten  gefd^Ioffen.  ?efctere§  fifet  an  bem  gebogenen  «rme  5,  »eUcr 
an  ber  ©tange  6  befefligt  ifl;  mel^e  in  ben  Sagern  7  rul^t.  I)rel^t  man  ben  an 
6  befefKgten  ^ebe(,  fo  wirb  baS  Äautfci^ufoentil  4  r>on  ber  Deffnung  »eggcf(^oben 
unb  !ann  bie  SWaifd^c  auS  B  naij  A  fliefeen.  A  wirb  burd^  baS  Sentit  d  ent^ 
leert,  e  e*  unb  e»  fmb  burt!^  gebem  nicberge^altene  mit  Äautfc^u!  belegte  platten, 
toeld^e  atö  SSentile  toir!en,  unb  ?uft  auS=  ober  eintreten  laffen,  wenn  ber  Äpparot 
gefüllt  ober  entleert  mirb;  f  P  f  pni>  3»anntöd|er;  bie  an  ber  ^rbet  f  be= 
feftigten  ^lüget  bienen  jur  53emegung  ber  im  SJonoärmer  befmblic^en  3Kaif<fie. 
®aS  fid^  nad&  innen  öffnenbe  ftautfd^ufüentil  ift  baju  befHmmt,  J?uft  in  ben 
Apparat  treten  ju  f äffen,  menn  in  ^^otge  ber  95erbtrf|tung  be§  3)ampfe§,  welcher 
burd^  b  eintritt,  in  bem  Apparate  ein  germgerer  $)rudf  d§  außen  entfielen  foUtc. 

Die  ©nfhrömung  be«  2)ampfeä  erfolgt  in  ganj;  origineller  3Beife  unb  er- 
läutert  3ig.  110  bie  3lrt  beS  DampfäufluffeS.  S)er  SDampf  tritt  burd^  ba§  fic^ 
toerengenbe  9lo^r  h  in  einen  nieberen  6i)linber,  »eitler  Don  ber  Sobenplattc  8 
unb  einer  anberen  auf  ben  Dorfpringenbcn  Staub  berfelben  gefd^raubten  platte 
9  gebilbet  wirb  unb  trifft  bie  ©d^aufeln  11  eineg  ^orijontaf  (icgenbcn  ©d&aufeU 
rabe§,  beffen  SSafiS  burd^  bie  runbe  platte  10  gebifbet  wirb,  bie  auf  ber  3)rc^s 
a^e  12  fiftt;  festere  ergebt  fi6)  in  ba§  3lol^r  13,  wel(^e§  an  ber  ©eitc  mit 
Deffnungen  Derfe^en  ifl,  burd^  bie  3)ampf  austreten  !ann.  ®er  2)ampf  Derfefct 
burd^  ben  ©tofe  bie  ganje  3Sorri(^tung  in  2)rel^ung,  ba§  8?ol)r  14,  wetc^eö  mit 
ber  äje  feft  toerbunben  ifl,  mad^t  bie  Drehung  mit  unb  läßt  ben  Dampf  bur(fc 
bie  beiben  gelrümmten  Siol^re  15,  bie  mit  Äfappen  oerfel^en  finb,  weld&e  ficfc 
nad^  außen  offnen,  in  bie  SKaifd^e  entweid}en,  bie  fid)  in  A  befinbet;  ber  ^a^n 
16  bient  baju,  baö  SBaffer,  wetd)eö  fid^  in  ben  ba§  9lab  einfd^lieBcnbcn  Göfinber 
Derbid^tet,  abjutaffen. 

Der  au^  A  auöfieigenbe  Dampf  gelangt  burc^  ba§  Sfol^r  17  naif  aufwärtev 
ftrömt  in  bem  biefeS  umfaffenbe  9to^r  18  nad}  abwörtö,  tritt  burd^  bie  gebogenen 
9l5^ren  19  in  bie  2)iaif^e,  wetd^  in  B  entl^alten  ift  unb  fteigen  bie  ai!o^ol= 
bämpfe  burd^  ben  itegel,  weld^er  in  ben  Vorwärmer  eingefe^t  ift,  in  ben  91ectifi= 
cator. 

Der  9lectificator  befleljt  au§  einem  Gt^linber,  weldijcr  burd)  Duerwänbc  in 
toier  Hbt^eilungen  jerlegt  ift;  in  ben  93oben  ber  unterfien  Äbt^eilung  finb  brei 
bi§  fünf  furje  {Rb^renftüdfe  angebrad^t,  bie  mit  ©todfen  bebedft  pnb,  fo  baß  bie 
auffteigenben  Dämpfe  burc^  lefeterc  gejwungen  werben,  burd^  bie  auf  bem  Soben 
befinblid^e  ^ttifPafeit    ^u   flreid^cn   unb    biefe    5u    rectificireu.     ^n   ben   ^o^cr 
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gelegenen  Äbt^etlungen  bcr  {RectificationScoIonne  erfolgt  btc  Wcctipcation  ouf 
anbete  äBetfe:  bie  auffietgenben  3)ämpfe  iperben  nämltc^  ntd^t  unmittelbar  burc^ 
bie  auf  ben  S5ben  liegenbe  gtüfrtgfcit  getrieben,  fonbcm  auf  leitete  gebtofen. 
(Jig.  112  jetgt  bie  Cinrit^tung  ber  betrcffenbcn  Steile  Don  oben  gefeiten:  3)ie 
auffietgenben  kämpfe  gelangen  in  t)icr  biS  fteben  ^orijontal  gesellte  Sfö^ren, 
njetc^e  unten  mit  einem  2— 4  cm  loeiten,  i^rer  ganzen  Sänge  nac^  l^intaufenben 
©d^life  Derfe^en  finb,  burd^  »eld^e  ber  Dam}?f  auf  bie  gtttffigfeit  btäfl,  »ef<^e 
burd^  bie  Sd^eibeioönbe  29  gtcid^mäfeig  Dcrt^eUt  wirb;  bie  fjlüfflgfeit  »irb  burd^  bie 
SRöl^ren  25  öon  einer  abt^citung  jur  anbem  gefeitet  unb  fhömt  cnblid^  burc^ 
baS  9to^r  26  in  ben  Sorwörmer  ob.  Ser  9tectiftcator  (ägt  fi^  in  ben  ein^ 
^etnen  9[bt^ei(ungen  ^erlegen  unb   in  g^Ige  biefer  Sinrid^tung  teid^t  reinigen. 

Der  erflc  Dcp^legmator  E  befifet  benfelbcn  Durd^meffer  mie  bie  Slecti» 
ficationgcotonne;  bie  oon  bem  Derfel  beö  festeren  auSge^enben  Slöi&rcn  27  fmb 
an  beiben  (Enben  offen  unb  merben  Don  ben  oben  gef(j^(offenen  unb  Don  99$affer 
umgebenen  9U^ren  28  umgeben.  Der  burd^  bie  Stö^ren  27  auffletgenbe 
Dampf  muß  burd^  bie  abgetUl^tten  Stb^ren  28  toieber  nad^  abmärtd  fhömen  unb 
wirb  hierbei  bepl^legmirt;  bie  Eonbenfationöflüfflgfeit  fammelt  fid^  in  bem 
Flaume  29  unb  fliegt  auS  biefem  in  bie  oberfle  Sbt^eitung  bed  8tectificator§; 
ber  Dampf  fteigt  burcft  baS  9iol^r  i  in  ben  ^weiten  Dcpbfcgmator.  3n  biefem 
fmb  in  ben  ©oben  30  bie  engen  8l5^ren  31  eingef efit  unb  mu§  ber  Dampf  burt^ 
fte  in  bie  Dep{|Iegmirr5^ren  32,  ben  9laum  33  unb  baS  JRo^r  34  in  bie  ring* 
förmigen  Depl^IegmirMnje  35,  36  unb  37  treten  (Dergleid^e  ben  SBSeg  ber  Dämpfe 
in  Sig.  113  nat!^  ben  Pfeilen).  ÄuS  bem  äugerfien  Dcpl^Iegmir!ranje  tritt  ber 
Dampf  enbüd^  in  ben  (Sbnbenfator.  ©oD  ein  nici^t  ^od^percentigeS  ^robuct  l^et* 
gefteKt  werben,  fo  fe^t  man  bie  Depl^tegmirfränje  babur^  au§er  SBirlfamfeit, 
bag  man  ben  $a^n  1  öffnet,  wo  bann  bie  ^^üffigfeit  unmittelbar  nac^  k  ab^ 
fhbmt,  wä^renb  fte,  wenn  1  gcfd^Ioffen  ift,  burd^  m,  30  unb  fammt  ber  in  32 
fid^  fammeinben  glüffigteit  burd^  n  in  bie  oberflc  Äbtl^eitung  beS  8lectificator§ 
geführt  wirb. 

Der  3Beg  bed  ^^(wafferd  ij)  fotgenber:  Sd  tritt  aud  bem  ©el^älter  J  bur(^ 
0  in  ben  unteren  D^eil  be§  EonbenfatorS,  bann  burd^  p  in  ber  öugerficii 
Dep^Iegmir!ranj,  umftröml  bie  9lbf)xtn  beffetben,  fliegt  burd^  q  in  ben  erftcn 
Dep^(egmator  unb  läuft  burd^  r  ab. 

Son  bem  Stol^re  18  (in  ber  83lafc  B)  jweigt  ein  ^orijontale«  9lo^r  20  ab, 
wel^eö  burd^  ben  ^a^n  g  abgefperrt  ift;  teftterer  trägt  einen  ^o^len  SRetatU 
förper,  in  welchem  ftd^  in  ber  ?tye  beS  SRo^reS  eine  feine  offene  SWetaUfpifte  bc« 
pnbet.  Deffnet  man  ben  $a^n  g  juerfl  ganj,  fo  wirb  aHe  etwa  in  bem  Slo^frcg 
befmbfid^e  gtüfftgfeit  auggefprifet;  f daliegt  man  benfelben  bann  fo  weit,  bag  nur 
wenig  Dampf  entweid^en  lann,  unb  nähert  ber  ©pifte  eine  glamme,  fo  liefert 
baö  9?id^tbrennen  beS  au§[tr5menben  Dampfet  ben  Scwci«,  bag  ber  3nbalt  bcr 
unteren  Sfafe  A  nur  me^r  au§  alTobolfreier  ©d^lämpe  befte^t  unb  burd^  Ocffnen 
Don  d  abgelaffen  werben  !ann. 
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2)te  contmitirlicl^eit  ^tftiUitappatatt. 

Set  ieneu  S^eftitltTapparaten,  meiere  man  atö  conttnuirttd^e  bejetd^net,  fann 
bcr  ©etrieb  ununterbrochen  fortgcfcftt  »erben,  fo  fange  nod^  bcrgcgo^rene  SKaifd^e 
in  Sorrat^  ifl  unb  ift  ba§  aKen  berartigen  ?ll)|)araten  gu  ©ruube  tiegenbe  ^rtncip 
fd^on  bei  bcr  SSefrred^ung  ber  Wtax^äf^  unb  Slcctificir^sgolonnen  auf  Seite  273 
bargelegt  roorben.  ©cmö^nlid^  berbinbet  man  bei  biefen  8p}?araten  eine  aWaifd^* 
Golonnc  mit  einer  9lectificir=6otonne  unb  txf)lxU  fo  in  einer  Operation  auS  ber 
aWaifd^c  J^od^percentigen  rectificirtcn  ©pirituS  unb  boUflänbig  entgeiftigte  ©d^tämpe, 
Die  Äuönüfeung  ber  bem  Apparate  in  gorm  bon  Dampf  gugefü^rten  SBärme 
finbet  baburd^  in  boHIommenfler  935eife  ftatt,  ba§  bie  auö  ber  SKaifd^colonne 
cntn)ci(ftenben  S)ämpfe  burc^  einen  ©onbenfator  ftreic^en,  in  roeld^em  fie  burd^ 
üon  SRoifd^c  umgebene  Slb^ren  (bcrgl.  ^Jig.  97)  fhömen  muffen;  fie  üerbid^ten  [lij 
unb  tritt  ber  ©piritug  unmittelbar  in  bie  8lectifidr*6o(onnc,  inbe§  bie  bor^ 
gen^ärmte  SRaifd^e  in  bie  iERaifd^^So(onne  fliegt. 

ÜJie  Golonnen^apparate  finb  eine  franjöfifd^e  (grfinbung  unb  biirfte  »o^l  bcr 
burcj^  S) er 0 an e  berbcffcrtc  Apparat  bon  Kellicrsötumcnt^al  bcr  ältcfie  alter 
^ier^er  gcl^örigcn  Apparate  fein.  3«  neuerer  3^^  pnb  in  JJronfreid^  ganj  bc= 
fonbcrä  »irffame  3)e(Hnirapparate  nad^  ©aballc'ö  ©onftruction  eingeführt;  in 
2)eutfc^fanb  ^at  man  bie  ßonftructionen  ber  franjbfifd^cn  Slpparate,  »ie  fd^on 
erwähnt,  bielfad^  mobifictrt  unb  au(^  gum  großen  2i^eife  berbcffert,  fo  bag  gewiffe 
beutfc^e  goIonnemÄpparatc  atö  gang  felbftänbigc  Confhuctionen  aufgefaßt  merbcn 
muffen,  mie  bieS  g.  S.  mit  bem  S^scg^fd^en  ber  Jall  ifi. 

(£in  fe^r  großer  Sort^cit  ber  continuirfidben  DefHttirapparate  neuerer  (Jon= 
ftruction  liegt  barin,  bag  fie  mit  9?ebcnapparaten  öcrfcl^en  fmb,  »etd^e  cd  cr= 
mögK^en,  ben  Apparat  unter  ber  SSorauSfefcung,  bag  SWaifd^e,  ÜDdmpf  unb  5hl^l= 
»affer  in  genügenber  SKenge  bor^anbcn  finb,  fid^  gang  felbflänbig  gu  übertaffen 
unb  bie  f^nction  bed  Apparates  eine  bodlommen  regetmägige  ift.  2)ie  oben 
befd^ricbcnen  ©aballc'fcften  KeguUrapparatc  für  3)ampf  unb  SBaffcr  ber  StcguUr* 
apparat  für  ben  SKaifd^eguflug  bon  6l^riftopl&,  finb  Seif piele  fofd^cr  automatifd^ 
»irfenber  SJorrid^tungen.  SWan  fann  fagen,  bog  bie  continuirtid^cn  ©eftiHirapparatc 
eben  fo  crft  burd^  Anbringung  automatifd^er  9Jegufirüorri^tungen  gu  aUgemcin 
t>crtoenbbaren  3[nfhumenten  »urben,  wie  e§  gum  Scifpiel  bie  3)ampfmafd^ine  burd^ 
bie  Anbringung  ber  ©etbftfieuerung  ge»orben  ift. 

•  SBenn  bie  Äegulirborrid^tungen  einmal  rid^tig  geficHt  ftnb,  functioniren  fie 
glcid^mägig  fort  unb  l^at  man  bat^er  bei  ber  ^wflflWflf^few^S  *>cr  Apparate  nur  im 
Slnfang  unb  burd^  eine  geioiffe  3cit  ben  @ang  berfelben  gu  beobad^ten  unb  bie 
älegulatoren  einguftcUen;  ift  bieil  einmal  gefc^c^en,  fo  arbeiten  bie  Apparate  gang 
felbftt^ätig  unb  gteid^mägig. 

®ie  leidste  ^anb^abung,  fo»ic  bie  groge  ?eiftung§fä^ig!eit  unb  bie  borgüg*: 
lidbe  3Bärmcau§nti^ung  ber  continuirtid^en  Slpparate  ^aben  gegcnioärtig  gur  faft 
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Ott^c^ßeglid^en  Sntoenbung  btefer  Separate  geführt  ititb  befinbet  ftd^  }ut  3cit  bie 
^age  über  bie  befle  Sonflructton  biefer  a[))j|»arate  in  fo  ferne  noij  im  ^uffe,  atö 
fotüoä^nb  neue  Confiructionen  aiiftaud^en,  tot^en  gamffe  Sor}ttge  jubrnnten. 
SM^renb  man  2-  ®-  urfprünglid^  conttnutrlid^e  3)e{H0ira))))arate  nur  }ur 
3>efKnation  t)on  SBein  ober  bttnnflüfftgen  SRaifd^en,  9iüben«  unb  SRelaffe^ 
maif^en,  bünnen  flartoffelmaifd^en,  anioenbete,  ^at  man  il^e  Confbruction  ie^t 
j^on  fo  gefinbert,  bog  man  aud^  bie  concentrirtefien  SRotfd^  in  benfe(ben 
befKUtren  lann, 

6rfi>amiffe  an  3«^  ®dk  ««b  Brennmaterial,  fotoie  bie  aBöglid^feit, 
fcl^r  flrofte  SWengen  üon  äRaifd^cn  in  fe^r  ftirjer  3eit  ju  beftUfiren  unb  ju 
rectiftciren,  ^aben  ben  continuhrlicl^  mirlenben  ÜDefKnira|))>araten  fo  boUfi&nbig  ben 
®ieg  über  bie  mit  Unterbrechung  arbeitenben  t^erfd^afft,  baft  tefeterc  fd^on  gegen* 
»Artig  oliB  bbUig  Deraltet  be^eid^net  merben  muffen. 

Set  ^tto»ut^(&tUitt^^lumtniftüV^ift  doUuutn^iippatat 

3>iefer  Sl[pparat,  in  fjigur  114  tl^eitocife  im  Duerfc^nitte  bargejiellt,  ift  eine 
Kombination  eined  be))l^(egmirenb  loirlenben  Spparated  mit  jmei  Stafen,  meldte 
fo  emgerid^tet  ftnb,  nne  jene  bed  ^iflortud's^Sp^parated  ölterer  (Sonflruction  mit 
einer  Colonne,  uiü)  tourbe  ber  Spparat  l^auptfäd^Iid^  jur  SDefHUatton  Don  Sein, 
Mrgo^renen  9lübenmaifd^en  ober  bünnen  ffartoffelmaifd^en  benu^t;  für  btcfe 
SRaifd^  »ar  er  nur  in  ber  aSBeife  öertoeubbar,  ba§  man  bicfclben  in  bie  jtocite 
»tafe  brad^te.  SDie  gofonnc  CC  D  befleißt  au^  itoA  Ereilen:  au«  ber  ©efHOir* 
colonne  CC  (SWaifd^coIonnc  ber  neueren  Sp^^arate)  unb  ber  Wectiftcationft* 
cotonne  D;  (an  ben  neuen  ftpparaten  ftnb  beibe  Solonnen  immer  getrennt,  nid^t 
auf,  fonbem  nebeneinanber  üor^anben.)  Ueber  ber  Stectiftcationikolonne  unb  mit 
biefer  berbunben,  befinbet  ftd&  ber  eigcnt^ümfid^  confbcuirte  2Raifd^e=SSom)ärmer, 
»el(^er  gleid^icitig  atö  ®ep^fcgmator  »irft.  ffiie  nämKd^  and  ber  Slbbilbung 
l^erDorge^t,  befinbet  ft<^  in  bem  dj^Iinbrifd^en  @eföge  £,  toe(^ed  atö  Sonoörmer 
bient,  eine  ^orijontal  tiegenbe  JHII^Ifd^Iange;  an  ber  tiefflen  ©teQe  ber  Sßinbungen 
biefer  <3d^tange  ftnb  9bf(ugr5^ren  angebrad^t,  meldte  aUe  in  ber  @d^lange  fu^ 
Derbi(^tenbe  f^ffigfeit  entmeber  nad^  ber  SRectificationScolonne  (burd^  bie  9t5^en 
mm*  unb  nnO,  ober  nad^  bem  ffü^(er  fü^,  mo  fie  fid^  mit  ber  in  ber  t)ertica(  flel^en* 
ben  Jtüblfd^Iange  F  t)erbid^tenben  ^tüfftgleit  mifd^en  tann;  im  erften  ^aOe  txißit 
man  auS  bem  ftpparate  ^od^grabigen  Spiritud,  in  (e^terem  btod  Sranntioein, 
—  eine  (Sinrid^tung,  meldte  gegenwärtig  feinen  SBett^  me^r  befi^t. 

SDie  abjubejKIßrenbc  glüffigleit  (urfprünglid^  »ar  ber  ftpparat  nur  für  bie 
DefHUation  Don  aBein  befHmmt)  befinbet  fid^  in  bem  SSe^ätter  H,  fliefet  aug 
bicfem  in  baS  mit  ©d^wimmer  g  unb  ^a^n  berfe^ene  ®efä§  G,  auS  bicfcm  in 
hQ&  am  Soben  bed  ftü^Ierd  F  bei  k  münbenbe  Xrid^terro^r  kk,  fteigt  burd^  g^ 
anfmärtd,  füUt  ben  Sonoärmer  E  unb  fliegt,  nal^e^u  big  ^um  ©ieben  ertoärmt, 
bur«^  baö  Äo^r  hh  auf  bie  oberfic  ftbt^eUung  ber  ÜRaifd^cotonnc  CC,  aud  biefer 
enblid^   nad^   B   unb   A.      S3ei   ben   ^ur   2)efUHation   Don   SBein   befKmmten 
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Slp})araten  war  in  bcm  SSortoänncr  btc  Jröpfclüorrk^tung  rr  angebracht  unb 
t^ctlt  eine  ©d&cibcroanb  o  bcn  SSottDärmcr  in  jmci  ungtcid^  gtofec  ^älftcn,  in 
bcrcn  ffctnerer  bcr  ju  bcftittircnbe  SBcin  beinal&c  ftcbenb  »urbc  unb  f o  burtj^  bal 
{Ro^r  hh  abflofe, 

5Dic  »rbctt  mit  bicfcm  «l)}?aratc  »urbc  in  bcr  SSBcife  begonnen,  bafe  man 
bie  tiefer  fie^enbe  Slafe  A  bi8  ju  Vi  unb  B  btö  ju  Vs  t^rcr  $ö^e  mit  ber  ju 
beflillircnben  glüfftgfeit  füttt,  ebenfo  »irb  bcr  Äti^fer  unb  bcr  SSortt)ärmer  \o 
toeit  gefiiat,  baft  bie  glüfflgleit  in  bic  Olafe  B  ju  fliegen  beginnt.  Der  3n^a(t 
ber  Slafe  A  mirb  gum  Äod^cn  gebracht,  bie  flc^  bilbcnben  I)&mi)fe  flcigen  burt^ 
ff  na<j^  B  unb  bringen  enblid^  ben  ^niatt  bicfer  Slafe  aud^  jum  Stoditn,  glei4= 
jeitig  finbet  S)ep^Iegmation  ber  auS  A  fommenbcn  S)änU)fe  flatt. 

©obalb  ftcj^  in  ber  Eolonne  C  !Dämpfe  ju  erl^eben  beginnen,  lägt  man  «n= 
fangd  in  gang  fc^maci^em  ©tra^Ie  t^lüfftgleit  aud  bem  Sormörmer  j^ufliegen.  9}a(6 
einiger  Stxt  »irb  auS  A  mittelft  be«  ^robeba^ncö  etmaS  glüffigleit  abgeloffcn 
unb  geprüft,  ob  fie  frei  bon  aifol^l  ift.  SP  bieg  ber  gatt,  fo  entleert  man  A 
gänälid^  unb  läßt  ben  3"^^^  von  B,  totliftx  burd^  baä  Sufkömen  üon  Slüffig= 
leit  au3  bcm  Sorwärmcr  immer  me^r  »irb,  nad^  A  fliegen;  f obalb  bie  gltifftg= 
feit  bafelbfl  DoHflänbig  bon  «Ifol^ol  befreit  ifl,  läßt  man  bie  Sd^lämpc  ablaufen, 
erfefet  pe  burd^  ben  3[nl&alt  bon  B  unb  fo  fort. 

SRad^bem  bcr  Apparat  einige  3eit  in  @ang  ifi,  »irb  ber  Sn^att  beS  »or= 
»ärmerd  fc^on  fel^^r  ^eig  unb  berbid^ten  ftd^  erfl  3)ämpfe  in  bcr  ftü^lfd^lange  z; 
in  bem  9Raße,  aU  aud  z  rcid^lic^cre  ^^üfflgleitSmcngcn  abzufließen  anfangen,  läßt 
man  aud^  bie  glüffigfcit  auS  bem  Schalter  G  in  jlärfcrcm  ©traute  abfließen. 
3ft  bie  Deftiflation  fo  lange  fortgefefet  »orben,  baß  fid^  in  bcm  ®efäßc  Qt  feine 
glüffigfeit  mc^r  befinbct,  fo  läßt  man  bie  in  E  befinbli(^c  glüffigfeit  bur* 
Deffnen  bed  bei  u  befinblid^en  ^a^ncd  in  bie  S)eftiair'(£olonnc  ablaufen,  bie  in 
F  enthaltene  glüfrigfeit  »irb  burc^  ein  am  »oben  beS  Äü^lerö  bcfinblic^c«  »o^r 
abgelaffch. 

S)er  eben  befd^riebene  Apparat  ^at  in  bcr  3)cfli£(ircolonne  C,  wie  au«  bcr 
«bbilbung  ^ertorge^t,  glodfcnförmigc  abt^eilungen,  über  »clc^c  bic  gflüfpgfeit 
^crabläuft,  bic  3tectificirborrid^tung  ift  ä^iilid^  jenen  Vorrichtungen  befc^offen, 
»el(^e  man  aud^  bei  ben  neueren  Apparaten  an»enbct.  935ir  finben  in  biefem 
Sl[pparate  alter  ©onfhuction  fd^on  aUe  jene  Sorjtige  bereinigt,  »ctd^c  »ir  in  bcn 
neueren  Apparaten  in  t^erDoHIommnctcr  SBcife  bor  unS  l^aben:  5)cr  «pparat 
ift  Dottfommcn  continuirlid^  unb  »irb  in  bemfelbcn  bie  SBärmc,  »eld^e  bie  S)ämpfe 
mit  ftc^  führen,  fd^on  in  jicmlid^  guter  SBcifc  aniJgcnüfet,  inbem  eigentlich  wä^= 
renb  beS  »etriebe«  t^eoretifd^  nur  icncg  SBärmequantum  erfefet  »erben  mu§, 
»etd^eS  in  ber  »armen  auS  A  ablaufcnben  gltiffigfcit  fortgeftil^rt  »irb. 

3ur  SDcfUttation  einer  fo  bünncn  fjltifftgfcit  »ie  bcr  aBein,  läßt  fw^  bie  ein^ 
ric^tung  ber  engen  Äti^t=  unb  geitungörö^ren,  »ie  pcbcr  S)erodne'fc^e«pparat 
jcigt,  »ol&t  anbringen,  unb  läßt  ftc^  felbPberpänblid^  au(^  ein  SILpparat  biefcr 
ßonftruction  jur  Slcctification  bon  fflo^fpirituS  ter»enben;  bcrfctbc  lann  aber  in 
bcr  angegebenen  (Eonfiruction  jiur  ®eftiUation  bon  Äartoffelmaifd^en  ober  birf== 
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ffüfftgctct  ÜRaifd^cn  überhaupt  md^t  öcriDcnbct  »crbcit,  inbcm  bie  89e»cgung  bcr 
bt(fen  ^lüffigfeit  in  ben  engen  Störten  nur  (angfant  etfotgt;  man  mügte  ben 
5hm{}grtff  an»enben,  bent  Stowte  k  k  eine  fo  bebeutenbe  ^5^e  ju  geben,  bog  ber 
S)ru(f  ber  ^o^en  SlÜfftgfeitiSfäuIe  bie  Sen)egung  in  ben  engen  9lö^ren  mit  ge- 
ntigenbcr  ©d^netttgfeit  öerantagt. 

3)ie  mid^tigfle  Umgefialtung,  meldte  bet  ältefle  continuirlic^e  £;efliQira)7))arat 
in  ben  i&änben  bet  üerfd)iebenen  ßonflructeurc  erlitten  ^at,  befielt  barin,  bafe 
btc  ttjeitcn  @efä§e,  bie  Slafen,  ganj  bei  ©ettc  gclaffcn  »erben  unb  bafe  man  bie 
DefHDir:^  unb  8tcctificir=£olonne  in  jttjei  ffiolonnen  getrennt  ^at,  t)on  »eitlen 
btc  eine  jur  3)efitÖatii>n,  bie  anbere  jur  Wcctification  bient.  Der  SJort^eil,  »et 
d^cn  man  ^icrburd^  erjicft,  ifi  ein  boppelter:  ber  Apparat  braud^t  nid^t  me^r 
wn  fo  bebeutenber  §ö^e  ^crgefiellt  ya  »erben,  atö  bici8  bei  «n»enbung  einer 
einzigen  Solenne  erforberlid^  »ar,  unb  ed  ftnbet  eine  toOflänbige  Trennung  beS 
gfufeldied  üon  ber  @d^I&mpe,  fo»ie  bie  @e»innung  einer  »afferärmeren  BdjVdmpe 
ftatl,  9t^  \ex  übrigens  er»ö^nt,  bag  bei  ÜDefKQirapparaten  neuefier  Sonjkuction 
nid^t  feiten  »ieber  aWaifc^colonne  unb  {Rectificator  ju  einem  ®anjen  DcrbunDen  finb. 

Set  ^t^iUat%ün»'^ppaxat  tion  @eirftber  Sieittetti». 

Diefer  Apparat,  »eld^er  fo»o{|l  für  continuirßd^en  afö  jeit»eiligen  SSetrieb 
bienen  tonn,  ifl  jwar  ebenfalls  Don  fäulenförmigcr  ©cjialt,  aber  in  Scjug  auf 
feine  innere  (Einrid^tung  ganj  \>on  ben  anbercn  ßolonnenapparaten  abmcid^enb; 
bie  bret  ^auptt^eite  bcffelben:  SJormärmer,  3Kaifd^coIonne  unb  JRectificator  he- 
fte^en  nämtid^  au§  ©^ftemen  öon  fpiralfßrmig  um  ein  c^linbrifd^eS,  toertical 
fiei^enbeS  SRo^r  ge»unbener  9lö^ren,  in  »eld^en  ftd^  S)ömpfe  öon  Älfo^ol  mit 
üWaifd^e  unb  SBaffer  in  einanbcr  entgegengefefctcn  {Rid^tungen,  äbnlid^  mie  bei 
ben  ®egenfhoms:Äü^tapparatcn,  bc»egen  unb  in  »eld^em  bie  ©ePiKation,  SSor« 
»ärmung  unb  Wectiftcation  ftattfinbet.  3"  (Jolge  ber  röhrenförmigen  ©eftalt  ber 
einj^clncn  ^auptbejianbt^eile  be§  SlpparateS  muffen  bie  üDämpfe  unb  gttifftgfeiten 
fc^r  lange  SBege  burd^Iaufen  unb  ift  eS  l^ierburd^  möglid&,  bcm  Apparate  eine 
geringe  ^öl^e  ju  geben  unb  bennod^  fel^r  bebeutenbe  Ouantitäten  üon  3Watfd^e 
in  furjer  3^^  auf  ^0(^percentigen  Äßo^ol  ju  Verarbeiten.  (£ine  gc»i§  aud^  a(S 
SSorjug  ju  bejeid^nenbc  (Sigcntl^ümlid^feit  biefc§  Apparate^  liegt  barin,  baß  ber* 
felbe  ganj  auS  ®u§eifen  ^ergefleüt  »irb  unb  bal^er  tro^  ber  compticirtcn  ©n* 
rid^Wng  bitttger  ju  jiei^en  lommt,  atö  bie  fupfcmen  Apparate. 

gig.  118  jeigt  bie  äußere  ?[nftd^t  beö  Apparates  unb  be^eid^net  A  ben  SSor* 
»ärmer,  B  bie  SWaifd^co tonne,  C  ben  Stectificator,  S  ben  ffü^tapparat;  bie  innere 
©nric^tung  beö  SSor»ärmer§  »irb  auS  gig.  115,  iene  bcr  SKaifd^cofonne  auS 
3fig.  116  unb  bie  eonfiruction  beS  {RectificatorS  auS  gig.  117  erftd^tlid^. 

Um  bie  (Eircutation  ber  ÜRaifd^c  Dom  $or»ärmer  A  nad^  ber  äWaifd^colonne 
B  JU  vermitteln  (JJig.  118),  ifl  in  ber  ÜRttte  beiber  I^citc  bcg  «pparate«  ba« 
öcrticalc  8lo^r  D  etngefefet  (gtg  115).  Der  3Jor»ärmer  entl^ält  in  ben  Slo^rjügen 
totte  ÜBatft^e,  in  anbercn  SRo^rjügen  unb  bem  Unterfafee  jebod§  ^eiße  ©d^lämpc;  je 
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ein  aRatfd^e  ftt^renber  9l5^rensug  liegt  smifd^en  )mei  ätö^renjügen,  in  meldten 
^eige  (Bijl&mpt  enthalten  ifl  unb  ftnbet  in  f^Ige  btefer  (Einrichtung  eine  fe^r 
f^arle  SSonoärmung  ber  9Raifcl^e  ne5ft  entf|)re(l^enber  Üfil^Iung  ber  ©c^t&mpe 
flatt,  toeld^'  (entere  aud  bem  Stowte  JE  abfliegt.    Sejügtid^  bed  SSBeged  ber 

9ig.  115. 


^ 


hvixse  Jihlem^f 


9i0*  11«. 


J^aisrhe 


ÜRaifd^e  unb  ©cl^(äm)7e  ifl  ju  bemerfen,  bag  beibe  Slüfftgfetten  in  einer  SKd^tung 
in  ben  fd^iefgefieüten  9{5^ren}ügen  l^erabfliegen;  burd^  biefe  (Einrichtung  toirb 
bejmecft,  bag  aUe  in  ber  9Raif(^e  ettoa  befinbUd^en  feflen  ft5r))er  befUmmt 
nac^  unten   geführt  »erben,  »o  fie  fi(^   in  ben  tiefflgelegencn  2:^eilen  oon  c 
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fammcin  unb  jeittociltg  iuxif  eine  fcttfid^  angebrad^te  Deffnung  entfernt  merben 
tonnen. 

3)ie  bei  D  in  ben  Sortoärmer  tretenbe  SKaifd^e  fliefet,  nad^bem  fie  bic 
Sto^renjüge  bur^Iaufen  f^at ,  butd^  eine  Oeffnung  in  bet'  aRantelfläc^e  bed 
Sto^red  D  unb  fleigt  in  biefem,  btd  fte  bei  F  in  bie  SRaifd^otonne  B  überfällt, 
^ie  (Einrid^tung  Don  B  ifl  berart,  bog  bie  ju  entgeiflenbe  SDtaif d^e  baS  (Sentralrol^r  in 
einer  auffieigenben  @})irale  auf  einem  langen  SBege  umheifen  muß  unb  bie 
aaSärme,  »etd^e  burd^  bie  bei  o  münbenbe  S)am})fr5^re  in  gform  t>on  3)am})f  ein« 

Bfig- 117. 


tritt,  fort»%enb  t>on  einer  aWaifdfteportie  auf  bie  nä^fl  ^5^er  tiegenbe  tiber= 
tragen  »irb.  SHe  ©obenfläd^en  ber  aid^renjüge  pnb  mit  Dehnungen  üerfe^en, 
burd^  »eld^e  bie  Dämpfe  t>on  ber  tieferen  auf  bie  näd^fl  ^5^er  gelegene  »oben« 
fläd^e  fleigen  unb  bie  iWaifd^e,  eben  in  ^Ige  be«  langen  SBege«,  t>5llig  ent^ 
geiflet  »irb  unb  atö  flar!  er^ifete  ©c^lämpe  in  ben  *or»ärmer  tritt,  »o  i^r  bie 
SBärme  burc^  bie  nad^gepumpte  falte  STOaifd^e  in  ber  oben  angegebenen  SBeifc 
entjogen  »irb.  S)ie  SMaifd^e  »irb  in  ber  SBeife  8«8«ftt^^r  bag  i^re  Dberfläd^e 
über  ber  oberen  Deffnung  t>on  D  ftc^t. 

a)ie  t>on  ber  oberflen  «bt^eilung  ber  SKaifd^colonne  auffleigenben  !Dämpfe 
erfüllen  ben  c^linbrifd^en  8laum  E  unb  gelangen  wl^  biefem  in  ben  Slectiftcator  C. 
«u(^  bie  ©nrid^tung  biefeS  S^eileS  be§  «pparate«  bejU^t  au«  8l5^ren}ügen,  in 


312 


3>ie  SlefHOira^paTOtf . 


!Dte  !DefKa<Tapparate. 
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^cren  einem  bte  «tlo^oIbän4)fe  mij  auftoärtd  fleigen,  tnbeß  bad  JW^toaffcr, 
tt>et(l^ed  (et  i  eintritt,  in  ben  antiegenben  9t5^ren)ttgen  nad^  abmdrtd,  unb  ^et§  bei  k 
<iudfliegt;  bie  ^od^f^etcentigen  SHo^oIbämpfe  fieigen  burd^  bad  Sto^t  F  in  ben 
^^(er  über,  ber  jur  ^tüf^gleit  t^erbic^tete  fd^ma^e  «tto^ol  fällt  in  bie  SRaifd^« 
<oIonnc  äurücf.  a)ie  aBafferfü^Iung  im  ffü^Ier  S  unb  bem  »lectiftcotor  C  »itb 
in  ber  SBeife  üerbunbcn,  boft  bo«  SBoffer  bei  b  in  ben  iW^Ier  gelangt,  bnn^  baö 
Sto^t  t  aufwärt«  getrieben  toirb  unb  bei  i,  fd^on  in  etwoS  ermärmtem  3wRön*>Cr 
in  ben  Slectificator  fließt. 

2)ie  2)eftiaationj»'  uttb  9itttifiutx9ninppatatt  mäf  bet  Sotrlhntctuitt 

©at^aUe  ^at  ben  3)eftiaationda))|)araten  eine  fo  t>ert)oaiommnete  einrid^= 
tung  gegeben,  bag  bie  nad^  feinem  ©^fiem  erbauten  9)>|)arate  in  ienen  Srenn- 
teien  unb  »tectificationSanflaften,  in  »eld^en  bünnere  SKaifd^en  »erarbeitet 
»erben,  fafl  ade  Sl[j)|)arate  anberer  Confhuction  berbrängt  ^obcn.  ÜRan  tann 
übrigens,  wie  ^ier  gleid^  bemerlt  werben  foll,  bie  ®abaUe*fd^cn«l|)|)arate  aud^ 
jur  ©eflißation  bon  S)idCmaif(%en  berwenben,  mu§  aber  bann  bie  Cinrid^tung 
berfelben  entf))re(^enb  abänbem. 

eine  ber  »efentlid^flen  SSerbefferungen,  welche  ©aballe  an  ben  ©efHUationÖ^ 
apparaten  angebracht  ^at,  befielt  barin,  bag  ber  jur  (gr^i^ung  ber  SWaifc^, 
refpectiüe  be«  ju  rectifidrcnben  ©pirituS  bienenbe  Dampf  ni(%t  in  bie  gltifflg- 
feit  felbjt  jhömt,  fonbem  in  Röhren  circulirt;  ber  «erteil,  »eld^er  ^ierbur(^ 
bebingt  wirb,  befielt  barin.  bag  bie  ®d)lämpe  ni^t  bur(^  baiS  äßaffer,  wel(^ed 
in  golge  ber  »erbid^tung  beS  DampfeS  entfielt,  oerbünnt  wirb,  eine  a:^tfad^, 
wel(^e  begreiflicher  SBetfe  um  fo  me^r  ind  (Bewi^t  fällt,  wenn  mon  bünne 
äRaifd^en  abgubeßtlliren  ^at. 

Der  Dampf ^eijapparat,  welchen  ©at^alle  berwenbet,  ifl  in  $ig.  119  abge» 
bittet*)  unb  befielt  an^  einem  bon  ©(^lämpe  erfüllten  ©^linber,  in  bem 
fxäl  ein  ©^flem  bon  8l%en  befinbet,  weld^e  bon  Dampf  burc^^ogen  werben. 
Der  Dampf  tritt  burd^  baö  JRo^r  i  in  ben  «pparat;  cS  bert^ilt  fid^  ber  Dampf 
burd^  bie  bertical  fle^enben  Slö^ren,  oerbi(^tet  fi(^  in  benfelbcn  ju  ffiaffcr  unb 
fliegt  lefetereö  burc^  ben  $a^n  8  ab.  Die  ©(^lämpe,  weld^e  aud  bem  unterflen 
I^eil  ber  DcfKaationöcoIonne  eineö  ©atjalle'fd^cn  DefHllirapparateS  abfliegt, 
tritt  bur(^  bad  »to^r  x  in  ben  (S^linber,  unb  flrömt  bei  7  ah;  ba«  weite  »o^r 
z  in  ber  SWitte  be«  (S^linberö  bicnt  baju,  um  in  furger  3«it  eine  gleichförmige 
aRifd^ung  ber  er^i^ten  glüfflgteit  ju  bewirlen.  Der  gutartige  «uffaft  ö  be8 
S^IinberiS  bient  ben  aud  ber  jum  ftoc^en  er^iftten  ©d^lämpe  entwei(^enben 
Dämpfen  jur  Änfammlung  unb  entwcid^en  biefelbcn  burd^  ba«  Äo^r  y  nad^  ber 
DcPittationöcolonne.  Da«  «o^r  10  bient,  um  bie  $»^e  ber  ©(^lämpe  in  bem 
^ijapparate  ju  bcflimmen.    Die  ©aoalle'ft^en  Apparate,  welche  mit  einem 

'*')  Sayalle:  Appareils  et  proc6d68  de  distillation.    Paris  1881. 
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3)am)>f^et}un9iSa))))atat  t>on  ber  (efd^riebenen  Sonfhuctton  toerfe^en  ftnb,  entgolten 
bte  nac^ße^b  angegebenen  ^anptt^etle,  koelc^e  aud  ^g.  119  erfld^tltc^  merben: 
3)en  ^t)a)))7aT0t  O  unb  F,  bte  aRaifd^coIonne  A,  bad  ©efdge  B,  ben  (£on= 
benfotot  C  unb  bem  Äü^ler  D. 


»Ifl,  119. 


Sain^'4>ci)ap)>arcit    (Konflnicttoii  ^aooSe. 


S)et  ^etjopparat  tft  au^  bem  eben  befd^riebenen  Sr^t^ung^Itnber  unb  bem 
^ompftegutator  F  gufammengefefct.  (5)te  (Knrid^tung  beS  festeren  ifl  fd^on  auf 
<Scite  277  auöfli^tltd^er  befd^rieben  »otben.)  a)ie  Stegulitung  be«  S)am})feg  erfolgt 
in  ber  SBetfe,  baß  fwi^  ber  in  bem  bampferfüHten  «uffafe  t>on  G  ^errfd^enbe 
3>rudf  bur(^  ba«  Stol^r  j  ouf  ble  glüfftgleit  im  unteren  ©efäfee  be«  8legutator« 
(üerglei(^e  grig.  94)   überträgt  unb  bemjufolge  bie  ©etbegung  be§  ©d^wimmerä 


^ifl.  1«0. 


(toIotutfiu^fHIIira^orat   (lonfiruction  CaooHr. 
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Wcfem  S)tucfc  cntfprid^t;  bcr  ©d^mntmcr  fcfet  aber  bei  feinem  ©tetgen  unb  gfaTIcn 
bad  m  bem  Sio^re  i  angebrad^te  $entt(  1  in  Semegung  unb  n)irb  ^terburd^  ber 
3)ampfbrud  im  ^etjap^xtrate  unb  in  ber  Sotonne  befiänbig  auf  ber  gleid^en 
^o^e  ermatten.  !Z)ie  ÜDäm))fe  au$  bem  Suffa^e  beS  $ei2a4)parateiS  treten  in  ben 
unterficn  2:^eil  ber  ÜKaifd^cotonne  s  unb  bringen  bie  in  bemfetbcn  cntl^attcnc 
SRaifd^c  jum  ©ieben. 

a)ic  aWaifd^coIonne  befielet  au§  einem  $riSma  mit  quabratifd^em  Duerfcbnitte, 
unb  ifl  baffelbe  burc^  l^orijontal  liegenbe  Söben  in  SectificationSlammern  jerlegt. 
Die  ©inrid^tung  ber  lefcteren  ift  aber  et»aS  t>erf(^ieben  t>on  jener,  toetcbe  in 
5ig.  93  bargefteHt  »urbe,  unb  entfprid^t  ben  bünnflüffigen  SRaifd^en,  toeld^e 
gem&^ntic^  auf  biefen  'üppaxattn  jur  Verarbeitung  gelangen.  S)ie  Söben  ber 
einzelnen  Sbtl^eilungen  finb  nämlic^  ftebartig  burc^(oc^ert  unb  bahnen  ftd^  bie 
t^ott  unten  auffleigenben  3)äm})fe  if^rcn  SBeg  burc^  biefe  85d^er  unb  bie  SKaif(!^e; 
ein  Uebcrfallro^r,  meld^c^  biö  ju  einer  geioiffcn  §öl|e  über  bem  ©oben  empor 
fleigt,  ter^inbert,  ba§  baS  9?iöcau  ber  ^üffigteit  fid^  über  eine  gemiffc  ©renje 
ergebe;  burc^  bie  ja^Irei(^en  ÜDampfblafen,  t>on  »eichen  bie  3Kaifd^e  burd^fhömt 
wirb,  finbet  eine  fel^r  rafd^e  äbbefHKation  beS  in  il^r  enthaltenen  ?ttfo^oIeg  fiatt. 

3)ie  5)ämpfe,  »eld^e  [xij  auS  ber  burc^  bie  !I)ampfcinfh:5mung  ^cftig  bewegten 
3Ratfc&e  enttoitfeln,  reißen  eine  große  üKenge  t>on  ^üffigfeitötröpfc^en  mit  fid^, 
n?eld^e  ben  ©piritu^  verunreinigen  würben  unb  lägt  man,  um  bieS  ju  Vergüten, 
bie  S)ämpfe,  beöor  fi'c  in  ben  Sonbcnfator  gelangen,  burd^  ba^  (Sefäg  B  fhreid^en, 
in  welchem  bie  Jröpfc^en  5u  ©oben  fallen  unb  burd^  ba§  9to^r  r  toieber  nad^ 
einer  bcr  oberften  Äbtt/eilungen  beS  ©onbenfatorä  jurüdfgefülirt  werben. 

SDcr  ©onbenfator  ^at  bie  ©nridbtung,  baß  bie  in  bemfelben  t>orgewärmte 
9Ratf(^e  q  in  bie  SWaifc^cotonne  geführt  wirb.  I)ie  ?}erbidfttung  ber  älbl^otbämpfc 
finbet  in  bem  Äül/ter  D,  ber  «bfluß  beS  «Itol/oleg  bei  E  flatt. 

3)ic  gew51|nlic^en  ®at>ane'fd^en  Apparate  l^aben  eine  fel/r  große  quantitative 
geiftungSfäl^igleit,  liefern  aber  nur  ©pirituS  Don  f|5d&ftenö  45  p6t.  unb  ift  ber* 
felbe  no(^  fe^r  unrein;  jur  Slectification  beffetben  bebient  man  fid^  ba^er  einer 
(Kombination  eineS  3)efUIlirapparateS,  weld^er  auS  einem  9{o(|fpritapparat  t>on 
ber  eben  angegebenen  Eonftruction  befte^t,  ber  mit  einem  JRectificator  Derbunben 
ifi  unb  fomit  in  einer  einjigen  Operation  I/od^percentigen  fufc(freien  ©pirituS 
ergicbt;  ^Jig.  121  jeigt  bie  SSerbinbung  beiber  3(pparate. 

3n  ber  DefHUationös  ober  ÜKaifd^cotonne  oon  ber  oorftel^enb  angegebenen 
6inrid§tung  wirb  auS  ber  9Waif(^e  {Rot^fpirituö  abbeftiüirt,  bie  mit  ben  ©pirituS- 
bämpfcn  fortgeriffenen  ?Jlüffig!eit§tröpf(^en  werben  in  bem  ©efäße  f  jurüdf  gehalten 
unb  fließen  in  bie  Eotonne  juriidf;  bie  Dämpfe  be§  Slo^fpiritug  gelangen 
unmittelbar  in  ben  9lectification5apparat,  weldfter  auö  jwei  auf  einanber  gefegten 
c^linbrifc^cn  I^eifen  befte{|t;  ber  untere  berfelbcn  G,  t>on  größcrem  Durc^meffcr, 
bcft^t  brei  «btt^cilungcn ,  in  bercn  tiefflgctegener  birectcr  Dampf  auS  einem 
mit  Dielen  engen  Deffnungen  Dcrfe^enen  9lo^r  cinftrbmt  unb  ben  au5  ber 
DcfHlUrcolonne  berüber  tommcnben  8lo^fpiritug  jum  Äod^cn  bringt;  ber  obere  engere 
ßDlinbcr  d  enthält  bie  9lectification§!ammern  unb  fielet  bie  obcrflc  berfelbcn  mit 
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S){e  S)efHIIirapparate. 


bcm  (Jonbcnfatot  I  in  ©crtinbung  unb  btcfcr  »tcbcr  mit  bcm  JM^tet  J, 
ber  %6f[u§  bed  reinen  ^o(^)7ercentigen  SDb^ote  erfolgt  bei  1;  bie  )itr  ateguGruna 
bed  3)am|)fbrude§  btenenbe  Sorrid^tung  E  fle^t  fon)D^t  mit  ber  3)efKnation«s  afö 
mit  ber  älectification^bnne  in  ^erbtnbung. 

M.  in. 


(£oIonnen«]DcfKaic«  unb  9Iectificir»Kppavat   Conflntctioit  6aua0r. 

gig.  122  fleUt  einen  grogen  ©at^alle'fc^en  3)e{tiIIirapparat  }ur  S)efHtIatiott 
Don  ©etreibcmaifd^en  bar,  »eld^er  täglid^  16,800 1  8to^fpiritu§  Don  50p6t,  liefert. 
S)ie  gonfhfuction  ifl  bie  ber  ®aüattes?lp})arate  im  allgemeinen;  ber  SBeg, 
meldten  bie  ju  befUIIirenbe  ^Itifftgteit  )u  burc^Iaufen  ^t,  beft^t  125  m  ^nge. 
®er   "üpparat,    beffen    !DefHUircolonne    red^tectigen   Duerfd^nitt    unb   25   Abs 


»*«.>«. 


(Broker  CoIonnetuDelKfliTappacat  für  bUfe  Getreibemaift^.   (Konflruction  6at>ane. 


320  S)i«[  $DefMßirapparate. 

t(|et(ungen  l^at,  arbeitet  mit  6  Duabrat=Sentinietet  Dampf  Don  5  Stniofp^ären 
S)TU(f  unb  mit  einem  Jh)^Ient>er6rau(^  Don  128  kg  fto^te  für  1  hl  ro^en 
aito^ot. 

einer  ber  ncuefien  ©aDoUe'fd^cn  Slpparate  ifl  jener,  bei  welchem  bie  (Son^ 
benfation  ber  älfo^olbämpfe  mittelfl  eineS  SJentilatorö  burd^  einen  ?uftfhoin  be- 
wirft »irb;  man  erfpart  bei  änwenbung  biefer  (Konfhuction  einen  Il^eif  ber  gum 
$eben  beS  6onben|ationS»offerS  erforberlid|en  ffraft,  unb  bleiben  bie  5fü^t= 
apparate  Doöftänbig  erhalten,  inbem  fidft  on  benfelben  lein  ffcffelflein  abfefet  unb 
bie  mü^eDoUe  unb  fletS  eine  flarfe  Slbnu^ung  bebingenbe  Steinigung  ber  StiÜ^U 
ro^re  ganj  entfällt.  3)iefe  gonfhuctton  fott  auc^  eine  außerorbentßt^  grogc  (£r= 
fparnig  an  Heizmaterial  mit  ftc^  bringen;  n>äl^renb  bei  ben  älteren  Kpparaten 
©aDalle'g  gur  ^robuction  Don  1hl  «llo^ol  im  SKittel  275  kg  Dampf  not^= 
menbig  ftnb,  foü  bei  bem  neuen  Apparat  nur  131  kg  Dampf  l^ierfür  Derbraucbt 
»erben.     • 

Die  umftel^enbe  «bbilbung,  gig.  123,  fleHt  biefen  «pparat  bar;  bie  D^cile 
beffelben  fmb:  A  ber  (gr^ifcung^feffet,  in  meld|em  ber  auf  40— öOpEt.  aifo^ofo^ 
meter  Derbünnte  9loI|fpiritu$  burd^  eine  Srl^i^ungSfd^tange  gum  ftoc^en  gebracht 
»irb,  B  ifl  bie  Diererfige  8lectiftcircolonnc,  C  ber  8löf|renconbcnfator,  in  weld^cm 
jtoei  Drittel  ber  Dämpfe  jur  glüffigfeit  Derbidfttet  werben,  bie  nad^  A  aurüdf= 
fliegt,  inbe§  bie  ^od^grabigen  Dämpfe  nad^  D  fheid^cn  unb  bafelbft  Der= 
bid^tct  werben.  E  Dampfbrucf-8legulator,  Gt  «uöflugDorriditung,  H  Suftleitung 
für  ben  Eonbenfator,  I  Luftleitung  für  ben  ffü^ler  J,  unb  K  SJorric^tung  jur 
{Regutirung  beö  ?uftflrome§  für  ben  ©onbenfator.  L  Dampfmofd^ine  gum  Setrieb 
beö  «entilator§.  1  §a^n  beö  Dampfbrurf  *  SlcgutatorS.  2  »bffufe  für  ba«  au^ 
bem  ^eigbampf  entfte^enbe  äBaffer.  3  ^a^n  jur  Entleerung  ber  Solonne. 
4  ^a^n  jur  Steinigung  ber  Eolonne.  5  ^a^n  jur  Steinigung  beö  oberen  D^eile^ 
ber  ©olonne.  6  Ü^ermometer.  7  Doppelf^a^n  gum  3=titlen  unb  ßntlecren  be^ 
er^ifeunggfeffetö. 

gig.  124  flellt  einen  fleinen,  namentlid^  jur  DeftiUation  Don  grüc^tenbronnt^ 
wctn  unb  aBein  bienenben  Apparat  einfad^erer  Eonftruction  Dor,  »eitler  Älto^ol 
Don  60p6t.  liefert.  SBie  bie  äbbilbung  Jieigt,  befielt  berfelbe  au§  einer  pri5= 
matifd^en  Deftillir-  unb  Slectificircolonne  unb  einem  Vorwärmer,  über  wefcfi* 
lefctcrem  ber  S3orrat^gbeI|ätter  für  bie  j«  befKllircnbe  ^üfpgfeit  angebrad^t  ifl.  3n 
feinem  fd|on  genannten  SSJerfe:  „Les  distilleries",  giebt  ©aDa  II  e  für  ben  ®cbraudb 
biefeg  «pparateö  ben  Stat^,  bie  gu  beftillirenben  ^üffigleiten  möglid^ft  Kar 
anguwenben,  inbem  fonfl  bie  ©olonne  leidet  Derflopft  »erben  fonnte  unb  ben 
Apparat,  fatlS  berfelbe  mehrere  Jage  lang  außer  ®ebrau(^  bleiben  foD,  mit 
3Baffer  auSjufpülen,  bamit  berfelbe  nic^t  burd^  bie  Slejlc  ber  flarf  faueren  ?ytüffig= 
feit,   »eld|e  nacft  bem  «bbeftiUiren  be§  Älfol^oleö  f^interbleibt,  angegriffen  »erbe. 

Der  neben  bem  Apparate  befinblid^c  Dampfgenerator  ifl  mit  einer  SBaffer^ 
3niection§pumpe  Dcrfel/en,  fo  bag  bie  ©peifung  beffelben  felbflt^ätig  erfolgt.  (£in 
Apparat,  »eld^er  ber  umfte^enben  Äbbilbung  entfprid^t  (über  feine  ©röge  fann 
man  fid^  nac^  ber  ©roge  be§  Arbeiters  eine  Sorfteflung  bilben),   befi^jt   eine 
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iRcdifidra^pacal  mit  ^uftffi^tund.    donflruction  eaDoOc 
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ütleinec  2>efHaitJ|>parat.   (£onftntctioii  CatoaOe. 


Q(ro§et  91ectificationd»9t>t>arat,  (£onfhru(tion  @a«atte. 


Sig-  IM. 


d{ectiftcii>ftpparat  naät  CaoaKe.    SQcuefie    ttonfhnictton. 


3)ic  2)eftillirctppaTatc.  325 

Jcifhing^fä^tglcit  üon  6  hl  bei  jel^njiünbiöcr  atbcitdjeit  unb  ifl  namentlich  für 
Srennereten  in  obfl::  unb  meinrrid^en  ^egenben,  in  (enteret  befonberd  jur  iCeftit 
lation  üon  ücrgol^rencn  Ireflcrn  geeignet;  naA  @at)alle  ü'erbraud^t  bicfet  «p<)arat 
für  idDe«  ^eltoliter  abbefKIIirten  ffieineä  2  kg  ©tcinlol^te,  load  ben  «tto^otgc^att 
bed  SBetned  mit  10|>6;t.  angenommen,  pet  ^ftoßter  abfoluten  %IIo]^o(  einem 
fto^IenDerbraud^  t)on  etwa  2  kg  gteid^bmmt. 

3)ic  bloS  gut  aiectification  üon  Sio^fpirituS  bienenben  ©aüalte'fd^en  Äp^jorate 
befielen,  ^g.  125,  and  ben  gto§en  SlectiftcationSblafen  A,  in  beten  unterer  ber 
bis  auf  40p(SX.  XxaUt»  t)erbünnte  9io^f)>iritud  entmeber  burd^  birecten  Xampl 
»cld^er  an§  einem  mit  rtelen  engen  göd^em  üerfel^enen  JRol^re  auöfbcömt,  ober 
biir4  eine  SDam^jffd^Iange  er^ifet  »irb.  ®ie  SDäm^jfe  treten  aud  ber  oberen  ©tafe 
nac^  ber  Kectiftcationtolonne  B,  aug  biefer  burd^  g  in  ben  Sonbenfator  C,  au§ 
»elcfcem  bie  conbenftrtc  ^lüffigfcit  burd^  h  in  bie  8lectiftcation3cotonne  jurtidt^ 
geleitet  toirb,  inbeg  bie  SDSmt)fe  in  ben  ftti^(er  D  übertreten.  S)aS  SDefKUat 
fliegt,  nad^bem  ed  bad  @efäg  F,  metd^eg  bai^  Sßol^olometer  enthält,  burd^fhdmte, 
in  ben  ®))iritudbe]^älter  ab.  3)ie  (S|>eifung  bed  S))))arated  mit  9iol^i4}iritud 
erfolgt  aud  bem  Sel^ätter  J,  in  meldben  aud§  bie  9{a(i^t>^bucte  ber  Stecti^cotion 
gurürffliegen.  Der  S)aml)fbom  G  bient  bagu,  um  gu  (Enbe  ber  Operation  gur 
2:rennung  unb  (Entfernung  bed  ^^ufeldleg  mitgutoirlen.  F  ift  ber  2)am|)fbrudf« 
regulator,  H  ber  SBafferbel^älter. 

®er  neuefle  ®at)alle'fd^e  {RcctificationSapparat,  fjig.  126,  ifl  fo  eingcrtd^tet, 
bag  bei  bemfetben  fo»o^t  birecter  Dampf  aU  ber  Dampf,  »eld^er  fd^on  in  ber 
Dampfmafc^ine  gur  Arbeit  t)er»enbet  »urbe,  in  Slnioenbung  gebracht  »erben 
lann,  fo  ba^  l^ierburdb  eine  fe^r  groge  Srfpamig  an  ^eigmateriat  gemacht  roirb. 
SBä^renb  bie  älteren  ©aoalle'fd^en  Apparate  mit  runber  So(onne  per 
^toliter  ^od^grabigen  Ättol^ol  burd^fc^nitttid^  591  kg  fto^Ie  oerbraud^en,  fmb 
bierfür  bei  bem  neuen  Apparate  nur  225  kg  erforbertid^*)  unb  ijl  mit  biefer 
erfpamig  aud^  ber  9)tinbeTtoerbrau(^  an  SonbenfationSmaffer  proportional. 

Der  Sipparat  bejlei^t  au§  bem  fupfemen  (ober  auc^  au«  Cifen  angefertigten) 
^glcffel  A,  »elc^er  gmei  §eigfd^langen  enthält,  bercn  eine  für  birecten  Dampf 
befHmmt  ifl,  inbeg  bie  anberc  für  ben  SWafd^inenbampf  bient.  SWit  biefem 
(S^ttnber  ifi  bje  t)iered(ige  Kolonne  B  t)erbunben.  C  ifl  ber  Konbenfator,  D  ber 
«ü^lcr,  E  ber  Dampfbrud(*9leguIator,  F  baS  «uSfluferol^r  für  ben  rectiftcirten 
«tto^ol,  G  ber  SBafferbe^älter,  H  ber  »e^äßer  für  ba8  ^^tegma,  J  ber  »el^Mter 
für  ben  gu  bejlißirenbcn  atb^ol,  I  bie  ^umpe  gur  ©eförberung  beffelben  nod^ 
bem  oberflen  il^eil  ber  Kolonne,  i  3wPw6  fü^f  ben  birecten,  m  3wf^w6  für  ben 
3Kafc^inenbampf. 


*)  Reyue  uniTeraelle  de  la  brasserie  et  de  la  distillerie  No.  390.  1881. 


Die  Preg^efe -Bereitung. 


3)00  ©cbürfntß,  bie  $efc,  baö  ift  iencn  Sbtpet,  »dd^et  «Bol^olgäl^ning  ücr^ 
anlagt  ii'^nn  er  in  geeignete  9{öl^tfltifftg!eiten  getaud^t  tt)itb,  in  fold^er  Spornt 
jtt  crl^attcn,  baS  er  burd^  längere  3«*  aufbe»al^rt  »erben  fann,  o^ne  gu  ocr» 
berben,  fyxt  jur  iDorfiellung  jeneS  ^robucte«  geführt,  wcld^e«  man  mit  bem 
Stamen  ^^reftHc"  bejcid^net;  bie  ^refe^cfc  befielt,  ipenn  rid^tig  bargeftcttt,  au8 
lebcnbcn  SeUtn  beS  ÄHol^olfennenteS  Saccharomyces  cerevisiae  unb  jwar  gewo^n^ 
Itc^  iener  Varietät  berfetben,  meiere  man  afö  £)berl^efe  bejeic^net.  ^reg^efe,  welche 
aud  Untcr^efe  befielet  unb  auS  ber  bei  SarPeüung  t)on  untergäl^rigem  83iere  ge= 
toonnenen  ^auj)tgä^mng8^efe  bargeficilt  »erben  lann,  fommt  fettener  im 
^nbet  t>i)r. 

Um  ber  $efe  löngere  ^attbarteit  ju  ert^eilen,  trad^tet  man  fte  mbglid^fl 
öoHfiänbig  bon  jener  ^iiffigfeit  ju  trennen,  in  »etc^er  fte  ^erange»a(^fen  ifl  unb 
erhielt  bied  burd§  Sud»af(^en  unb  Sbfd^lämmen,  »obei  aud^  gteid^jeitig  bie  un^ 
lö^lic^cn  Stbxpex,  »eld^e  fw^  in  ber  SRäl^rfCüfrtgWt  befanben,  ©etreibe^ülfcn  k. 
obgefd^ieben  »erben.  S)ie  gcnügenb  ge»af(^ene  ^efe  »irb  einem  fe^r  langfam 
gefleigerten  Drudt  unterworfen,  au§ge))regt  unb  ^ierburc^  mbglid^ft  Don  äBaffer 
befreit;  biS»cilen  mengt  man  ber  $efe  noc^  ©tärlemei^l  bei  unb  formt  pe  ju 
^ridmen,  »eld^e  bann  afö  ^re^H«  in  ben  ^nbel  gebrad^t  »erben. 

äSenn  »hr  bemnac^.  bie  ^reg^efe  Dom  @tanb)>unfte  bed  ©äl^rungd^^emiferd 
bctra<^ten,  fo  erfd^eint  fte  unS  atö  eine  auS  ^efejetten  befle^cnbe  9Raffe,  »el(^er 
teinc  ätä^rftoffe  jur  SSetftigung  flel^en;  um  bie  3eUen  in  bicfem  3wPönbe  möglid^fl 
lange  lebenb  ju  erl^alten,  o^ne  bag  fte  burd^  ben  ^ungerjuftanb,  in  »eld^ent  fte 
ft<l^  nunmehr  befinben,  ju  fe^r  leiben,  muß  man  befhcbt  fein,  ben  Skrtauf  be§ 
SebenSproceffed  in  i^nen  mbgiic^ft  )u  oertangfamen ,  unb  gefd^iel^t  bie§  am  ein^ 
fail^fien  baburc^,  bag  man  bie  $efe  einer  nieberen  S^emperatur  audfe^t  ^reg^ 
^efe,  »eld^e  bei  einer  bem  (Si^punlte  fei^r  na^eliegenben  ^Temperatur  be»a^rt  »irb, 
lägt  ftc^  9Ronate  lang  erhalten,  o^ne  ju  t)erberben.  9tod^  beffer  gelingt  ed,  ^fe 
bnrcj^  fe^r  lange  3cittäume  auf)ube»al^ren,  »enn  man  fte  fe^r  langfam,  aber 
fiart  trodPnet  unb  ift  e»  andj  unter  %n»enbung  t)on  Sonfertrirungdmitteln  m5g=: 
lid^,  i^efe  burc^  fe^r  lange  Qtxt  lebenb  ju  erhalten.  3)ie  beiben  le^tgenannten 
SWct^oben  crforbem  aber,  um  günftige  ßrgebniffe  ju  liefern,  bie  grögte  Äufmer!« 
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fantfett  in  ber  2)urc^fü^rung  unb  fmb  überhaupt  me^r  oon  t^eorettfd^em  atö  bon 
praftifd^em  ^ntercffc,  inbcm  ber  3«traum,  burd^  »etd^en  man  richtig  bereitete 
^reß^cfc  in  falten  ÄeKem  bemalten  fann,  immerl^in  mel^rcrc  SBoc^en  beträgt. 

S)ie  ^efemcngen,  weld^e  fid^  atö  9?eben})robucte  ber  JJabrifation  t)on  ©piritn« 
unb  ber  ^Bierbrauerei  ergeben,  fmb  nid^t  l^inreid^enb ,  um  ben  Sebarf  an  ^reg* 
^efe  }u  beden;  iibetbied  lägt  ftd^  au§  benfelben  nie  eine  ^regl^efe  barfletlen, 
meldte  ben  %nforberungen,  bie  man  an  $re§]^efe  erfter  @üte  ju  fietten  bere(j^ttgt 
ift,  tooOfommen  entfpri<^t.  ^reg^efe  fofl  aug  l&efe  befleißen,  »eld^er  feine  f remben 
gfermente,  ober  bodft  nur  im  Ser^ältnig  }u  ben  ^efejeüen  ungemein  geringe  SRengeit 
frember  f^ermente  beigemengt  fmb.  S3ei  ber  ©pirituö^efe,  wie  fid^  felbc  nad^  bem  nod^ 
jefet  übücften  Serfa^ren  ber  (Säl^rung  unter  «nwenbung  fauercr  Äunft^e  crgiebt, 
fann  bieö  ber  9?atur  ber  ©ad^e  na^  nt^t  ber  ^aä  fein;  ^regl^cfe,  »clc^e  auS 
©piritud^efe  bargeflettt  mürbe,  entl^ält  neben  Sltol^otl^efe  ftetS  nod^  9)H(d§faure^ 
ferment,  biSmeifen  au^  no^  (Efftgfäureferment.  S)ie  ^efe,  meldte  bei  ber  ^aupt« 
gä^rung  ber  SSiermürjen  abföUt,  i|l  ffDOX  geiD&^nlid^  fo  arm  an  ÜRilc^fäureferment, 
ba6  fic  in  biefer  iöcjie^ung  o^nc  Änflanb  auf  $re§^cfc  berarbeitet  »erben  Bnntc, 
fte  ent]^ä(t  aber  gemiffe  aug  bem  ^opfen  ftammenbe  JIdrper  beigemengt,  we((^e 
ftd^  nur  fd^mierig  bon  ben  $efe}eUen  trennen  laffen. 

3n  ^olge  biefer  SSer^ältniffc  ifi  ber  gfabrifant  bon  ^refe^fc  barauf  onge- 
miefen,  ftd^  bad  Sßaterial  jur  jDorfieOung  berfelben,  bad  ifl  möglid^fi  reine 
VUo^ot^efe  felbfi  l^er^ußeOen:  er  mug  $efe  in  geeigneten  9}äl^rflüffig- 
feiten  ju  möglid^fi  fräftiger  Serme^rung  bringen.  SBie  leidet  ju  er= 
fennen,  ^at  bie  Aufgabe  bed  ^reg^efefabrifanten  große  Ve^nlid^fett  mit  jener  bei^ 
©piritudfabritanten,  meld^r  .ftnnfi^efe''  berettet;  nid^t^befiomeniger  malten  i\o\^ 
j(^en  ben  Jlufgaben  beiber  gemifje  Unterfd^iebe,  beren  äBtd^tigteit  ntc^t  auger 
%ilt  gelaffen  merben  barf. 

Sei  ber  3)arfleaung  bon  ftunft^efe  ifl  ed  geflattet  unb  nad^  bem  je^t  noi^ 
üblichen  Serfa^ren  aud^  not^menbig,  in  ber  Slä^rflttjftgleit,  in  meld^er  ftc^  bie  ^fc 
berme^en  joO,  SRit^fäuregä^rung  einjuleiten;  eiS  tfl  nid^t  bon  Selang^  menn  f^on 
in  bcrÄunji^efe  felbfi  «Ito^olgä^rung  beginnt;  unb  enblic^  fann  man  bei  berÄirafiW« 
loßfpießgere  äßaterialien,  namentlid^  SOtalj,  )ur  Vnmenbung  bringen.  9Ran  iß  be- 
{hebt,  eine  Slüffigfeit  ^erpfieden,  meldte  neben  fräftiger  ;^efe  aud^  nod^  fo  Diele 
^efenä^offe  enthält,  bag  ftd^  bie  ^fe  in  ber  erflen  $eriobe  ber  QJäl^rung  ber  ffigen 
SWaifd^e  fo  flar!  berrae^ren  fann,  um  bie  bor^anbenc  Snict=  unb  De^innienflc 
fo  bottfiänbig  }tt  bergä^en,  a(d  bied  überhaupt  mä^enb  ber  3cit  möglich  if!, 
meiere  ber  ®ä^ng  jugemeffen  ijl.  g^r  ben  gabrifanten  bon  ^rcg^efe  liegen 
bie  Ser^ältniffe  anberd:  (Sr  mug  trad^ten,  fid^  eine  jur  Iräftigen  (Ernährung  ber 
^fe  bienenbe  gltifftgfeit  p  f (Raffen,  ol^ne  SRilc^fäuregä^rung  gu  $ülfe  ju  neh- 
men, er  mug  femer  befhebt  fein,  bie  Operation  fo  gu  leiten,  bag  in  ber  9läfC' 
pffigtrit  mbglic^fi  biel  i^efe  probucirt  mirb,  jebod^  fo,  bag  bie  bergä^renb  »tr« 
fenbe  2:^ttgfeit  ber  $efe  mbglic^fl  unterbrtidCt  mirb  unb  Sllto^olbilbung  nur  fc^ 
fd^mad^  ober  gar  ntd^t  fiattfinbet;  er  mug  enblid^  ba^tn  trad^ten,  bie  ^efepro- 
buction  unter  Bu^ülfena^me  mbglid^f}  biQiger  äRaterialien  gu  bemirfen,  inbem 
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er  bic  .§efe  aU  ^auptprobuct  ju  tocnpert^cn  Ijat,  inbcß  fie  für  ben  ®pititu§= 
fabrüanten  nur  ein  Stebenprobuct  if). 

5Ramentl!^  in  ©ejug  auf  bie  ©toffe,  »cld^c  jur  S)arficttun3  t)on  9?ä^r= 
flüffigfcitcn  für  $cfe  t)crttjenbct  »erben,  ^at  mon  in  neuerer  3cit  fcl^r  große  gort^« 
f(^rittc  gentad^t  unb  ifl  namentlich  bemüht  getocfen,  eine  8lci^c  t)ün  Sieben^:  unb 
«bfonprobuctcn,  »le  ÜRalsleime,  fticieu,  ©c^lämpe,  ftlcber  jur  ^robuction  t)on 
§cfe  ju  üerwenben,  gortfd^ritte,  »elc^c  fowo^I  Dom  ted^nifc^cn  aö  Dom  »irtl^:» 
fc^afttid^cn  ©tanbpunft  au8  fc^r  erfreulid^c  genannt  »erben  muffen,  fflir  l^abcn 
ed  ba^er  für  not^menbtg  gehalten,  in  nac^fie^enbem  eine  überft^ttic^e  ^Darflellung 
jener  ©toffe  ju  geben,  bereu  bie  ^efc  ju  ibrcr  (Srnäl^rung  bebarf  unb  biefer  bic 
3ufammenfe^ung  ber  Snatertalien  folgen  )u  (äffen,  bereu  man  ffc^  ^i^  nun  in  ber 
$ra^  }ur  Bereitung  oon  ^efenäl^rflüfftgleiten  bebient  unb  ^aben  mir  und  fc^on 
auiS  bcm  ©runbe  ^ierju  Deranlaßt  gefeiten,  roeiC  bic  bid^er  über  bie  gabrüation 
Don  ^regbefe  ejiflirenben  ©(ftriften  cigentltd^  ni(ftt8  mel^r  entbieUen,  aW  eine 
©ammfung  Don  8lece|)tcn,  nad^  meldten  fi^  ^refe^efe  in  me^r  ober  minber  günfliger 
SBcife  barfleHen  täßt  Die  p^^fiologifd^en  SRomentc,  »eld^c  bei  ber  (Ernäl^rung 
Don  ^efc  }u  beachten  fiub,  bic  ^»edfmäßige  Sufontmenfefeung  ber  SRä^rffüffigs 
leiten  u.  f.  ».,  finb  in  biefen  ©c^riften  mit  teinem  SBorte  ermö^nt. 

SEBir  beabftc^tigen  in  unferer  ©d^ilberung  ber  ^efefabrüation  biefen  Ser« 
^ältniffen  bie  not^toenbige  ^[ufmertfamfett  ju  toibmen,  inbem  mir  Don  ber  %n:: 
ftd^t  audge^en,  baß  nur  berjenige,  meld^er  biefelben  genau  !ennt,  in  ber  Sage  i% 
rationeO  ju  arbeiten  unb  bod  SBefen  ber  neueren  3Retl^oben  ju  erfaffen.  S)vlx6i 
bie  Serg(ei(^ttng  ber  nac^fle^enben  %u$einanberfe^ungen  mit  bem  ^n^alte  )ene$ 
Xbfd^nitted  unfered  3Bcrfed,  welcher  Don  ber  S^arfieQung  ber  jhinfi^efe  l^anbelt, 
n>irb  ber  Sefer  im  ©taube  fein,  ftc^  DoÜftänbige  jflar^eit  barüber  ju  Derfd^affen, 
»orauf  eg  in  bem  einen  unb  bem  anberen  f^aOe  anfommt. 
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S)ie  ungemein  große  *eränbcrH(l|!eit,  »eldfte  bte  fid^  bei  bct  ®ä^ning  tjon 
IBieTOürjcn  ober  ©ranntweinmaifd^cn  ergebenbe  imb  üon  benfclben  getrennte  ^cfc 
im  flüffigen  3«^««^  a«gt,  töfet  P^  "ö^  ^«"^  gegenwärtigen  ©tonbc  unfercr 
Jhnntntffc  über  bie  gebenöbebingungen  ber  ^efcpflanje  leicht  crttören.  %U  ein 
lebenbcr  DrganiSmuö,  »eld^er  fein  Dafein  unter  eigenen  SJer^ältniffen,  äßangel 
<m  freiem  ©auerftoff,  ju  frijlcn  gejtoungen  1%  fbrebt  bie  §efc  bal^in,  i^re  C^fienj 
}u  erhalten:  iebe  neue  burd^  ©proffung  entfianbene  B^Ue  nimmt  an^  ber  fte 
umgebenben  fjlüffigteiten  SRö^rPoffc  auf,  öerttjanbclt  biefeften  in  ©ejlanbt^circ 
i^reS  gcibeg  unb  giebt  i^rerfeitS  »icber  foI(fte  SJcrbinbungcn  ab,  »eld^e  cntwAcr 
gar  ni^t  me^r  ober  nur  fd^ted^t  jur  Srnö^rung  einer  Itinftigen  (Generation  iwn 
^efejeDen  bicnen  Bnnen. 

SBir  wiffen  au§  ben  Unterfud^ungen  über  ba§  SRal^rungSbebiirfnife  ber  ^e= 
^flanje,  bag  (entere  5U  i^rer  (Smä^rung  borjugdmetfe  beS  ftaliump^oS|>^ate^ 
nebft  Äatt  unb  üRagnefia  an  minerafifc^en  ©ubflanjen  bebarf,  ba§  fic  cm  fKcfs 
ftoffl^attigen  ffbrpern  amibartige  unb  ^cptonöerbinbungen  leidet  aufnimmt  unb 
baS  fie  an  fHrffiofffreien  Äorpem  gewiffe  SJcrbinbungen  au§  ber  ®nH)pe  ber  3ucfcr= 
arten,  namentti^  ©tucofe  unb  SWaltofe  ju  affimitiren  vermag.  SBä^renb  einer 
ge»iffen  3rit  i^reS  SebenS  bcrmag  bie  ^efejeMe  ben  3w*cr  in  ber  SBeife  ju  jer* 
legen,  ba§  fle  auS  il^m  l^auptfäc^Hc^  Äffo^ol  unb  fto^lenfäure  atS  ^au})tprobucte, 
©tt^ceriu,  ©emfleinfäure,  fel^r  Heine  SRcngen  t)on  (gffigfäure  unb  bieUeid^t  noc^ 
anbere  Serbinbungen  ate  regctmägig  auftretenbe  5Rebenprobucte  bilbet.  3fl  bicfer 
gebenSabfc^nitt  abgelaufen,  b.  ^.  ^at  bie  ^efcjeüe  i^re  bcrgä^renb  »ir!enbe 
Il^ätigWt  beenbet,  fo  änbert  ftd^  i^re  (Emö^rungSmeife,  fie  gel^t  in  ben  fogenanntcn 
SRu^ejuftanb  über,  fie  tebt  fort,  o^ne  jeboc^  merfbar  öergä^renb  ju  »irfcn  unb 
ocrmag  unter  gtinftigen  Umjlänben  fel^r  lange  in  biefem  3uftö«kc  Ju  bcr^arren, 
o^ne  abjuflerben;  in  glilffigfeiten  gebrad^t,  loeld^c  ju  i^rer  igmä^rung  gut 
geeignet  finb,   beginnen  fic^  folcbe  ^cfejellen,  bie  fid^  burd§  lange  3«t  im  9itt^e^ 
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^uflonbe  befanben,  mieber  (ebl^ft  ju  üermel^Ten  unb  mtrien  bie  neuen  (Senerationea 
mieber  Iräftig  toetgä^rcnb,  bi«  enbfid^  btc  ^efc  in  ^l}t  beö  ya  lange  baucrnbcn 
Sifc^IuffeS  üon  freiem  ©aucrftoff  an  Dergäl^renber  Straft  einbüßt,  ober  fd^toad^ 
^u  merben  anfängt;  burd^  B^^fu^r  )oon  freiem  @auerfloff  mirb  biefe  $efe  mieber 
gcMftigt. 

SBir  feigen  fomit,  bafe  ^efe,  unter  günfligen  Umftänben  aufbetüa^rt,  ein: 
Äörper  ift  »cfd^er  feineätocgö  ju.  ben  febr  oeränberlid^en  gejault  »erben  barf,. 
fonbcm  fogar  ate  ein  DrganiämuS  angcfei|en  »erben  muß,  »eld^cm  bebeutenbe- 
gebengjäl^igfcit  jutommt.  —  2)iefe  günftigen  Umfiänbe  treffen  j.  8.  bei  jener 
^efe  ein,  »e(d^e  mit  bem  $iere,  na(^bem  biefeS  bie  ^auptgd^rung  burd^gemac^t 
^at,  in  bie  Sagcrfäffer  gebrad^t  »urbe.  —  3)ie  SJer^ältniffe  liegen  l^ier  berart, 
ba§  eine  geringe  SJRenge  üon  ^efejcUcn  mit  einer  \d^x  großen  ÜWcnge  öon 
l^itfftgleit  jufammen  (ommt,  meldte  ade  jur  Smä^rung  be^  ^efeorganiSmu^ 
not^igen  Äörper  enthält.  3)ie  mit  einem  großen  SJorrat^  t)on  5»al^rungSfloffen 
in  93crül^rung  fie^enbe  $efe  fcfet  i^re  Il^ätigfeiten  fort,  baS  Reifet,  fie  öerme^rt 
fi^,  wirft  oergäl^rcnb  unb  gcl^t  fd&Iiefelid^  in  ben  Slul^eäujianb  über.  Der  nieberen 
Temperatur  wegen,  bie  man  bem  tagernben  Siere  abftditlid^  mitt^eitt,  ge^t  bie 
Serme^rung  ber  ^efc  unb  il^re  toergäl^renbtoirlenbe  3Cbätig!eit  nur  langfam  üor 
fid^,  obne  iebod^  ganj  unterbro(i^en  ju  »erben;  bie  fid^  am  ?3oben  bcö  2agerf af|e3 
anfammeinbe  §efe  bleibt  (ebenb  unb  üermag  in  Sier»tirje  übertragen,, 
(efetere  »ieber  in  regelred^te  ©ä^rung  ju  üerfefeen.  SBcnn  man  gut  tjergo^reneS- 
Sier  in  glafd^cn  füllt,  fo  »erben  bie  »enigen  i^efejeKen,  »cld^e  nod^  in  bem 
93icTe  f(^»ebten,  fw^  in  bicfem  in  äbniicber  SBeife  ücrl^aften,  »ie  bie  §efe  im. 
2agcrfaffe ;  fie  »erben  fl(^  (angfam  Dermel^rcn,  tocrgä^renb  »ir!en  unb  fid^  fd^Ke6üd&- 
als  ^efc  im  atu^eju^anbe  am  93oben  ber  glafd^e  ablagern;  nad^  einer  Sei^e 
ton  STOonaten  ifl  biefe  $efe  aber  nod^  lebcnb. 

Sfel^nlid^e  Ser^ättniffe  fommen  in  ben  ©pirituSfabrifen  Dor;  man  t)er»enbet 
bc!anntli4  in  biefen  immer  einen  Jl^cif  ber  bei  ber  legten  ®ä^rung  gefallenen 
^efe,  um  neu  bereitete  üRaif(^en  in  ©ä^rung  ju  toerfe^en,  fo  bafe  atfo  aud^  ber- 
iefe in  jener  Sarietät,  in  »elc^er  [le  Dbergäl^rung  hervorbringt,  große  ^altbar^ 
feit  nic^t  abjufpred^en  ifl;  in  bciben  J^äöcn  muffen  »ir  atö  Sorbebingung  ber 
^oltbarfeit  ber  ^cfc  bie  Seinbeit  ber  $  efe  annehmen,  b.  ^.,  bie  lefctere  barf  »irllic^. 
nur  „§efe",  im  engeren  Sinne  beö  SBortcS;  atto^ol^efc  fein,  unb  muß  frei  Don 
fremben  Fermenten  fein.  Sft  lefctereS  ni(^t  ber  gaU,  fo  ge»innen  biefe  fremben. 
Fermente  fd^liefelid^  bie  Cberbanb,  bie  äOo^olgä^rung  »irb  in  ben  ^intergrunb- 
gebrängt  unb  tritt  eine  anbere  ®äbrungSform  an  i^re  ©teile.  —  9tac^bem  fo»o^t 
ber  Sier^efe  atö  aud^  ber  35rannt»ein^efc  ge»ol^nlid^  gc»iffe  aWengen  t)on  aWild^* 
fäureferment  beigemengt  fmb,  fo  »irb  lefetereS  unter  SSer^ältniffcn,  »eld^e  für  baS- 
Icfetgenanntc  Ferment  günflig  pnb,  5.  93.  bei  Semperaturerl^bl^ung  leidet  jur- 
flärferen  6nt»icfelung  gelangen;  3Kilc^fäuregä^rung  »irb  in  ben  SSorbergrunb- 
treten,  eine  ©rfd^einung,  »eld^e  »ir  j.  S.  bei  lange  gelagertem  glafd^enbier,. 
»eld^eS  nid^t  befonberS  conferüirt  »urbe,  ganj  allgemein  eintreten  fe^en. 

enthielt  bie   §efe  al§  Verunreinigung  jene  jur  ©tunbe  noc^  fe^r  »enig. 
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gctanntcn  Organismen,  meiere  wir  mit  bcm  ©ammcfnamcn  ber  ©poltpiljc 
bcjcicl^ncn,  fo  fommen  ouc^  btcfc  unter  gctoiffen  Serl^ältntffen  —  unb  nur  ju  oft 
ergeben  fid^  folc^e  Scr^ältniffe  —  jur  entroictclung,  untcrbrücfen  bie  aifo^olgä^mng 
unb  jerftorcn  bie  ganjc  gtüfftgfeit  burd^  (Säl^rungSüorgänge,  über  bercn  9?atur 
»ir  noij  mrf)t§  wiffcn. 

9Benn  mr  ^cfe,  einerlei  ob  ©ier»  ober  ©ranntmein^cfe,  in  bem  S^tpunfte, 
in  metd^em  nad^  ber  «nfc^auung  ber  ^raftifer  ber  Verlauf  be§  @ä^rung«i>or= 
gangeS  al§  beenbet  anjufe^en  ift,  oon  ber  ^auptmaffe  ber  glüffigfeit  trennen 
unb  in  naffem  Buftanbe  fid^  felbfi  überlaffen,  fo  ftellen  [lii  bie  SJer^ältniffe  gang 
anberg,  als  oben  gefd^ilbert  »urbe.  ®ie  naffe  ^efe  befleißt  au§  einer  übergrofecn 
SRenge  Don  c^efejellen,  loetd^e  [\ii  in  allen  SebenSftabien  befinben  unb  einer  l}er= 
^ältnißmäSig  fe^r  lleinen  ÜRenge  Don  iVtUffigleit,  mc((^c  jur  (grnä^rung  ber 
^efe  mcl^r  ober  mentger  geeignet  ift.  3ft  Wcf^  Slüfpgfeit  53ter,  fo  wirb  fie  wegen 
i^reS  nod^  immer  anfefentic^en  ©el^alteS  an  S)eytrin  unb  2Ra(tofe  jur  fortgcfe^ten 
ßmä^rung  ber  ^cfe  jebenfallS  geeigneter  fein,  al§  gut  auSgcgo^rene  ©rannt* 
weinmaif^e. 

3n  beiben  gäüen  aber  wirb  in  golgc  beS  für  bie  ©niä^rung  ber  $cfe  fe^v 
ungünPigen  SJer^ällniffeS:  üielc  ^efejeUen  unb  wenig  SBäl^rftoffe,  binnen  Äur= 
jem  ber  ä^itpunft  eingetreten  fein,  in  weld^em  aud^  ber  letzte  Äeft  ber  Dor^an- 
benen  SRä^rftoffe  bon  bcr  ^cfe  ücrgc^rt  worben  ift.  CS  tritt  bann  für  bie  ^efe 
abfolut  jener  3«^««^  ein,  welchen  wir  bei  ^ö^eren  Organismen  alS  jenen  beS 
$ungernS  bejcid^nen  muffen.  2Bie  bei  einem  l^ö^cren  Organismus  im  ^unger^ 
gufianbc  bie  im  eigenen  S'öxptx  aufgefpeic^erten  9lefert)cfloffe  jur  (Ernäljrung  beS 
ganjen  terwenbct  werben  unb  ^ierburc^  bie  gortbauer  beS  SebenS  für  eine  ge= 
wiffe  3cit  crmöglid^t  wirb,  fo  aud^  bei  bcr  §efe.  SiS  ju  einer  gewiffcn  (Brenjc 
üermag  bie  ^cfe  unter  biefen  ungünftigen  Scr^öUniffen  pc^  —  fo  p  fagen  — 
aus  fid§  felbfl  ju  erhalten,  ja  fogar  weiter  ju  fproffen,  älfo^ot  unb  Äo^lenfäure 
ju  probucircn,  unb  ^at  man  le^jterc  (Erfd^cinung  mit  bem  5Ramen  ber  „Selbft= 
gä^rung  ber  ^efc"  bcjeid^net. 

lieber  eine  gewiffe  @ren)e  ^inauS  bermag  aber  bie  ipefe  ben  $unger}uftanb 
ebenfo  wenig  ju  ertragen,  alS  irgenb  ein  anberer  Organismus  unb  flirbt  wie 
bicfer  enbli(^  an  (Srfc^öpfung.  Aber  fc^on  wä^rcnb  bcS  ganjen  SerlaufcS  bcS 
^ungerjuftanbeS  beginnen  flc^  bie  frembcn  germente,  welche  ber  $efe  beigemengt 
waren,  ju  bermc^ren,  inbem  fte  fid^  wa^rfc^einlic^cr  SBeifc  oon  ben  3crfetungS= 
probucten  ber  $efe  ju  nähren  bcrmögen  unb  finbet  man  bei  ber  Unterfu(^ung 
einer  fott^en  in  borgefc^rittencm  ©tabium  ber  ©elbfigä^rung  befinblid^en  ^cfc, 
welche  urfprünglid^  fc^cinbar  ganj;  frei  oon  fremben  Organismen  war,  baft  bie= 
fette  nunmehr  üon  fremben  germentcn  ganj  burc^fe^jt  ift.  3[n  einem  gewiffcn 
äeitpuntte  beginnen  auc^  auf  ber  Oberfläche  ber  §cfe  auS  ber  Snft  ^iniugetre= 
tene  ©d^immelorganiSmen  ftc^  gu  entwidcln  unb  ft^  bon  ben  abgeflorbcnen 
^efeorganiSmen  ju  nähren;  fc^liegtidl  ge^t  bie  gange  ^efemaffe  in  jene  ®ä^rung 
über,  welcbe  wir  alS  göulnig  begeic^nen,  bie  abgeftorbenen  ^efcieden  bienen  ben 
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ntcbctflcn  ®ä^rung8organtömcn ,  welche  toir  fenncn  —  bcn  Spaltpilzen  —  jur 
92a^ng. 

3)ic  leidste  3ci1c6&<»T!cit  bcr  «offen  $efc  cincrfeitS  unb  ber  Scbarf  an  boÜ= 
fommcn  gcfunber  ^cfe  für  betfd^iebenc  3»^*  onbcrctfcttö  ntufetc  bcn  ©cbonfcn 
cTWctfcn,  bic  $cfc  in  eine  JJotm  ^^u  bringen,  in  »clever  fic  ber  3fY?e?ttng  nicftt 
fo  xa\di  unterliegt  aU  getoi^^nlic^.  £)^ne  bag  fie.bie  p^^ftologifd^en  SJer^ältniffe 
ber  ^feppanjc  naiver  fanntcn  —  bicfclben  »urben  erft  in  neuerer  3cit  genau 
Pubirt  —  gelang  e3  ben  ^raftifcm  bennod^,  bie  an  unb  für  fic^  feineSrocgS 
leichte  Aufgabe  ju  löfen,  bie  ^efe  in  fold^c  götm  ju  bringen,  baß  fie  für  eine 
getoiffe  3cit  faltbar  if!  unb  bilbete  ftd^  aUmälig  ein  neuer  3^vcig  ber  @ä^rungd= 
teAnit  ^erauS,  n>el^en  man  aU  bie  ^abritation  ber  ^reg^efe  bejeicbnet. 

SBie  bei  aQen  ^nbufhien,  meldte  fid^  auS  ber  reinen  (Empörte  entn7i(felten, 
bcburfte  eS  auc^  bei  ber  gabrüation  bon  ^reg^cfe  unjä^liger  SJerfuc^e,  e^c  man 
IVL  einem  SScrfa^ren  gelangte,  »elc^eS  ein  einigermaßen  cntfprecficnbeö  genannt 
merben  tonnte;  bag  unter  fold^en  Umflönben  tiel  @e^eimnigfrämerei  mit  9te= 
cepten  getrieben  unb  bie  ^abrilation  bon  ^reg^efe  atö  eine  überaus  fc^mierige 
©ad^e  ^tngeflcQt  mürbe,  lägt  ftd^  }um  iSl^cil  burc^  bie  bielen  mü^eboQen  nnb 
lofifpieligen  Serfud^e  entfc^ulbigen,  meiere  mand^er  "^raftifer  anfiteaen  mugte, 
bcDor  er  }u  einem  befriebigenben  d^gebniffe  gelangte.  Igeiber  bemächtigten  ftc^ 
onc^  unfaubere  ^änbe  ber  „Äunfl,  gute  ^^Jreg^efe  ju  bereiten'*  unb  giebt  e§  faum 
eiuen  jweiten  3nbuftriejtt)eig,  mit  meld^em  fo  Diel  ©(^roinbel  getrieben  würbe, 
wie  mit  ber  3)arfleßung  bon  ^regl^efc. 

%id  in  bie  neuefie  Qüt  tourbe  unb  mirb  bie  gabrifation  oon  ^JJreg^efe  noc^ 
auf  rein  empt)rif(^em  SSBege  betrieben,  bic  %abx\t  arbeitet  eben  naij  bem  „9le= 
cepte"  fort,  burc^  beffen  Ämoenbung  fie  eine  i^ren  Stnforberungen  entfprecfienbe 
ÜÄenge  bon  Mftiger  ^reg^efe  erhielt;  eS  »ar  erfl  ben  Sefhebungen  einiger 
»ijfenfd^aftlid^  gebilbctcr  3Ränner,  tocld^c  bie  p^J?fiologifd^en  SJer^ältnifTe  ber 
$efe  genau  tannten,  borbe^alten,  bie  ^abrilation  bon  $reg^efe  auf  eine  ratio^ 
ueUe  SaftiS  ^u  ficUen  unb  Serfa^ren  anzugeben,  nat^  meldten  mit  fe^r  geringen 
Äoflen  fi(^  rei(^lic^e  3Kengen  fräftiger  ^efe  barflellen  laffcn. 

®egcn»ärtig  ftnb  biefc  SJerfa^en  nod^  feit  ju  furjer  3«'t  befannt,  um  aU- 
fettig  Cingang  in  bie  ^rajiS  gefunben  %vi  ^aben,  allein  eö  beborf  für  benjenigen, 
»clcficr  mit  ben  (gnttoidPelungSgcfefeen  ber  ^efc  bertraut  ift,  feine«  bcfonberen  S9e= 
»eifcö,  bog  big  biS^r  üblichen  3Retl^oben  ber  ^efegeminnung  in  nid^t  ferner  3eit 
gäujlid^  burd^  bie  neuen  SJerfa^ren  berbrängt  »erben  muffen,  unb  jmar  fd^on  auS 
bcm  (Srunbe,  »eil  fic^  nad&  lefeteren  ein  gute«  ^^Jrobuct  mit  biel  geringerem 
ftofienauftoanbe  barflellen  lägt,  atö  nac^  ben  alten  9tecepten.  ^^t,  »o  ftd^  bie 
ganje  grrage  ber  ^reg^efefabrüation  nod^  im  UebergangSflabium  *efinbet,  er= 
fd^eint  eiS  und  nod^  not^wenbig,  bie  bid^er  tiblid^en  aRet^oben  audfü^rlid^  ^n  bcfd^ret^ 
bcn,  wenngleich  wir  bicfclben  aU  nic^t  mel^r  ganj  jtoccfmägigc  anerfennen  fönnen;  bie 
©d^ilbcrung  biefer  SKet^oben  wirb  aber,  wie  »ir  glauben,  baju  beitragen,  bcm 
?cfer  ba§  SScrfiänbnig  ber  neuen  ©erfahren  su  erlcid^tcm. 

Der  3mc<f  ber  gabrifation  bon  ^reg^efe  ifl  in  crjtcr  «ei^e  bcr,  !räftige 
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$efe  }tt  fabriciven,  in  )mettet  ober,  biefe  ^fe  in  jolc^e  %oxm  gu  bringen,  bo§ 
fie  längere  Qt\t  ^inburd^  anfbema^rt  xotxhtn  tarn,  S)ag,  um  biefe  3n)e(fe  ju 
erreid^en,  eine  genaue  ftenntnig  oller  (Stgenfd^aften  ber  $efe  erforberlic^  ifi, 
l^alten  »ir  tiberfltifpg  )u  betonen  unb  muffen  unfere  gefer  bejügli«!^  biefer  flennt* 
nig  ouf  ben  erften  Sanb  btefeiS  SBerIed  „i>it  ^fe  unb  bie  <8äl^Tung^d|einun= 
gen''  bettoeifen,  inbem  »ir  l^ier.  nur  einige«  über  bie  gebendbebingungen  ber  ^fc 
im  ungemeinen  anführen  tonnen. 

XHgenteine  Sebendbebittgititsett  ber  ^fe* 

!Die  Sebendbebingungen  iener  ^feart,  meldte  gewö^nlid^  auf  ^refiH«  ber= 
arbeitet  mirb,  bad  ifl  Saccharomyces  cerevisiae  in  ber  e^orm  ton  JDberbefe, 
laffen  ftc^  lurj  in  folgenbe  ©ä^e  ^ufammenfaffen: 

1.  S)ie  @ö^rungSorganidmen  bebürfen  ^ur  QtxfyiÜanq  il^red  ?ebeniS  M 
©auerfloffeS,  flidfftoff^altiger  unb  fKcfflofffreier  SJerbinbungen  unb  gewiffcr 
aWineralbeflanbt^eile. 

2.  (Sie  oermbgen  bad  geben  o^ne  jebe  dufu^r  bon  freiem  ®auerfloff  burc^ 
r^erl^ältnigmägig  lange  3eit  }u  frifien  unb  ftc^  toä^renb  biefed  S^itraume^ 
burd^  @|)roffung  ju  berme^ren. 

3.  3)urd§  zeitweilige  3nfu^r  bon  freiem  @auerfloff  merben  bie  %lb)^ols 
fermente  befö^igt,  burc^  lange  S^xt  oergä^renb  }u  mirfen;  fie  oerlieren 
aber  bei  einer  burc^  biele  (Generationen  anbauemben  Slbfc^lie§ung  üon 
freiem  @auerf)off  enblid^  bie  gfä^igfeit,  bergäl^enb  ^u  n^irten  unb  ge^en 
5U  (S^runbe. 

4.  aRit  %udnal^me  be$  @auerf!offed  bermbgen  bie  @ä^rungdorgantdinen 
leinen  )u  i^rer  (Emäl^rung  erforberlic^en  flbrper  aud  ber  3ltmod)}^re 
aufjunel^men,  fonbem  flnb  ^ur  S)e(fung  i^red  SebarfeS  au^c^liegUt^ 
auf  jene  Stoffe  angewiefen,  »e^e  fid^  in  ber  fie  umgebcnben  3flüffig= 
leit  borfinben. 

5.  S)ic  ®ä^rung8organiömen  entnehmen  ben  für  fie  uöt^igen  ©tidfjloff  am 
leid^teften  auS  ^ö^er  jufammengefe^ten  ^rbinbungen,  fie  bermögen 
bied  iebod^  aud^,  menngleic^  nur  tUmmerlid^,  aud  ftmmonialberbinbungcn 
5U  t^un. 

6.  @ie  bejie^n  i^ren  flol^lenfloffge^alt  mit  befonberer  Sorliebe  avi%  ben 
jur  ®ruppe  ber  flol^te^Jjbrate  gehörigen  Äbrpem;  e«  ifl  jeboc^  »a^* 
fc^einlic^,  baß  Re  benjelben  jum  I^eite  aut^  anberen  fKtffiofffrcicn 
SSerbinbungen  fomie  ben  ju  il^rer  (Smä^rung  bienenben  fHdtfioff^altigcn 
fiör|>em  entnehmen  !5nnen. 

7.  X)ie  @ä^mng«organidmen  bebürfen  gemiffer  iRa^rungdfioffe;  bei  Xul^ 
fd^lug  OLUif  nur  eine«  berfelben  geben  fte  ju  @runbe. 

8.  Die  @egen»art  einer  ge»if[en  SBaffermenge  ifl  eine  unerläßliche  8Se= 
bingung  für  bad  (Sebei^en  ber  ®ä^rung§organidmen;  bad  gleiche  gilt 
oon  ben  5;em})eraturber^ältniffen,  unter  »cld^en  fie  leben. 
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d.  gc^lt  eine  ber  üovftcljcnb  angegebenen  (Srnä^rungöbebingungen,  fo  ge^t 
ber  @ä^rungdoTgani§mu$  ju  @runbe.  Sie  Qtxt  aber,  mä^renb  meld^er 
er  noc^  fein  ?ebcn  ju  frijten  t)ermag,  ifi  bcjügKc^  ber  öerfc^iebenen 
Stoffe  eine  t)erf(^ieben  lange  unb  Vermögen  bicfe  Organismen  »aJ^r^ 
fd^einliA  baS  fjel^len  beS  freien  ©auerfioffcS  am  längfien  ju  ertragen. 

10.  Sfö  (ebenbc  SBefen  unterliegen  bie  ©äl^rungSorganiSmen  ben  atlgemeinctt 
©efefeen  beg  ©toffwe^felS;  für  eine  getoiffe  SKengc  berbrauc^ter  9?äl&r= 
floffe  liefern  fie  eine  cntfpret^enbe  Ouantität  bon  ?lu§»urffioffcn. 

11.  3)ie  3Renge  ber  ^luSwurffloffe  (bie  im  engeren  ®innc  alS  ®ä]^ngS= 
probucte  bejeidjneten  ftbrper  Sllfo^ol  unb  fto^lenfäure  flnb  audft  ju  biefen 
ixt  rechnen)  ftnb  abl^ngig  bon  ber  9iatur  ber  ®ö^runggorganidmen  unb 
ben  (Smö^rungdbebingungen  berfelben  im  allgemeinen;  bie  (Begenmart 
bcö  freien  ©auerfloffeS  unb  bie  STem^jeratur  fd^einen  auf  bicfelbcn  bon 
befonbcrem  (ginfluffe  ju  fein. 

12.  Raufen  fid)  bie  «uöwurffloffe  in  ber  5Räl^rfIüfrig!eit  über  eine  geiüiffc 
®renje  an,  fo  toirb,  wenn  au^  nod^  gcnügenbe  SKengen  bon  9?ä^r= 
fioffen  borl^anben  ftnb,  jebe  weitere  gntnjicfclung  ber  ®ä^rungSorgani8men 
unterbrüdt,  baS  SEBac^Stl^um  ber  Organismen  unb  ber  @öl^nggproceg 
l^ort  auf. 

13.  3)ie  (grnä^rung  ber  (gä^rungSorganiSmen  unb  beren  SJermel^rung  flehen 
in  einem  befiimmten  SSerl^ältniffe  jur  9Äenge  ber  (Sä^rungSprobucte  unb 
fönnen  bie  erftgenannten  Vorgänge  ol^ne  ben  le^teren  nid^t  ftattfinben, 
mcnn  ber  freie  ©auerfloff  auSgefd^loffcn  ift. 

3n  ben  borfie^enb  angcfül^rten  ©äfcen  tfl  eigentlid^  in  allgemeinen  3"9Ctt 
^fleS  auSgefprod^en,  ma§  befolgt  merben  mu6,  um  bolllräftige  $efe  ju  erzielen 
«nb  lä§t  fic^  au§  benfelben  bie  ganje  Se^re  bon  ber  ^efefabrifation  ableiten; 
loir  bemerfen  nochmals,  baß  mir  bejtiglic^  ber  näheren  Ser^iältniffe  ber  (gmä^* 
tung  ber  §efe  auf  ben  erflen  S3anb  biefeS  2Ber!e§  berweifen  muffen  unb  f^ier  nur 
jbie  p^ijjtologifc^en  Ser^ältniffc  furj  ermähnen  fbnnen.  . 

Srnai^rungSbebittgungen  bet  $efe. 

SBaS  ben  erften  ber  oben  angegebenen  ^unlte  anlangt,  bebarf  berfelbe  taum 
einer  näheren  (grörterung;  »ir  tennenlein  lebenbeS  aBefen,  toelc^eS  ^u  feiner  6r= 
nä^rungnid^t  beS  ©auerftoffe«,  ftidffloff freier  unb  flidtfloff faltiger  Sörper  fott)iege:= 
miffer  SRineralbefianbt^eile  bebürfte  unb  mad^t  bie  $efe  bon  bem  allgemein  giltigen 
©efefec  !cine  KuSna^me.  3)ie  §efe  finbet  alle  biefe  fförper  in  jenen  glüfpgfeiten,  in 
loelc^en  fie  bergä^renb  mirlen  foll,  bor;  befanntlid^  pnb  namentlid^  bie  SBicrmtirjen 
unb  bie  festeren  in  Sejug  auf  i^rc  Sufammenfefcung  fe^r  nal^e  fte^cnben  (Sctreibc=: 
maifc^en  fe^r  geeignet,  bie  ^fepflanje  ju  ernähren,  inbem  biefelbe  in  biefen 
glliffigfciten  aüe  9?al^rung«floffe  finbet,  beren  fie  ju  i^rer  Smä^rung  unb  8ort= 
t)flan8ung  bebarf,  unb  pnben  aud^  äf^nlid^e  ©er^ältniffe  in  {Rüben-  unb  üRelaffes^ 
inaifd^en  flatt. 
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3n  ben  an  flidCfioff^altigen  ftorpern  t)eT^öItni6mägig  armen  ftartoffelmatfc^en 
fteQt  fid^  bad  Ser^ältnig  ber  (Ernährung  ber  ^efe  fc^on  ungünfttger:  bte  {lt(ffloff= 
faltigen  Äör^jcr  finb  nic^t  in  icner  SWenge  unb  gorm  Dor^anbcn,  in  »elci^cr  fic 
tJOT^anbcn  {ein  foflen,  um  bie  jur  ööHigeu  SJergä^rung  erforbertic^cn  §cfemengen 
richtig  ju  ernähren;  man  ifl  ba^cr,  um  \oldit  SWaifc^en  jur  regelrechten  Ser:: 
gä^rung  )u  bringen,  gejmungen,  in  ben  fogenannten  „JhinflH^n"  B^Puc^t  )u 
nehmen  unb  ^aben  biefe,  xoit  auS  ben  biedbegüglitben  Slbfcl^nitten  biefed  9ßer!e§ 
p  entnel^men  tfi,  ben  Qtotd,  in  bie  ^u  bergö^renbe  ^üffig!eit  jene  SRengen  Don 
fticffloff^altigen  unb  aRinera(för)}em  3U  bringen,  meiere  ^ur  richtigen  (Smö^rung 
ber  §efe  nöt^ig  ftnb;  man  foütc  ba^er  bie  „ftunfl^efe"  etgentlid^  richtiger  alS 
„ÜRittet  lux  fünjHid^cn  ©mä^rung  bon  §efc"  bejeid^nen. 

SBie  mir  balb  beS  näheren  auSeinanber  fe^en  werben,  enthalten  bie  Sier- 
mürben,  @)etretbemaif(^en  unb  ^unfl^efen  jmar  aOe  jur  (Ernährung  ber  ^e|e 
bienenben  ^rper  in  folgen  Serl^ältniffen,  bag  bie  jur  Sergä^rung  ber  bor^an- 
benen  gäl^rungdfö^igen  @ubf}an^en  erforberU(^e  ^efemenge  geniigenb  ernährt 
wirb;  »cnn  eö  fit^  aber  nid^t  um  ben  ©ä^reffect,  fonbern,  wie  bie§  bei  ber 
^fcfabrifation  ber  gall  ifi,  um  bie  ^robuction  einer  mögltd^fl  großen  ^efe= 
menge  ^anbelt,  fo  ifl  ba8  SJer^ältnife  ^»ifc^en  ben  einjcinen  SRä^rfloffcn  in  fo  fern 
ein  nid^t  gÜnfiigeiS,  a(d  im  Sergleid^e  mit  ben  in  einem  gegebenen  glüfftgteitS- 
quantum  bor^anbenen  fKcfflcff^altigen  Körpern  bie  äRenge  ber  ftidtfiofffreien  ftiirper 
eine  ber^ättnigmägig  ;\u  große  ifl. 

9?aci^bem  bie  §efe  jmar  burc^  lange  3cit  ^"  ÜKanget  an  freiem  ®aucr= 
ftoff  5U  ertragen  bermag,  aber  nadj  einem  gemiffen  Srit^öumc  ^inbur^  bo(^  eine 
bcbeutenbe  ©(^»äd^ung  crleibet,  fo  ergiebt  fic^  bon  felbfl,  baß  man  in  icncn 
(JäUen,  in  »etd^en  e3  fic^  barum  ^anbelt,  bie  §efe  o^ne  8iüdtfid^t  auf  i^re 
bergäl^renbe  Il^ätigfeit  jur  möglic^fl  großen  Sermel^rung  ju  bringen,  bie 
3ufu^r  bon  freiem  ©auerfloff  fe^r  biet  baju  beitragen  »irb,  bie  ^efc  ftoftig 
)u  erhalten. 

@3  muß  ie^t  fd^on  barauf  ^ingemiefen  »erben,  baß  jmifc^en  ^efeDer- 
mc^rung  unb  ®ä Irrung  »o^I  ju  unterf (Reiben  ift;  bie  bergö^renb  »irfcnbc 
S^ätigfeit  ifi  nur  eine  Function,  welche  bie  ^cfe  in  einem  getpiffen  ScbenSflabium 
ausübt,  wenn  fie  bon  freiem  ©auerfloff  abgefd^f offen  ift;  bie  ^erme^rung  ber 
^efc  fann  aber  in  fe^r  reid^tid^er  SBeife  ftattfinben,  wenn  ber  ©ö^reffcct  ein  fe(|r 
geringer  ifl.  JJü^rt  man  nämlic^  ber  ^efe  freien  ©auerftoff  ju,  fo  »irb  ber 
©äl^rcffect  aUerbingö  gefleigert;  überfc^rcitet  aber  bie  üWenge  beö  jugefü^rtcn 
@auerftoffe§  eine  gewiffc  (Srenje,  fo  wirb  ber  ®ä^reffect  gefAwäc^t,  bie  SJer« 
me^rung  ber  ^efejellen  finbet  aber  um  fo  träftiger  ftatt  unb  ift  eS  t^atfät^Iii 
mogCicb,  ein  gegebenes  ^efequantum  fe^r  bebeutenb  ju  berme^ren,  o^ne  baß  in 
ber  fjttiffigfeit,  in  welcher  fi(t|  baffetbe  beftnbet,  nennenSwcrt^e  SKengen  öon 
!lt!oI|oI  gebifbet  werben;  eS  ifl  ba^er  möglich,  bie  ^efe  o^ne  ©ä^rung  au  oer^ 
mehren,  eine  I^atfad^e,  auf  beren  SEBid^tigfeit  für  bie  ipefefabrüation  wir  noc^ 
^urüd  fommen  werben. 

Die  ^efeorganiSmen  beftel|en,  wenn  wir  bon  ben   geringen  3Äengen  öon 
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(ScHuIofc,  meiere  bie  UmJ^üIIung  bcr  3cffcn  Klbcn,  unb  bcm  tJcttc^c^atte  berfc(6cn 
abfegen,  faft  ganj  aug  jHrfftoffljalttgcn  Äörpern  unb  gcl^örcn  (entere  bct  @xuppt 
bcr  SKbuniinate  an.  63  if!  ballet  fcegrciflid^,  baß  bie  (Ernährung  bcr  .§efc  burd^ 
fiirfPoff^oIttgc  Svxpex  eine  ©ac^c  ifl,  »eld^cr  ber  ^efcfabrilant  feine  t)ofle  Äuf^ 
mcrlfaniWt  juwenbcn  mug.  ©tocigortige  SJerbinbungcn,  ofitool^f  fle  in  ©cjug 
auf  i^re  äMf^mmenfefeung  ben  in  ber  i^efe  enthaltenen  fHcfftoff^altigen  Ser* 
binbungcn  nod^  am  näd^pen  fielen,  fmb  merlmürbiger  S35eife  nur  fc^led^te  ^alj^ 
rungömittcl  für  bie  ^efe;  »eit  beffere  5»a^rungSmitteI  für  bie  §efe  ftnb  in  biefer 
Scjie^ung  Jene  fHdffloR^alttgen  fförpcr,  roeld^e  in  bie  ®rupt)c  ber  ?lmibe  unb 
^Septonc  gehören;  ber  ^efefabrifant  mu6  bal^er  bcfbrebt  fein,  ber  )u  üerme^renben 
^cfc  bie  ©tirfjtoffterbinbungen  in  biefen  JJormen  jur  ??erfügung  ju  fleHen  unb 
muffen  nrir  unS  »ieber  in  biefer  ©ejie^ung  an  bie  DarfleUung  ber  jur  ©creitung 
ber  Äunfl^efe  bienenben  aWaifdöcn  erinnern.  SBir  ^aben  bei  ber  Anfertigung 
biefer  ÜRaifd^cn  gefeiten,  baft  ber  iJabrifant  beflrebt  ifl,  bie  im  ÜRafje  enthaltenen 
Siroeigßrper  burd^  geeignete  bittet  in  Peptone  umjumanbeln  unb  erfl  nad^bem 
bie§  gcfd^e^en  ifl,  bie  jur  Sitbung  be§  ^efegute^  erforbcrtid^e  Söienge  öon  ^efe 
in  bie  „Äunfl^cfemaifd^e"  einträgt. 

®er  SBeg,  »etc^en  man  jur  ®arfleQung  Don  ^efe  etnfÄIägt,  iji  ein  ganj 
ä^nlic^er  unb  befleißt  ber  Unterfc^ieb  ]^auptfäd§(id^  nur  bartn,  bag  in  ber  }ur 
„Äunfi^efe"  befHmmtcn  9Ratfd^e  barauf  9ttid(ft(^t  genommen  merben  mu%,  bag 
eine  genügcnbe  SKengc  üergäl^rbarer  Stbxpex  borl^anben  fei,  um  bie  ffunft^efe  in 
jenes  ©tabium  )u  bringen,  in  totlijtm  bie  in  il^r  entl^altenen  Organismen  nad^ 
bcr  Uebertragung  in  eine  fuße  SKaifcfie  .fogteic^  im  ©tanbc  finb,  i^re  Dergä^renbe 
2:^ätig!eit  auszuüben.  SBie  erwähnt,  ift  ber  ®ä^rcffcct  bei  ber  ©arPeClung  Don 
^cfe  ganj  SRebenfad^e  unb  mä^U  man  auS  biefem  ®runbe  jur  Bereitung  ber 
aWoifc^cn,  »eld^e  jur  Mftigen  Serme^rung  Don  i^efe  biencn  foHen,  bei  ben 
neueren  SScrfa^ren  fel^r  jtoecfmägig  5KateriaIien,  »etd^e  jmar  bebeutenbe  äWengen 
üon  Peptonen  ju  tiefem  vermögen,  aber  fe^r  arm  an  Äorpern  finb,  »etc^e 
ber  aito^olgäf^rung  unterliegen  fönnen. 

(Eine  gewiffe  ÜRenge  Don  Äo^Iei^^braten  ift  jeboc^  jur  ooüftänbigen  ©rnä^rung 
ber  ^cfc  unbebingt  nöt^ig  unb  muß  man  biefelben  ber  $efe  in  jener  g=orm  bar== 
bieten,  in  »etd^er  fle  am  teirfiteflen  affimilirt  werben  fönnen;  erfa^rungömäfeig 
fommt  biefe  ßigenfd^aft  ber  5KaItofe  unb  bem  IraubenjudPer  ju  unb  finb  eS 
neben  ben  fiidfpoffl^altigen  Äörpem  unb  ©atjen  aud^  biefe  Serbinbungen,  »elc^e 
man  allgemein  jur  (Ernährung  ber  §efe  Dcrtt>enbet. 

Die  ®egentoart  ber  üorgenannten  9?aI|rungSfbffe  ift  eine  unerläfelid^e  93e= 
bingung  für  bie  rid^tige  (Emäl^rung  ber  $ef e  unb  jwar  nid^t  btoS  in  qualitatiüer, 
onbcrn  auc^  in  quantitativer  Sejie^ung,  baö  l^cißt:  um  eine  gcwiffc  ©ewic^tS* 
menge  i&efejellen  ju  bilben,  ift  nic^t  nur  bie  ©egemoart  Don  ^^oSpl^orfäure,  Äali, 
flirfftofffreier,  fttcffloff^altiger  iforper  jc.  im  allgemeinen  erforberlic^,  fonbem  eö 
muffen  ganj  benimm te  ®e»i(6tä mengen  Don  ^^cSp^orfäure,  ffali  :c.  Dor* 
Rauben  fein. 

Um    in   biefer   Sejie^ung   ju   einer   richtigen   Änfd^auung    über   bie   jur 

22* 
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Stlbung  einer  befttmmtcn  @c»i(^tSmcngc  bon  ^cfc  crforbcrßc^cn  ®emi(^t^= 
mengen  ber  berfc^iebcncn  iRä^rftoffe  ju  gelangen,  muffen  mir  bic  über  bic 
iJufammenfeftung  ber  ,^efc  Dortiegenben  «nat^fen  ^u  Sat^c  jie^en. 

100  ®emi(l^t§t^eirc  §efe  enthalten  jmtfrf|en  2,8  unb  8,9  ^ercent  «f(^e 
unb  iooax: 

Dber^efc 
nac^  933agner  unb  (Scb(o§berger  .    2,8 pßt. 

„     93utt 8,9    „ 

„     anitfcfiertiA 7,7    „ 

Untcr^efc 

„     ®rf|IoHberger 3,5-4,0  pgt. 

„     333agner 5,3 

„     9Kitfd^er(icb 7,5 

Um  ba^er  100  ©emid^töt^cilc  Dber^efe  5u  probuciren,  mirb  bic  jur  Scr* 
me^rung  ber  §efe  bienenbe  9?ä^rf(üfjigleit  8,9,  ober  in  runbcr  ^al^i  9  @eroi(^tg= 
t^eite  Äfc^enfat^e  entl&alten  muffen  unb  giebt  un§  bic  quantitatioe  3ufammens 
fe^ung  ber  ^efeafd^e  ein  aWittet  an  bic  §anb,  ba^  rid^tige  2}er^äftni§  jioificn 
ben  einj;ctnen  S3eftanbt^;eilen  ber  ^efeafc^e  ^erjufiellcn. 

9tac^  a»itf(^er(ic^  entsaften  mmiid^  100  I^eitc  «f<^e  bon 

Dberl^efe    Untcr^cfc 
^^oäp^orfäure     53,9  59,9 

^ali  ....    39,8  28,3 

92atron ...      —  — 

ajtagnefia  .    .      6,0  8,1 

fta«  ....      1,0  4,3 

Äiefclfäure .    .  ©puren        — 

100,7  iööi 

3)iefe  Äörper  [uib  in  ber  äfcfte  in  gönn  bon  pJ^oSp^orfauren  ©atjen  mit 
cinanber  berbunben  unb  bered^net  ficb  bic  3wfcinimenfetung  ber  Äfc^e,  bon  bicfem 
@efi(6t§pun!te  au5  betrachtet,  foIgenbcrmaSen: 

bic  'ü\d)t  bon  JDberl^cfe  Untcrl)efe  enthält: 

?J^o§p^orfäure  gcbunbcn    41,8  39,5 

an  Äali 39,8  28,3 

^^oäp^orfaureÜ)?agncria    16,8  22,6 

^^oSpl^orjaurcr  ffaff     .      2,3  9,7 

100,7  100,1 

SBenn  man  baber  eine  aM^rfWifftgfcit  für  Ober^efe  ganj  auf  fünftlic^cm 
ffiegc  barflcHcn  moüte,  fo  mürbe  man  bcrfelben,  um  in  i^r  eine  ber  Äfc^emenöe 
cntfpred^enbe  ,§cfemenge  probuciren  ^u  fönnen,  bie  eben  angegebenen  SSerbinbungcn 
in  ben  obenflc^enbcn  SJer^ättniffen  jnfe^cn  muffen.  ®ö  fommt  in  ber  $rap^ 
bi§mei(cu  t»or,  ba§,  trofebcm  man  fd&einbar  aHc  Sebingungen  erfüllt  ^at,  »die 
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lux  Iräftigen  ^efepiobuctix)n  notl^wcnbig  ftnb,  (entere  bod^  ni(^t  i«  befriebicjcnber 
SSScifc  i^or  fic^  ge^t  unb  (tegt  bie  Urfadftc  bicfet  (grf^einung  bann  mcij!cn§  in 
bcm  unrichtigen  Scr^ältniffe  bcr  SRä^rfat^e  unter  einanber.  äBenn  5.  S3.  baö 
p^oSpl&orfaure  Äati  frf|on  ganj  jur  SBUbung  üon  .§cfe  öerbraucftt  ifl,  bie  JJlüffigs 
frit  aber  nodci  gcnügcnbc  STOengen  ber  anberen  ^ü\^x\aiit  enthält,  fo  !ann  eine 
weitere  ^robuction  Don  normaler  |)efe  offenbar  nirf|t  me^r  ftattfinben,  inbem  e§ 
an  einem  wichtigen  9?äf)rPoffe  fef)(t;  man  fann  ieboc^  burd^  birecten  3"föfe 
ton  p^^oSp^orfaurem  Aalt  baS  rid^tige  Ser^ältnig  wieber  ^crftellen  unb  wirb 
bann  bie  ipefeprobuction  wicbcr  in  normaler  SSSeife  fortfc^reiten. 

®n  fotrf|er  3ufafc  ^'tb  offenbar  ol§  ein  rationeller  anjufe^en  fein  unb  wirb 
man  ilf)m  nid^t  bcn  9tamen  eineS  „ffröftigung^mittete  ber  §efc"  Derfagen  fönncn; 
leiber  ^at  [xdf  aud^  biefeS  ®egenftanbe§  eine  unlautere  3Swk>wftrie  bemäd^tigt  unb 
werben  unter  ber  Benennung  „ipefefräftigungSmittel"  SJecepte  unb  Präparate  ju 
^of|cn  greifen  Dcrfauft,  bereu  Angaben,  refpectiüe  3wfcitnmenfetung  eine  fold^e 
ift,  baS  e§  Sl^^em,  weld^er  fclbfl  S5erflänbni§  unb  SSSefen  ber  §efe  beftfct,  fofort 
Kar  wirb,  bafe  burc^  änwenbung  biefer  SJorfd^riften  feine  ^äftigung  ber  i^efe 
bewirft  werben  fann. 

aaSä^renb  wir  mit  großer  ©irf|cr^eit  ben  Sebarf  ber  §efc  an  mincralifd^en 
9?ä^Tftoffcn  fcfliUJleUcn  wiffen,  bepnben  wir  unS  bejüglic^  ber  übrigen  SRä^rfloffc 
bei  weitem  nid^t  in  ber  gleid^cn  gtinfiigen  Sage.  S)ie  2Rengen  ber  einjelnen 
eiemcnte,  weld^e  in  bcr  §cfe  gefunben  würben,  fc^wanfcn  jwar  in  nic^t  fcl^r 
wetten  ©rcnjcn,  wir  fennen  aber  ^ur  3cit  bie  SSerbinbungen,  wcld^c  in  ber  ^cfe 
tjorfommen,  nod^  biel  ju  wenig,  um  unS  ein  nur  einigermaßen  flarcg  Silb  bar- 
über  5U  Dcrfd^affen ,  in  weld^er  SBeifc  bie  einjelnen  (glemente  gruppirt  fmb. 
©diloßbcrgcr  fanb  in  Dbcrl^cfc  UnterH^ 

Äo^lenPoff    ....    50,05-49,84  48,03-47,93 

2Bafferftoff     ....      6,52—  6,70  6,25—  6,69 

©tidffloff 11,84-12,44  9,80-  9,77 

©aucrfloff     ....    :U,59— 31,02  35,92-35,61 

100,00  100,00  100,00  100,00 

ober  im  3)urd^f(l^nitt  na(^  %bred^nung  ber  9[{c^e  in 

Ober^fc  Unterf)cfe 

fto^lcufioff 49,9  48,0 

SBafferPoff 6,6  6,5 

©ticffloff 12,1—11,6  9,8 

©auerjioff 31,4  35,7    

«fc^e  .     .     .     .     .     .     .      2^5  3^5 

3u  bcn  in  Dorfiel^enbcn  Unal^fen  genannten  Äörpem  finb  nod^  fel^r  ficinc 
aScngcn  Don  ©djwefel  unb  ^^oöp^or  ju  rechnen,  weld^c  al8  83cfianbt^eilc  ge= 
wiffer  in  bcr  ig>cfc  Dorfommenbcn  organifd^cn  Cerbinbungcn  anjufcl^en  finb. 

Cinc  bcr  ncucflen  unb  umfaffenbflen  Üntcrfu(^ungcn  über  bie  ^cfc  ifl  jene, 
weld^c  Don  SVägeli  ausgeführt  würbe,  unb  ^at  auc^  97ägeli  eine  Untcrfud^ung 
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über  bic  aWengcn  befHmtntcr  Scrbinbungcn  angcflettt,  »cld^c  fid^  in  bct  ^cfc 
borfinbcn.  S8  enthielten  100  Steile  unterfläl)riger  $efe  mit  8  ^rccnt  ®ti<f= 
fioffge^alt: 

eeUulofc  unb  ^flanscnfd^leim 37 

(Semöl&nlic^eS  «Ibumin 36 

Seicht  jetfefebareS  glutin=cafelnarttge§  Protein 9 

Peptone  (butc^  SIeiefftg  fäUbar) 2 

3fett 5 

«We 7 

gjrtractibfloffe 4 

"löö 

(g§  tfl  fetbflt)CTftänbIt(^,  bafe  alle  ^ter  aufgejä^ltcn  in  ber  ^efc  bor!ommen= 
ben  Süxptx  aus  jenen  Serbinbungen  gebilbet  »erben  muffen,  mel(^e  in  ber  9lä§t= 
flüffigfcit  Dorlommcn,  in  welcher  bie  $efe  lebt;  bie  d^emifc^en  ^roccffe,  »el(^e 
aber  l^ierbei  üor  fid)  ge^en,  finb  aber  nod^  nid^t  erfannt  unb  !ann  man  ^öc^Penl 
Sermut^ungen  in  biefer  Siid^tung  auSfpred^en.  ßS  erfc^eint  j.  ©.  »aW^S^cinli^, 
baß  bie  ßcllulofe  unb  ber  ^flanjenfc^Ieim  unmittelbar  au§  bem  in  ber  910^1= 
fltifftgfeit  enthaltenen  3"*^^  entfielen;  bemtefen  ifi  bieS  aber  ^ur  geit  noc^ 
nid&t.  SBä^rcnb  man  in  früherer  3cit  ber  ÄnRciöt  ^ulbigte,  baß  baS  gfctt  au§ 
ben  Äo^le^^braten  entjiel^e,  galten  gegenwärtig  Diele  gorft^er  eS  für  ma^rfc^cin= 
lid^er,  baß  baS  gett  burc^  ©eränberung  bon  (gimeißlörpern  gebilbet  »erbe,  fomit, 
faUS  biefe  ^In^auung  bie  richtige  ifl,  feinen  Urfprung  in  ber  4>cfe  auS  fti(f= 
floff^altigen  SSerbinbungen  ne^me.  2Bie  außerorbentlicft  groß  ber  93ebarf  ber 
^efepflanje  an  fti(fftoff^;altigen  SJerbinbungen  ifl,  gel^t  übrigeng  fc^on  au^  ber 
borfte^enb  angeführten  ?[nali?fe  ^crbor,  bie  ßicffloff^altigen  ßörper  machen  allein 
47  pst.  bom  @e»icl^te  ber  ipefe  auS;  »enn  »ir  ben  ®a^  bon  ber  Sbfiammung 
beS  f^etteS  auiS  @i»eigberbinbungen  als  richtig  annehmen,  fo  ftnb  biefen  47  p&t. 
nod^  minbeftenä  5  pCt.  ^inju  in  red^nen  unb  ergiebt  fid^  fomit  ein  Sebarf  an 
fticfßoff^altigen  fiörpem,  »eld^er  minbeftenS  52  p£t.  bon  ben  Stoffen  auSmacbt, 
»elc^c  not^»enbig  finb,  um  100  I^eilc  $efe  ju  bilben.  SEBenn  »ir  annehmen, 
ba§  jene  Äörper,  »eld^e  9?ägeli  als  (gjrtractibfloffe  anführt,  ftitfflofffrci  feien,  fo 
ergeben  fid^  41  p6t.  flirfftofffreie  Äörpcr  unb  müßte  bemnad^  eine  9?ä^rflüffigfcit, 
»eld^e  im  ©tanbe  ifl^efe  fo  lange  ju  ernähren,  biS  au§  einem  @e»ic^tSl^ciIc 
§efe  ^unbert  ®e»ic^tSt]^eilc  geworben  fmb,  im  5DMttel  enthalten 

©ticfjlofffreic  »örper  (Äo^le^^brate) 41  p6t. 

©tirffioff^altige   „      (?Jeptone,  Älbuminate)   .    .    52    „ 
aßineralfloffe  (^^oSp^ate) 7    „ 

333eld^e  bie  nähere  SBefd^affen^eit  biefer  Äörpcr  fein  muffe,  ift  na4  bem,  roa^ 
»ir  über  biefen  ©egenflanb  fc^on  angeführt  ^abcn,  nic^t  f^»icrig  batjutegen: 
ba  birect  gä^rungSfä^ige  ß^dc^arten,  »ie  ©lucofe  unb  aWaltofe,  am  rafdjeflcn 
bon  ber  §efe  afftmitirt  »erben,  »irb  man  i^r  ^»ccf mäßig  einen  biefer  Äörpcr 
iur  Verfügung  ftellen.    3)a   ^Peptone  bortreffli(^c   SWa^rungSmittcl  für  bie  ^efc 
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finb,  »irb  man  i^  bicfc  batbutcn.  a)a§  bic  SWincratfloffc,  meiere  man  ber  ^cfc 
ju  liefern  ^at,  DorjugSwcifc  ^^oS<)^OTfäure,  3Wagnefta  unb  »olf  fein  muffen,  ct= 
I^Qt  an^  ben  oben  angeführten  tifti^enanali^fen. 

(Sd  ifi  ^ter  )u  bemerlen,  bag  mir  obige  S^^Icnangaben  niiit  fo  berfianben 
tt)iffen  moüen,  aö  »enn  biefelben  in  SBirWic^lcit  auSreid^en  mürben,  um  100 
2:^cile  ^efe  ya  probuciren.  — -  3"  '^^^  SKafee,  in  meld^em  nämlic^  bie  Ä5rper 
t)on  ber  ^efe  affimilirt  unb  jur  ^robuction  neuer  3nbtbibuen  bermenbet  »erben, 
mufe  not^menbigcr  SBeife  bießonccntration  ber  JJ(üffig!eit  abnehmen.  3fl  bie= 
fetbc  aber  unter  ein  gemiffeg  SWaß  gcfunfcn,  fo  wirb  bic  (Ernährung  ber  §efe 
nur  mc^r  träge  bor  firf|  ge^cn  unb  mürbe  e§  fel^r  geraume  ßcit  bauem,  bi8  bie 
testen  Slej^e  toon  9?a^rung§floffen  au§  ber  eJtüfftgfeit  feiten«  ber  $efc  affimiürt  fmb. 

S)er  S^in  gel^ört  ^u  jenen  ft5r|)ern,  Über  beren  Äffimifation'  feiten«  ber 
^cfe  mir  noc^  am  beflen  unterrichtet  finb,  unb  ifi  e§  bcfannt,  bag  fe^r  lange 
3eiträume  erforberlid)  finb,  um  bie  nacf)  beenbeter  ^auptgä^rung  in  einer  JJtüffig« 
feit  l^interbleibenben  3u(!ermengen  bergä^ren  )u  mad|en.  @ut  bergol^rene  junge 
SBeine  enthalten  oft  !aum  me^r  ein  ^erccnt  S^iex,  e§  baucrt  aber  biömeilen 
HÄonate,  bi«  biefcr  geringe  Sleft  bon  3«*r  au«  bem  SBeine  berfc^minbet. 
?le^nli(^c  SSer^äUniffe  matten  bejügli(^  ber  anberen  ^efcnä^rfloffc,  unb  ergiebt 
fic^  fomit  ber  für  bie  ^rayiS  mirf|tige  ©aft,  ba§  eine  JJlüfftgteit,  in  mel(^er  §efe 
tjerme^rt  werben  foK,  bieS  nur  fo  lange  fräftig  ju  t^un  bemiag,  al«  bic  iJIüffigfctt 
no4  bcrf^ältnißmäfeig  xeidf  an  SWä^rfioffcn  ift;  jinft  bic  SKcngc  berfelben einmal 
unter  eine  gemiffe  ©renje,  fo  ftnbet  bic  meitere  SScrmcl^rung  ber  ^efe  fo  träge 
ftatt,  baß  man  bie  fjtüffigfcit  al«  au«gcnufct  betrachten  mu§. 

SBenn  mon  mirflid^  reine  §efe,  b.  ^.  fold^e,  metd^c  bbflig  frei  bonfremben 
£)rgani«men  ift,  jur  Serfügung  l^ätte,  fo  fonnte  man  t^atfäd^lic^  alle  in  einer 
9?ä^;rflüffig!eit  bor^anbcncn  ^iä^rfloffe  jur  ^efebitbung  auSnü^en;  unb  jmar  in 
ber  SBeife,  bag  man  ber  ?J(üffig!eit,  nad^bem  einmal  ber  Schalt  berfetben  an 
iRä^rftoffen  bi«  auf  ein  gemiffe«  3Jla6  ^crabgefunfen  ifl,  neue  y?ä^rfioffe  in  ^Jorm 
concentrirtcr  ?5fungen  juftif^rt  unb  fie  ^icrburc^  jur  "ißrobuction  neuer  §efes 
mengen  geeignet  mac^t;  bie  ^robuction  bon  immer  neuen  ^efemengen  fönnte 
auf  bicfe  9Beife  tnx&i  fe^r  lange  gcit  ol^ne  iebe  Unterbred^ung  fortgcfefet  mcrben. 

83i«  nun  ift  ba«  borfte^cnb  angebeutete  mo^t  nur  eine  t^eorctifc^e  S3etrad^tung, 
inbem  mir  bi«  jeftt  noc^  nic^t  im  ©taube  finb,  ^efe  bon  abfolutcr  Äcin^eit  in 
großem  SRagflabe  barjufleHen,  unb  bei  Änmcnbung  bon  unreiner  §efc  bei  fort« 
gefegter  3lid^t""9  enbtirfi  bie  in  i^r  bor^anbencn  frembcn  germcntc  ficft  fo 
bcrmel^ren  mürben,  baß  man  ben  ^roceg  unterbrechen  müßte;  e«  fle^t  aber  ju 
ermarten,  baß  e«  gefingen  merbe,  ^efe  aud^  im  ®roßen,  in  reinem  3"Ptöni>«  jw 
cuttibiren  unb  ifi  e«  bann  aud^  mbgfid^,  bie  9?äl}rflüffig!eit  immer  fo  ju  regeln, 
baß  man  i^r  nac^  einer  gemiffen  3rit  mieber  genau  fo  biel  an  9?ä^rftoffen  gufügt, 
af«  i^  burd^  bie  neugebifbetc  ^efe  entzogen  mürbe,  bic  goncentration  ber 
5Rä^rfIüffig!eit  fomit  bicfefbc  bleibt. 

3)aß  übrigen«  aud)  bei  ffirfüflnug  biefcr  SSorbebingungen  bie  Kultur  ber 
^efe  in  einer  gtüffigfeit  nic^t  beliebig  lange  fortgefe^t  mcrben  fann,  fonbern  nad6 
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einer  gewiffcn  3eit  unterbrodjcn  Jücrben  mufe,  erhellt  fd^on  barau^,  bafe  bte  ^cfe 
nic^t  bloS  au§  ber  fie  umcjcbenbcn  gftüffigicit  S'oxptx  aufnimmt,  fonbcrn  and) 
fortwä^renb  folc^e  an  fic  abcjiebt.  ^aben  ficft  aber  einmal  biefc  ?luöf<fteibungi8* 
fioffe  bis  5u  einer  getotffen  SWenge  in  ber  g^üffigfeit  i>ermc]^rt,  fo  muß  (entere 
aö  ungeeignet  jur  äüd^tung  ipeitercr  ^efemcngen  bejeid^net  »erben. 

S33ir  l^abcn  bei  ber  SSefpredjung  ber  2)arfietlung  üon  Ähinfi^efe  geje^en,  baft 
man  bemül^t  ift  in  ber  SWä^rfiiifftgfeit  eine  groge  SWengc  bon  ftirfftoff^altigcn 
iKr))ern  geldfi  ^u  erhalten,  um  ber  ^efe  reid^Uc^e  iRa^rung  ^ujufü^ten;  bag  bie 
§efe  aurf|  üiet  rcid^lid^e  3ttcfermengen  loorfinbet,  olö  fie  ^ur  eigenen  ©rnä^rung 
bebarf,  ift  bei  ber  Äunft^efe  ol^ne  83elang;  biefcr  3«*«^  »i^i>  fpäter  tjergä^rt^ 
wenn  bie  §efc  jur  fußen  SRaifc^c  gefefet  »urbe.  SEBoUtc  man  aber  in  bcm  gaßc^ 
in  mcld^em  eö  nur  auf  bie  Serme^rung  ber  §cfe  antommt,  fo  judferreiii^e  9?a^r= 
flüffigfeiten  öertvenben,  fo  mürbe  bie  ipefeme^rung  nur  bi§  ju  einer  gewiffcn 
©renje  rafc^  bor  fic^  gc^n;  ber  burd^  bie  fct)r  flürmifd^  auftretcnbe  ®ä^rung 
fid^  in  ber  ?JIüffigIeit  in  großen  SRengcn  an^äufenbe  Ällo^ol  würbe  ber  ^cfe^ 
Dermc^rung  fe^r  l^cmmenb  entgegentreten.  6ö  wirb  ba^er  rationell  erfd^cinen^ 
bie  ber  |>efc  alS  Slal^rungSmittel  ju  rcic^enbc  3iirfcrmcnge  fo  »eit  ju  rebuciten, 
atö  mogli4,  o^ne  ^ierburd^  bie  Serme^rung  ber  ^efe  )u  fc^öbigen. 

Soweit  tl^eoretifd^c  gforfd^ungcn  Dortiegen,  ift  baS  ©ebürfniß  ber  ^efcpflanie 
an  3wcfer,  weld&en  fie  wirflid^  ^um  ?lufbau  i^reg  ÄörperS  üerwcnbet,  ein  fc^r 
geringejS  unb  bietet  unS  bie  ^afteurfd^e  ®ö^rung$g(eid^ung  hierüber  einigeVn^altg^ 
punfte.  SSladi  ^afteur  bilben  fic^  auS  100  Streiten  3wrf€r  burd^  ben  (Sä^rungS*^ 
oorgang : 

SUto^ 48,40 

ffo^Ienfäure 46,60 

®I^cerin 3,30 

«emfteinfäure 0,61 

eeHuIofe,  gett  u,  f.  w.     .  ^    J.,20 

100,00 
"dladj  btefer  ®Ieid^ung  werben  alfo  bon  100  @ewic^t§t^eilen  S^iex,  welche 
fid^  w  einer  gä^renben  (Jtüffigfeit  beftnbcn,  nur  1,2  (Sewic^tSl^eile  jum  «ufbau 
beS  £)rgant§muö  ber  ^efe  Dcrwenbet;  cS  müßte  bcmnad^  baS  SSorl^anbenfein  öon 
einigen  ^ercenten  3wcfer  neben  ben  ftidfftoff^altigen  unb  mineralifc^en  9?äbrfioffen 
in  einer  iJIüffigfeit  boflftänbig  auSreid^enb  fein,  um  bie  ^^efcpflanje  jur  fräftigcn 
Serme^rung  ju  bringen,  ol^ne  baß  [tariere  ®ä^nmg  in  ber  ^üffigfeit  ftattfinbet. 
£ie  $ra^S  ^at  bie  {Ric^tigleit  biefer  tl^eeretifc^en  Unterfu(^ungen  jum 
großen  Steile  jcfet  fd^on  beftätigt;  wä^renb  man  e«  früher  für  unmöglich  ^ielt, 
^cfe  ju  berme^ren,  ol^ne  baß  l^icrbci  bie  ®ä^rung  ftattfinbet,  jeigt  gegenwärtig 
ber  8crfud^,  baß  bieg  aUerbingS  möglich  fei  unb  bebingt  biefer  Umfianb  in  ber 
3=abrifation§met^obe  oon  ^efe  einen  großen  Umfd^wung;  wä^renb  man  früher 
nur  ^efeprobuction  unb  Slllol^olbilbung  jietS  bcrcint  betrieb  unb  bie  ipefc  nur 
aU  9?ebcn<)robuct  gewann,  Derfud^t  man  gegenwärtig  fd^on  $>cfe  im  (großen  ju 
erzielen,  ol^ne  baß  gleid^jeitig  tltdi^ol  entfielt  unb  jwar  in  ber  SBcife,  baß  man 
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\xd)  SRä^rfltiffigfeitcn  barflcflt,  iceld^e  große  SWengcn  üon  fttcfftoff^attigcn  unb 
mtncralifd^en  9?ä^rl5r^ern  aber  nur  geringe  Duantttäten  Don  S^itx  enthalten. 

83iä  nun  finb  bic  neuen  auf  biefcm  principe  beru^enben  gabri!ation3= 
met^oben  nod^  ^u  furje  ^tii  betannt,  ald  bag  e^  möglich  märe  ein  ganj  fef^fte^enbeS 
Urt^eil  über  biefelben  abzugeben  —  ntand^e  btefer  aßetl^oben  finb  auc^  noc^  nic^t 
gentigenb  audgebilbet,  um  je^t  fc^on  (Eingang  in  bie  $rajri§  finben  ^u  fönnen, 
cö  ifl  iebod^  ju  erwarten,  bafe  bic  ©c^mierigfeitcn,  »cld^c  pd^  gegenwärtig  bem 
nod^  entgegen  flctten,  befeitigt  werben  fönnen. 

3Bir  führen  unten  bie  ßufantntenfe^ung  aller  über^au:pt  jur  iDarflellung  bon 
^cfe  ücrwenbeten  fförper  an;  au3  ben  äo^fen^etl^ältniffcn  jroifd^en  ben  fticf^^ 
ftoff^attigen  unb  fHrfftofffreien  Äorpern,  weld)c  in  ben  einjefnen  ©toffen  enthalten 
pnto,  crgiebt  fid^  bie  S^atfod^e,  baß  gerabe  bie  foftfpicügen  aWaterialien  jene  finb, 
welche  lux  (Ernährung  bon  $cfe  weniger  jwcffmößig  ju  berwenbeu  finb,  aB 
gcn?iffe,  fe^r  biflig  ju  befc^affcnbe  Äörper. 
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ItlatcriaUcn. 


SBcnn  cS  cinmat  möglid^  fein  »itb,  bic  SKaltofc  unb  bic  $c))tonc  um 
geringen  ?Jrcid  in  ganj  reinem  S^Panbc  ju  erhalten,  »irb  man  t^atfä^li* 
^efenä^rlöfungen  barfteHen  fönnen,  meldte  gan)  beflimmte  SD^engen  t>on  $efe  )u 
^robucircn  im  ©tanbe  ftnb  unb  meldte  fe^r  lange  jur  ^robuction  immer  neuer 
^efemengen  bcnufet  »erben  fönnen,  »enn  man  i^nen  unter  Sr^altung  bcr  ur= 
fprünglic^en  goncentration  in  bem  SWafee  5WaIto{e,  Peptone  unb  ©alje  5u= 
fü^rt,  in  mel(^em  biefe  Äörper  üon  ber  §efe  üerjel^rt  werben.  83iS  nun  ifl  man 
aber  nod^  nid^t  auf  biefen  @tanbpun!t  gelangt  unb  oermenbet  atö  92ä^rmaterialien 
für  bie  ^efe  jtoerfmäfeig  folcfte  fiörper,  welche  ftd^  in  ©ejug  auf  i^re  3ufammen= 
jc^ung  jener  ber  oben  angeführten  5Wä^rflüfPgfeit  bcr  $>efe  nähern. 

Sie  @etteibearteit* 

2Bie  befarint,  jeic^nen  fid^  bie  @etreibearten  burd^  einen  grogen  9leid^t^um 
an  jlicffioff^altigen  fförpem  unb  ^^oS^^aten  neben  großen  SKcngen  bon  Stof^lt- 
^^braten  auS;  eö  »erben  fomit  bie  ©ctretbearten  alle  Stoffe  entl^alten,  bercn 
bie  ^efcpflanje  ju  i^rer  grnä^rung  bebarf  unb  ^anbelt  cä  fid^  nur  barum,  jencS 
(Setreibe  auSjuwäbten,  in  »eichen  baS  SJer^ältnife  ber  Stoffe  gerabe  ein  folAeS 
ifi,  bafe  eS  fid^  bem  SWal^rungSbebürfniffc  ber  §efe  an  ben  einjelnen  Äörpem 
möglid^fl  nähert. 

3)er  SReiö  toirb  in  fofem  fein  für  bie  Ernährung  tjon  ^efe  befonberS  ge= 
eignetet  3Wateriat  fein,  at§  er  unter  allen  ®etreibearten  bie  an  flirffloff^altigen 
Äörpern  unb  Satjen  ärmfite  unb  an  Stärleme^l  reicl^Pe  ifl,  er  enthält  im  SWittel 
nur  5,069  pdt.  ©loeifeförper*),  aber  82,296  p6t.  ©tärfeme^l;  i^m  junäc^P  flc^t 
ber  SWaiS  mit  7,914  pßt.  (£i»ei§ftoffen  unb  63,744  p6t.  Stärfemc^t;  ber  ^afer 

♦)  SJergl.  SBanb  H,  (Seite  49. 


2)te  aur  (grnd^rung  t)on  ^cfc  »erwenbeten  SWaterialien.  347 

enthält  9,043  })6t.  fttdffloffl^attige  Stbxpex  unb  50,337  ©tärfeme^f;  ber  Stoggcn 
10,749  p6t®titf|lofft)crbinbungcn  unb  bb,bl9p(lt  ®tär!e;  ©crftc  cnt^ä(t  12,265 
^crccnt  (K»eii,  48,264  |)6t.  ©tärfc  unb  in  SBeijcn  finbet  fi(^  13,537  pet.  (gitocife 
neben  56,864  p6t.  ©tärtemc^t. 

Äuö  biefer  ßufamntenftettung  crgiebt  fid^,  bafe  in  feinem  ©etreibe  ba§  SJcr^ 
^Itnig  gmifd^en  ftidtfloffl^altigen  Sbxptxn  unb  Äo^Ie^^btaten  ein  folc^eö  ift,  u?ic 
c§  bic  ^cfe  5u  i^rer  ©rnö^rung  bcanf|)rud^t:  ber  ©el^aft  an  ©tärfcnie^t,  refp. 
ber  aug  bem  ©tärfcmc^I  gerinnbaren  SKattofe  ift  in  allen  ein  relativ  Diel 
giöfecrer,  al§  t)on  ber  |>efe  beanfpruc^t  wirb.  SBenn  mon  ba^er  ^cfe  in  einer 
SFiä^rflüffigfeit  5ü(^tet,  meldte  burcft  Serflüfjigung  bon  ©etreibe  gewonnen  wirb, 
fo  wirb  fic^  ein  Ueberfc^ug  Don  SWaltofe  ergeben  unb  wirb  bie  §efe  biejcn  Ucber= 
fc^uB  bergö^ren.  ©ei  ber  fjabrüation  bon  |>efe  ift  aber  bie  ©ä^rwirfung  ber* 
fetten  nid^t  nur  9?cbenfacftc,  fonbem  fogar  eine  ni<f)t  erwünfc^te  Crfd^einung 
unb  wirb  man  ba^er  nad^  anberen  Äbrpem  fucfien  muffen,  wetd^e  relatib  me^r 
©ticffloffberbinbungen  unb  weniger  ©tärfemel^I  enthalten. 

3)er  Segriff  „©weifege^alt"  in  ber  äuf^n^iwcnfcfeung  ber  ©etreibcarten 
barf  burd^au^  nid^t  mit  jenem  „^cfenä^rftoff"  berwed^felt  werben,  inbcm  nur  ein 
3:^eil  ber  in  ben  ®etreibearten  enthaltenen  ©iweifeforper  überhaupt  in  Söfung 
ju  bringen  if^  unb  pd^  Don  biefen  wieber  nur  ein  gewiffer  Sl^eil  in  folc^e  fjorm 
überführen  lägt,  in  welcher  er  jur  (grnä^rung  Don  §efe  geeignet  ip.  9Jon  me^* 
rercn  (Setreibearten  ifl  nid^t  jene,  welche  bie  abfolut  größte  SKenge  Don 
atbuminaten  enthält ,  für  bie  äwedfe  ber  §efefabri!anten  bie  wcrtl^Dottfle,  fonbem 
jene,  ou§  welcher  bie  größte  SKcnge  Don  ipefenä^rfloffc  gewonnen  werben  lann. 
SBir  Derbanfen  in  biefer  Sejie^ung  einer  Unterfud^ung  ^einjclmann'ö 
fe^r  wichtige  3)aten  über  ben  ®e^alt  bcS  ©etreibcforten  an  ftirfftoff^altigen  5^rs 
pcm  unb  beren  Sebeutung  für  bic  "ißreß^efegewinnung.  SDerfelbe  Derarbeitcte 
aioggen,  beffen  ©weigge^alt  gwif d^en  6,6  unb  13,5  pgt.  f (^wanfte  unb  erl^iclt  auc^ 
aus  bem  an  ßiweig  reid^eren  ÜRateriale  reichere  ^efeauöbeute,  o^ne  ba§.  biefelbe 
iebod^  in  bem  Ü»a§e  größer  würbe,  alö  ber  ©tidffbffge^alt  junimmt.  ipeinjel^ 
monn  Derfuc^te  ben  SBert^  ber  Äömerfrüd^tc  für  bie  ^cfefabrifation  nad^ 
beren  (geaalt  an  wafferlöälid^cn  fHcffloff^altigcn  ©ubftanjcn  fefljuf^eüen  unb 
fmb  bie  ßrgebniffe  feiner  Unterfuc^ungen  in  folgenben  Tabellen  äufammens: 
gefieUt. 

Tabelle  L 

behalt  an  löSl. 

©c()alt  be§    ©ebalt  beä  ^omeS  an  in  SBaffer  lögUc^em  $Brotembei  brei« 

Äome§  an      ^Protein  bei  fimfftünbigem  erijijen  auf    pnb.  (^bifen 

«Protein  in  ^er.  «C.  n?L^^r^l  Jl* 

centcn         IS'^    50^    60^  65^   70°  115^  125°  135"  ^'^  '°fdJire" 

«oggcn      I.  .       6,6  3,7    4,5    4,0  3,4    3,4    2,9     -    5,3  — 

II.  .       8,56         -      — —    3,2    4,1    5.0  — 

„       III.  .      11,5  3,9    4,5    4,2  3,5    3,5    3,7    5,1     6,6  — 

„       IV.  .      13,5  4,0    5,0 3,9     ~     —    5,9  7,1 

«merif.  aKais       8,9  0,97  0,94  0,9  0,84  0,77  0,94  1,67  2,34  — 
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XaieXk  II. 

®cl)alt  beö  SSöu  100  2:!)eilen  »ßrotcin  fiub  bcmnacf)  flelöfl 

ÄoriieS  an                             .  iu  0,1  p^t. 

Protein  in  ^er=                         *"  '^'^"^^  ^{^roefelfdure 

centen         15^    50<>    00^  65°   70«   115M25M35«  135« 

SRoggeu     I.  .       6,6        56,2  68,5  61,4  51,4  51,4  44,8    -   81,1  — 

II.  .       8,56        —     _      -     —     —   37,6  47,9  58,7  - 

„      III.  .      11,5        33,8  39,4  36,7  30,9  30,9  32,7  45,1  57,4  — 

„       IV.  .      13,5        30,0  37,2    —     —   28,8    —      -    44,0  52,7 

«mextf.  mai^       8,8        10,9  10,5  10,1    9,4    8,9  10,6  18,7  26,2  — 

3)ie  etile  ßolonnc  ber  bciben  JabeKen  gtebt  ben  ©cfammtge^alt  beö  »orneö 
an  (£i»eigftoffen  on;  btc  nä(^ftfoIgcnben  Sotonnen  in  labcKc  I  jeigcn  bcn  ®e^ 
lialt  an  in  SSaffer  (oSlid^en  gittjeigftoffen  auf  100  @e»id|tÖt^ci(e  ©ctreibc,  uub 
bie  Eofonnen  in  Jabeüe  II  ben  ©cl^alt  an  li^lic^en  eiwci^ftoffcn  auf  100  £^ct(c 
im  ©etreibe  t)or^anbenen  ®efammt:=©in>ei6ftoffen  bejogen. 

ipeinjctmann  jiel^t  auä  ben  Srgebnifien  feiner  Unterfud^ungcn  foU 
gcnbe  ©äfee: 

1.  5)er  ®c^alt  ber  Äornerfrürfite  on  @cfammt^©ticffloff  ifl  ni^t 
maftgebcnb  für  bie  ^efcauSbcute.  {Roggen  I  mit  nur  6,6  pSt.  ®efamnit= 
<)rotcIn,  entl^ätt  eben  fo  Diel  {Mi(f^t2  Protein,  näinü(^  4,5  p6t.,  tote 
iRoggen  III  mit  11,5  pSt.  ©efammtproteln.  Sloggcn  IV  mit  13,5  p6t 
©efammtprotein  übertrifft  aUcrbingä  bie  ©orten  I  unb  III  an  I5§' 
Iid)em  ^rotein,  aber  bod^  ni(^t  bem  SKe^rge^olt  an  ©efammtprotcin 
entfpred^enb:  ®§  ifl  aber  not^ioenbig,  bie  SBcrt^beftimmung 
bed  9{oggen$  5u  bafiren  auf  ben  @el^a[t  an  (odtid^em 
•JJrotein. 

2.  S3ei  einer  lemperatur  Don  50°  C.  ge^t  bebcutenb  me^r  ^rotdn  in  8öfimg 
al§  bei  15 «  C. 

3.  Sei  60°  C.  beginnt  bereits  eine  «u«f (Reibung  öou  ^roteln.  SDic  SKaifd^^ 
tempcratur  ber  ^reßHcfö^riten  müßte  babcr  unter  60°  C.  liegen, 

4.  2)ic  Koagulation  Don  Protein  ifl  bei  65°  C.  bereits  fe^r  ftar!  unb  ^ält 
fic^  bann  unDeränbert  biS  ju  einer  Temperaturerhöhung  auf  115'  C. 
Ein  I^eil  ber  •ißroteinförper  ifl  alfo  auc^  über  ©iebetemperatur  nic^t 
coagutirbar. 

5.  Sei  einer  Steigerung  ber  lemperotur  auf  125°  C.  bringt  ber  §od^bru(f 
fd)on  Protein  in  Söfung. 

6.  (Eine  (£r^5^ung  auf  135°  C.  genügt,  um  felbfl  bebeutenb  me^r  Protein 
aufjufcbßeßen,  ote  bei  50°  C.  in  Söfung  ju  bringen  war. 

7.  %m  ftärfflen  ift  bie  SBirhing  einer  0,1  percentigen  ©c^mcfclfäurc  bei 
135°  C, 

8.  Der  WlaxB,  obgleich  reic^  an  ©efammtproteln,  erf<j^eint  aÖ  ein  re(j^t 
monge(^;afteS  {Rol^matcrial  ber  ^refe^efefabritation,  benn  berfelbe  entölt 
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nur  1,0  perccnttgcS  iMidfe»  Protein,    ©od^  »ätc  eS  getoagt,   auf  bic 
eine  üottiegenbc  Untctfud^ung  ^in  ein  attgcmcincS  Urtl^eil  ju  färien. 
9.  Sud^  bei  betn  SWaiS  »irft  bct  ^oc^brucf  bei  Scmpctaturcn  öon   125« 
bis  135°  C.  Par!  auffd)ric6cnb  auf  baS  ^rotcln. 

S)te  3öJ?fcn/  welche  ftd^  auiS  bct  üorflc^enb  angeführten  SSctfudfegrci^e  ergeben, 
jeigen  l>eviH\dj,  baß  burc^  baS  S)ämpfen  be§  ©etreibeö  nidbt  nur  eine  beffere 
auffc^ltc§ung  beS  ©tärfeme^leö,  fonbern  aud^  ber  flidftoff faltigen  Söxptx  flatt« 
pnbet  unb  erfc^eint  e«  bentnad^  nic^t  me^  jroeifel^ft,  baß  auc^  bei  ber  !Dar= 
fteCiung  t)on  aJ^aifd^en,  meldte  jur  ipefegeminnung  bienen  f ollen,  baS  $o(^brudP= 
tcrfa^ren  ba^jenige  ift,  »elc^eS  bie  beflen  3lefultatc  liefert. 

SMe  ^efepflan^e,  meiere  man  in  ben  ^atfc^en,  bie  man  auS  ben  berfd^iebenen 
©ctrcibearten  barfiettt,  cultibirt  ift  jmar  in  aßen  gäflen  ein  unb  berfelbe  Äörpcr, 
We  aWaffe  aber,  »el^e  man  ote  „^IJreg^efe"  in  ben  ^anbel  bringt,  jeigt  bcr= 
fd»iebene8  SuSfeben,  je  nac^bem  fie  au§  berfc^iebenen  ©etreibemaifd&en  bereitet 
»irto.  «m  meiftcn  »irb  ©eitenS  ber  "ißraf titer  jene  ^refe^efe  gef träfet,  »eld^e 
man  an^  9toggenf(^rot  unb  ©erftcnmalj  erhält,  inbem  fie  jene  6igenf(^aft,  bie 
als  Äennjeic^en  einer  guten  §efe  gilt:  eine  fe^r  ^tte  beinahe  weige  garbe,  in 
^crtorragenber  SBeife  jeigt. 

S)er  SBcijen  wirb  in  fofeme  tt?cniger  für  bie  3)arfteßung  bon  SKaifd^en  ge= 
fc^äftt,  an^  »eldften  §cfe  gcroonncn  werben  foö,  roeil  fid^  erfal^runggmägig  bie 
^cfejettcn  aug  ber  9Raifc^e  fc^mierigcr  abfd^eiben  unb  ba^er  burc^  ^bfc^öpfen 
bct  ^efe  Don  ber  IDberfläc^e  ber  aWaifc^e  nur  ein  jE^eil  ber  ^efe  gemonnen 
werben  lann.  !IDiefe  ©c^roierigfeit  crgiebt  pc^  aber  nur,  wenn  man  nad^  bem 
alten  SScrfa^en  ber  §efefabrifation  arbeitet;  nad^  ben  neueren  Scrfa^ren  ift  e§ 
nic^t  fdljnjierig,  ber  SWaifc^e  eine  folc^e  ©efc^affen^eit  ju  geben,  baß  fic^  bie  §efe 
leidet  Don  ber  glttffigfeit  trennen  läßt. 

9lad^  ben  0ortfd^rtttcn,  »eld^e  man  in  neuerer  ßcit  in  ber  Äunft  ber  $efe= 
prDbuction  gemacht  ^at,  erfc^eint  eS  un3  fe^r  ma^rfd^einlid^  ju  fein,  baß  bie  2)ar= 
fleUung  ber  ^efc  unter  Änwenbung  bon  ©etreibemaifc^en,  e§  fei  benn,  baß  bie 
^fc  blod  als  9f?ebenprobuct  geioonuen  »irb,  alö  nid^t  me^r  rationell,  balb  ganj 
terlaffcn  fein  »irb,  inbem  »ir  im  ©tanbe  finb,  ber  §efe|)flanie  bie  i^r  nöt^igen 
9W^rfioffe  auf  »cit  bittigere  S35eife  ju  bcrfc^affen,  ate  bieö  burc^  bie  «nwenbung 
Don  iS^etreibemaifc^en  gefd^eben  fann. 

Sie  SIeieit* 

fförpcr,  welche  retatiD  mel^r  ©ticffloffDcrbinbungen  unb  weniger  ©tärfeme^l 
enthalten,  fmb  bie  Äleien  unb  fleöt  ficb  in  benfefbcn  baS  SSer^ältnife  jwifd^en 
ben  fHcfftoff^altigen  unb  fttdfftofffreien  il^5r|)ern  Diel  günftiger  aö  im  ©etreibe. 
SBcijenfleie  enthält  nac^  Dubemanä  nacb  ?lnberfon 

fficijenlleie    htrje  Äleie  oon  SEBei^en    ©rie^fleie  Don  SBeigen    2BeiaenfIeie 
«fi^e      .     .    .      6,52  6,26  4,99  6,11 

SBaffer  .    .    .    14,07  14,27  14,40  12,85 
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gctt  .  . 
fftcbcr  . 
%(6uintn 
S)c^trin  . 
©tärfc  . 

nad| 


äBeijenfleie    furje  ^leie  von  SS^ei^en 
2,46  2,88 


©rieddeie  Don  SBetaen    S^etaenfleie 
3,88  5,56 


;j  13,46 

.      5,52 
.    26,11 
.    30,80 
83tbra: 


12,68 

5,24 
29,74 
27,21 


aBaffer 

aibumitt 

^flanjcnlcim 

eafön 

3n  SBaffcr  unb  ««oJ&oI  untö^ßd^c 
fiidrfloff^altige  ©ubflanj  .    .    . 

3wcfer 

@ummi 

3fctt 

feoljfafcr 

©tärfc 


15,41 

5,71 
29,31 
25,98 

^dienfleie  ©peltfleie 

12,700  13,030 

3,525  2,375 

5,800  7,680 

0,220  1,480 


8,385 
4,320 
8,850 
3,790 
30,650 
21,760 


^adj  Sibra  entgolten: 


fflaffct  ... 
Vlbumtn .  .  . 
$flanienletm  . 
eofcin.  .  .  . 
Sibrin  .  .  . 
@ummt  .  .  . 
3ucfcr*    .    .    . 

Sctt 

ftoljfafcr 28,533 

®tär!c 21,085 


atoggcnllcic 
15,320 
2,150 
6,199 
0,750 
9,082 
10,400 
1,860 
4,720 


2,802 


3,800 

2,700 

12,525 

5,180 

28,900 

22,330 

©erflenfleie 

12,000 

1,740 

4,120 

0,660 

8,323 

6,885 

1,904 

2,960 

19,400 

42,008 

2^305 


13,80 

61,67 
61,67 
61,67 


©efammtfKcffloff    .    . 
©ticffloff  in  «Ibuniin, 

8cim  unb  Cafcin     .         1,395  1,010 

©«(ffloff  in  gibrin   .         1,407  1,290 

Se^Uglic^  ber  in  ben  ftteien  borlommenben  fitctftoffl^alttgen  fiötper  ifl  }n>ar 
SU  bemerlen,  bag  nic^t  fäntmtltd^e  berfelben  }ur  Srnä^rung  ber  ^efepflanje 
geeignet  fein  metben  ober  ftd^  in  ^ier^u  geeignete  ummanbeln  laffen;  nic^td  beffa)= 
weniger  wirb  bie  S[n»enbung  ber  JKeien  yax  ^erflettung  bon  5tta^rung  für  bie 
^efe  je^r  ju  cm}>fe^Ien  jcin,  inbem  bie  Äleien  al8  Stebenprobucte  ber  SWüflcrei 
biUig  )tt  befd^affen  ftnb. 
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®a8  SKatj  enthält,  »ic  faum  gcfogt  ju  »erben  braud^t,  ade  9?ä^tfloffc  bcr 
©efcppanie  unb  j»ar  Won  in  einer  günfligen  gorm,  nämtid^  in  einer  fold^en, 
ba§  biefelben  burc!^  geeignete  Se^anblung  bed  aRalgeS  mit  SBaffer  in  töSlid^e 
ÄörpcT  übergeben;  toenn  »ir  aber  ba8  quantitatitje  SSerl^ältniß  ber  ipefenä^riloffc 
unter  einonbcr  tnö  Äuge  f äffen,  fo  PeOt  fid^  ba§  SWalj  nid^t  unt  tjieleö  beffcr, 
a($  baS  Slol^getreibe.  Die  nad^fie^enbe  3ufantmenfleIIung  mad^t  baS  Ser^ältnig 
ber  ^flanbt^eile  bed  ungentaljten  unb  be§  gemalzten  ®etreibeS  erpc^tlid^.  Sd 
entölt:  ^ 

9?ad&  ©d^neiber 

®erflc     ©erftenmolj     Äoggen     Äoggenmalj 

etweiMtonc.  I  u„i5gii(^c  .    .    .  10,84  9,11  12,31  11,32 

©tärfeme^I 66,32  61,91  67,49  64,19 

Xejtrin 6,31  7,22  6,87  6,92 

3u*er 0,00  0,49  0,00  0,00 

Sett 2,93  1,87  2,41  1,91 

3eafloff 9,54  6,24  7,15  6,54 

«fd^e 2,95  2,61  2,73  2,31 

«crlußburd»bcn3KaIäung«proce6  —  8,24  —  5,40 

Summe      .    .  100,00       100,00  100,00         100,00 

SBeijen  SBei^enmal)       $afer  ^afermal) 

«:     -rin  «    )  «Slid^e  ....  1,21  1,73  1,02  1,51 

eiwetfeMerj  ^riimx6)t  .    .    .  12,14  11,21  13,47  11,12 

Storlcme^I 70,20  64,51  60,64  55,34 

©ejrtritt 5,32  5,72  4,78  4,91 

3u(fcr 0,00  0,41  0,00  0,30 

gett 1,87  1,62  6,41  5,91 

3eapoff 7,32  6,54  11,27  8,39 

«jd^e 1,94  1,41  2,41  2,14 

»erlufl  burd^  ben  3Waljung«<)roce6  —  6,85  —  10,38 

Summe     .    .  100,CO       100,00  100,00         100,00 

SBenn  mon  nebfl  ben  «n^altöpunften,  »elc^e  bie  DorPe^cnbcn  Qaf^lltn  über 
baS  8er^ältni§  jmif(^en  ben  flicffioff^altigen  unb  jlidfjlofffreien  ©eflanbtl^eilen  im 
©ctreibe  unb  bcm  auS  bicfem  gemonnenen  9WaIje  geben,  noc^  bie  Serlujic  iniJ 
Suge  fafit,  meiere  bei  ber  UeberfU^rung  bed  (Sktreibed  in  3Ral5  unbermeiblid^  finb, 
Serlufle,  »eld^e  j»if(^en  5,4  unb  10,38  betragen,  fo  ergiebt  fid^,  ba§  üom  mote« 
rieOen  ©tanbpunfte  au«  betrad^tct,  ber  fficrt^  beS  SKaljeS  aU  Slä^rmittel  für 
bie  $efe  noc^  geringer  jlettt,  oK  jener  be«  ro^en  ®etreibe8.  SBenn  man  tro6= 
bem  nac^  ben  älteren  SSerfa^ren,  »etd^e  jur  ^robuction  Don  $cfe  angemenbet 
werben,  ftd^  immer  bc§  SlWalje«  entweber  für  fid^  allein  ober  neben  JRo^getreibe 
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in  100  I^ilcn 

Salt 5,67 

ÜWagncfia 4,36 

^^<)^orfäurc 17,81 

«cfclfäurc 19,68 

unb  liefern  100  I^cilc  trodtenc  SrcbcT  5,03  p(St.  «fd^e. 

Suf  ben  jhi^ljd^iffen,  in  toeld^en  bte  ^eige  äßtitje  in  ben  Brauereien  er- 
taltet,  fd^eiben  fid^  ^mei  96xpn  auS  ber  Sl^fflgteit  aud,  beren  einer,  bad  £ü^l= 
geläger,  Don  flocttger  Sefd^affen^eit  ifl,  inbeg  ber  anbere,  ber  fogenannte  Sierflein, 
fefi  an  ben  SBänben  bed  £U^lf(J^iffed  haftet.  SDad  ftü^lgeldger  enthält  neben 
onberen  Stoffen  nod^  namhafte  SRengen  bon  (Ein)etg!ört)ern  unb  bfirfte  {i(^  ebenfo 
toie  anbere  Stoffe  bon  ö^nlid^er  Sufamntenfe^ung  {ur  3)arftellnng  bon  ^fen&^r^ 
löfungen  üertocnben  laffcn.  9tad^  Sernter*)  ^atte  ein  Säierfiein  folgenbe  3u= 
fantmenfe^ung: 

aSJaffer 7,000 

Drgauifd^e  ©ubfianj 63,757 

«fc^enbejianbt^eile 29,243 

3)et  Stlthtt. 

Sei  ber  ($a6ri!ation  ber  äßeijenflärfe  l^interbleibt  naii  SC6fd^eibungi)er  Starfe 
bie  Summe  ber  im  Sßeijen  enthaltenen  fK(ffloff^alttgen  ftdrper  faß  boOflfinbtg  in 
jener  Subflan^,  koeld^e  man  aU  fileber  bejetd^net  unb  befielt  ber  lieber  an»  einem 
®emengc  mehrerer  ^roteinate,  todift  nad^  Äitt^onfen**)  au8  ®lutcn=6afein, 
@liabin,  9Rttcebin  unb  (äluten-^^ibrin  befielen. 

Die  })crcentifc^e  ßufammenfcfettng  biefer  Stbxpex  iß  nad^  »itt^aufcn: 

®luten=eafcin 

an%  SBeijen  au8  Spelt 

ffo^lenßoff  .....    51,57           52,94  50,98 

aBajfcrßoff 6,83            7,04  6,71 

Sticfßoff 16,25            17,14  17,31 

Sauerßoff 25,24           21,92  24,10 

Sd^wcfel 0,81             0,96  0,90 

@ltabin  SJ^ucebin  @luten=$ibrin 

ftol^lenßoff 52,76  54,11  54,31 

aSafferfloff 7,10  6,90  7,18 

Stitfßoff 18,01  16,63*  16,89 

Sauerfioff 21,37  21,48  20,61 

Sd^mefel 0,85  0,88  1,01 

•)  2)ingler'8  Soumal.    33anb  179. 

♦♦)  aiittbaufen:    3)ie  ©iweijförpcr  ber  ©etreibcartcn,  Oclfamen  unb  ^ülfenftu^te. 
Sonn  1872. 
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SBemt  man  bte  ^totdnate  bed  äBetsenHebeTd  tn  folc^e  So^m  J&tingt,  bog  fte 
bcT  $cfc  afö  9?a]^unö  bicncn  fönncn  unb  mit  einet  8öfung  bcr  übrigen  jur  t>ott= 
fiänbigen  Crnä^ung  bcr  ^cfc  bicnenbcn  ©toffe:  Äo^lc^^brote  unb  ©aljc  in  cnt« 
jpred^enbem  Ser^ältniffe  mifci^t,  fo  mirb  man  eine  glüfflglett  barfleQen  tonnen, 
meldte  t>on  folci^er  99ef(!^affen^ett  ifi,  ha%  fte  ein  audgejeid^neted  iRa^rungdmtttel  für 
bte  ^efe  abgiebt,  fo  bag  aud^  bem  ftleber  eine  mid^tige  ®teQe  unter  ben  ^ur 
^efeprobuction  üermenbbaren  Jtdtpem  julommt. 

3)ie  SifyVkmift. 

!3)ic  bei  bcr  fjabrifation  ton  ©piritug  auS  Äortoffdn  unter  Äntocnbung  üon 
Wlali  ^intcrblcibcnbe  ^iiUmpe  fomic  aud^  iene  ^i^Umpe,  totldje  fic^  bei 
ber  IBarficttung  ton  ©pirituS  auö  ©ctrcibe  ergiebt,  enthält  aDc  fHdfPoff^attigen 
Äörpcr  unb  aRincralbePanbt^cifc,  »eld^e  in  ben  urfprünglid^  angewenbeten 
aRatcrialien  enthalten  loarcn.  (E8  »irb  bcmnac^  bic  ©d^Iämpc  ate  9?ä^rmittel 
für  bic  §cfc  geeignet  fein  unb  in  richtigem  SJcr^ältniffe  mit  ?ofungen  üon  Äo^Ic^» 
^^braten  gemifd^t,  fogar  eine  üorjüglid^e  iRd^rflüffigleit  pr  $robuction  Don 
$efe  abgeben. 

ßd  enthielten  jmei  groben  Don  j^artoffeIfd^Ifin^)e  nad^  S.  ©djul^e  unb 
a».  areaertfer*) 

i.  n. 

8ö«Kd^e  ©tojfc 53,314  33,718  gr 

barin  fürffloff^attigc  ©toffc     ....      3,796  2,687  „ 

„     aJKncroiPoffc 6,794  4,713  „ 

n     3ucfcr 9,970  2,607  „ 

„     Dqrtrin  unb  fonfHgc  jlidffiofffreie 

ffbrper 32,754  23,711  „ 

Unlöölid^e  ©toffc 28,234  28,070  „ 

barin  flidffloff^oltigc  Äörper    ....      8,364  8,088  „ 

„     ©tärfc 2,016  2,004  „ 

,,     gctt 0,824  0,642  „ 

„     äRincratftoffc 1,900  2,282  „ 

ff     ^otifaf«  nnb  fonfHgc  jKdtftofffreie 

ffbrpcr 15,130  12,054  „ 

©omit  in  einem  Siter  ©d^lämpc  inSgcfammt 

fcfic  aeftanbt^cilc 81,548  61,788  „ 

3)aö  «erl^ältnife  fämmtlid^cr  fHcffloff^altigcn  Äörpcr  unb  jencö  ber  fKdPfloff* 
freien  beträgt  bemnac^  in  1  Siter  ©d^Iämpe  (bic  ^olgfofcr  unb  gctt  abgcred^net) 
hl  ber 

^robc  I         ^robe  II 

©tidCfioff^attigc  Äbrpcr    .    .    .    12,160  10,775 

©tidCfiofffreic  Äörper   ....    44,740  28,322 

♦)  Soumal  für  ßanbwirtbfdfiaft  1872.    (Seite  188  unb  199. 
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IDic  ?robc  II,  »cld^c  offenbar  t)on  einet  beffcr  Dctgo^rcncn  2Watft^e  ^cr= 
Pammt,  entl^ält  ballet  bie  fHcffloff^altigcn  JWrper  in  einem  SerJ^ältniffc  ^u 
ben  flirfftofffrcien,  »ie  nal^eju  Don  1  ju  3;  nad^bem  aber  ^uptfäd^Ii^  bcr 
3u(fer  at§  9iä^rmittet  in  Sctrad^t  lommen  bürfte  (inbem  3)e|ctrin  nur  bei 
@egen»art  ton  »irffamcr  (Diaflafe  tjon  bcr  §cfe  afftmifirt  »erben  fann)  fo  flcUt 
[xij  ba§  Scr^ältnife  jmifd^cn  Pictftoff^altigen  unb  jKdfftofffrcien  5»rpcm  in  Scjug 
auf  erflere  noc^  günjHgcr. 

3)ic  3ufamnienfc(jung  ber  @c^Iänq)cafc^e  ifi  nac^  (g.  D.  SBoIf  f  bie  folgcnbe: 
100  2^eire  trocfene  flartoffelf(^täm|)e  entl^alten: 
©efammtafd^e    .    .    .    •    9,460       auf  100  J^eitc  «fd^e  loinOTen; 

Äali 4,237  44,79 

5«atron 0,725  7,66 

Aalt 0,492  5,20 

aJlagnefia 0,806  8,52 

eifcnojf^b 0,165  1,74 

?J^o3p^orfäure  .    .    .    1,846  19,51 

©(^»efclfäure    .    .    .    0,671  7,09 

»efclfäure     ....    0,312  3,30 

e^Ior 0,267  2,82 

S35ie  biefe  Änal^fe  jeigt,  ift  bie  Slfd^e  ber  Äartoffclfd^lämpc  fc^r  rcic^  an 
ßaß  unb  $^o§))]^orfäure  unb  enthält  biefelbe  augerbem  nod^  Statt  unb  9Kagnefta, 
fomit  fämmttid&e  ntincralifd^en  SRä^rfloffe,  wcld^c  jur  (Srnä^rung  ber  .^efc  not^* 
roenbig  fmb. 

2)ie  ^iUfenfrfiil^te. 

^m  Anfange  ju  jenen  3Waterialien,  toeld^e  jur  eJabrifation  öon  ^efe  t^er^ 
menbet  toerben  fönncn,  mögen  ^ier  nod^  bie  ^ülfenfrüc^te  erroä^nt  werben, 
»elc^e  [lii,  wenn  fie  nid^t  ein  ju  toftfpieligeS  ÜÄateriaf  bilben  »ürbcn,  »o^I  Wr 
tjort^eilftaf t  jur  ^tobuction  an  §ef e  eignen  fönnten,  inbem  fle  reid^  an  ^rotclnaten 
unb  jmar  an  Segumin  unb  Albumin  fmb. 

yiaii  ^ott*)  enthalten: 

SBaffcr     giaeiß     Sett     ©tärfeme^I     9toMofer    «ft^c 
(grbfen  au§  E^erfon     .  12,80       23,12      2,32         55,73  3,60       2,43 

^iJlatterbfen  au3  S^erfon  11,01        26,05      1,88         56,13  3,87       3,06 

^latterbjen  auS^elateri^ 

noälaro     ....  11,80        23,28      1,98         57,46  3,11       2,37 

Sol^nen   auä   S^^öteris 

noMatt)     ....  11,65        23,32      2,46  55,35  3,71       3,51 

üinfen  oug  G^erfon .    .  11,77        22,76      2,35  57,19  3,49       2,44 

l^infen     auä    3!cföteri:= 

noölan?     ....  11,17        25,36      2,28         55,15  3,27       2,77 

♦)  -$()arm.  (Sentralblatt  1859.    759. 
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3n  icncn  ?JäIIen,  in  »cld^en  bic  ntcrcanttfcn  S3crl^ältntffe  eine  änwenbung 
uon  ^ülfenfrüd^tcn  jum  3»ccfe  bcr  ©arPellung  ctneö  ipefenä^rmittelS  jutaffcn, 
wirb  man  ftc^  bcrfelben  hierfür  gewi^  mit  SJott^)eiI  bcbiencn  fönncn.  3!)a§  §aui3t= 
auflcnmcrl  foHtc  {cbod^  immer  auf  ienc  aRaterialicn  gerichtet  »erben,  melcftc  afö 
SRcbcnprobucte  gewonnen  werben  unb  geringen  ®elb»ert^  beft^en,  wie  bie§  j.  95. 
bei  ber  ^ijlämpt  bcr  gaU  ift;  burc^  bie  SSerwert^ung  ber  ®d)llxmpe  a(§  9?ä^r=: 
mittel  ber  ^cfe  Iä§t  fic^  ein  unmittelbar  üerfäufKci^eg  unb  gut  bejal^IteS  ^robuct 
gewinnen,  »ä^rcnb  bic  Sd^tämpe  aö  eJütterungämaterial  nur  nad^  gcwiffer  Seit 
mäßigen  9?ufeen  abwirft. 


III.    Die  Befc^affen^eit  bn  etell^efe. 


3n  allen  ©ä^runcjSgctocrbcn  f})icU  btc  Scfd^affen^eit  bcr  §cfc,  beten  tnan 
fld^  jur  (ginlcttung  bcr  ©ä^rung  bebtent,  eine  fe^t  »ici^tige  SRoüe  unb  ifi  man 
immer  befhebt,  §cfe  iur  SJerfügung  ju  l^aben,  meld&e  fid^  befonberö  burd^  j»ct 
(Sigenfcl^aften  auszeichnet:  fie  foQ  rein  fein  unb  fi(!^  in  folc^em  Buflanbe  behüben, 
baß  ftc,  in  eine  gäbrung§fä^ige  glüfftgfeit  getaud^t,  in  berfelben  fofort  »eitcr 
t)egetirt  unb  jugleid^  lebhafte  ©äl^rung  einleitet.  Sei  ber  S)arflettung  t)on  ¥tc§= 
l^efe  muffen  biefc  beiben  gactoren  gleichfalls  mol^l  beachtet  »erben,  inbcm  man 
bie  §efe  ja  nur  ju  bem  S^tdz  t)ern)enbet,  um  öoHlommen  normale,  häftige 
©ä^rungen  einzuleiten. 

Der  Sefife  einer  möglic^fl  „reinen",  baS  beißt  ^on  anbcrcn  Fermenten 
freien  ipefe  ifi  für  jebcn  ©äbrungötec^nifcr  eine  böd^fi  »id^tigc  ©ad^e:  bejiftt  er 
eine  fe^r  reine  ipefe  unb  »eiß  er  i^r  biefe  (gigenfc^aft  ju  erbatten,  fo  fann  er 
burc^  lange  3cit  o^ne  jcbe  Störung  fortarbeitcn;  btc  t)on  einer  (Sä^rung. ab= 
fattenbc  §efc  bient  jur  (Einleitung  flinftigcr  ©äbrungcn  unb  fönnte  bcr  Ib^orie 
nad^  cigentlid^  inS  Uncnblic^c  bierfür  bienen. 

SS  ifl  aber  auS  bcr  ^ra^iS  bcfannt,  baß  man  IcineSwcgS  mit  einer  §cfe 
beliebig  lang  fortarbeiten  !ann;  biSmcilcn  ifl  man  fogar  gezwungen,  in  ganz 
furzen  3wif^enröumen  mit  bcr  ipefe  zu  wcc^feln,  inbcm  bie  biSb^i^  t)crtt)enbctc 
§efe  fdblcd^te  ©äbrungcn  ergab.  aBie  ungemein  oft  berartige  Störungen  beS  ©c= 
triebet  in  golgc  einer  f^lcc^tcn  Sefc^affen^eit  bcr  ipefe  t)orfommen,  »irb  ja 
fcbon  baburd)  beioiefen,  baß  mit  ©teübefe,  namcntli^  für  bie  ä^Jcdtc  bcr  8ier= 
brauerci,  reger  ^anDcl  getrieben  wirb. 

tJür  ben  ^cfefabrüanten  ifl  bcr  Sefift  guter  ©tellbcfe  cigcntli^  baö  »idb» 
tigflc  SRoment  feines  ganzen  ©cwerbeS:  menn  ibm  folcbc  zur  Serftigung  flc^t, 
fo  loirb  er  bei  genügenber  Umfi^t  nidbt  nur  obne  jebe  Störung  fortzuorbcttcn 
im  Staube  fein,  fonbern  er  loirb  fid^  aud^  für  fein  ^robuct  febr  leicht  Äbfa^ 
fiebern  fönnen.    üDcr  ipefefabrüant  bcfinbet  fi^  aber  ben  anberen  ©ä^rungS* 
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ted^ntfem  gegenüber  in  einer  etkoad  {d^mierigeren  Sage,  fokoeit  ed  fid^  um  9tetn= 
Haltung  ber  ^efe  ^anbelt. 

3)a3  enbli(^e  Unbraut^bartüerben  einer  ^cfc  tagt  ftc^  auf  jwei  §aui)tttrfa(^ett 
jnrücffti^ren;  bie  §efe  »irb  enttoeber  „fd^wad^"  ober  „unrein",  in  beibcn  gäflen 
liefert  fie  ober  fürber^in  fd^Ied^te  ©abrangen. 

3)a8„®c^tDad^tt)crben"  ber  ^cfc  (b.i.  Abnahme  i^rer  t)ergä^renb  wirfenbenjhaft) 
Iä§t  r^c^  barauf  surüdtfü^ren,  bag  bie  ^efe  burd^  ^u  lange  Stit  gänjlid^  l7er^in= 
bert  war,  freien  ©auerfioff  aufjuncl^men  unb  in  golge  bcffen  anfängt  an  (Energie 
in  83ejug  auf  i^re  üergä^renb  wirfenbe  ftraft  einjubügcn.  SBir  befl^en  in  einer 
reid^Ii^en  Suftjuful^r  ein  einfaches  SRittel,  um  eine  fc^toad^  gewotbene  §efe 
to  jn  fräftigcn,  baß  fie  wieber  burc^  eine  Seit  lang  toößig  normale  ®ä^r= 
tt>ir!ungen  ^ert)oräurufen  im  ©tanbe  ifi.  S)a8  „©c^ioac^werben"  lann  felbflöcr= 
flänblid^  aud^  bei  einer  fonfl  ganj  reinen  §efe  t)orlommen  unb  ifl  o^ne  weiteren 
Sclang,  ba  man  biefer  grfdbeinung  lei^t  abhelfen  lann.  Sei  ber  fjabrifation 
üon  ^efe  wirb  man  übrigen^  feltener  Gelegenheit  ^aben,  ba§  @c6toad^merOen 
ber  ^efe  ju  beobodötcn,  inbem  burd^  bie  Art  Der  gabrilation  bie  ipefc  t)iel  me^r 
mit  ?uft  in  Serü^rung  fommt,  aU  in  jenen  göüen,  in  »eld&en  bie  ^efe  baju 
benu(jt  »irb,  um  eine  glüffigfeit  t)onflänbig  üergä^rcn  ju  mod^en  unb  fogleid^ 
ein  S^eil  ber  neugebilbeten  ^efe  wieber  al§  ©teU^cfe  für  bie  näd^fle  ®ä^rung 
»erwenbct  wirb. 

SBcit  gefährlicher  ifl  baiS  „Unreinwerben"  ber  ^efe.  3[cbe  bis  nun  in  ber 
Snbufhie  t)erwenbete  $efc  enthält  neben  bem  Ällo^olfermente  nod^  anbere  ger= 
tnentorganiömen,  am  ^äuflgflcn  SWild^fäureferment,  Cffigferment,  oft  auc^  nod^ 
jene  bis  nun  gar  nid^t  näl^er  gelaunten  Organismen,  weld^e  wir  alS  @))alt))il5e 
begeid^nen.  Sei  längerem  @ebrauc^  einer  fold^en  ipefe  !ommt  eS  (wobl  meiflenS 
in  t^olge  %ugerad^t(ajfung  einer  ^orftd^tSmagregel  in  Sejug  auf  bie  Sem^eratur 
ober  bie  Sefd^affentieit  ber  9?ä^rflüffigleit)  ba^in,  baß  jtd^  bie  neben  bem  SlHo^ot 
fennentc  üor^anbcnen  fremben  Fermente  fo  flarf  t)ermc^rett,  ba§  bie  burd^  fie 
gebilbeten  ©ä^rungSl^robucte  in  größeren  SWengcn  in  ber  gltiffigfeit  erfd^einen, 
l.  33.  SKild^fäure  in  ©l^irituSmaifc^en  unb  im  Siere,  unb  bie  gortentwidCelung 
beS  ailo^olfermenteS  burd^  fie  be^inbert  wirb.  (Sewiffe  germente,  weld^e  a(S 
^auptgäbrungSprobuct  Äörper  auS  ber  Steige  ber  fogenannten  „fetten  Säuren" 
liefern  ((Sfrigfäure=,  Sutterfäureferment),  wirfen  in  biefer  Sejie^ung  befonberS 
fd^äblid^  unb  vermögen  fogar  baS  Xlto^olferment  gang  la^m  ju  legen. 

aiad^bem  ber  ^efefabrifant  öfter  atö  jcber  anbere  ©ä^rungSted^niter  in  bie 
Jage  fommt  §efe  jum  „anfleücn"  ju  oerwcnben,  baS  ^eißt  auf  neue  atä^rfOifflgs 
feit  in  übertragen,  fo  l^at  er  aud^  in  l^ö^erem  äRaße  als  jener  mit  ben  ©d^wierig= 
feiten  ju  fiimpfen,  wel^e  burc^  baS  Unreinwerben  ber  §cfe  cntflel^en  tonnen. 
(£r  muß  ba^cr  ganj  befonberS  befhebt  fein,  fld^  auf  einfädle  SBeife  möglid^fl  reine 
SteD^efe  ju  öerf (Raffen,  um  fo  oft  a(S  bieS  bie  Um^änbe  crl^cifd^en,  bie  fd^lcd^t 
geworbene  ^cfe  burc^  Doüfräftige  erfe(jen  ju  fönnen  unb  fein  bewerbe  ol^ne  ®tö= 
Tung  fortjttfü^en. 
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SBcnn  eS  auc^  biö  nun  ntc^t  gelungen  ju  fein  fd^eint,  abfotut  reine  ^cfc  jit 
ctjielen,  fmb  in  ben  leiteten  Sauren  unfcte  ftenntniffe  über  bie  ?eben8bebingun= 
gen  bcr  ^nnente  \o  »eit  fortgcfc^ritten,  bag  mir  im  ©lanbc  fmb,  burd^  «n= 
wcnbung  einiger  tunftgriffe  «Ifo^olferment  ju  jüd^tcn,  »efd^eS  fe^r  »enig  frembc 
germente  enthält  unb  als  „\tfyc  reine  ipefe"  bejeid^net  »erben  !ann.  Um  bicfe* 
3iel  ju  erreid^en,  gentigt  eö,  ber  9?ä^rflüf figfeit,  in  »eld^er  baö  germent  cultioirt 
werben  \s>ü,  eine  fold^e  ©efc^affcn^eit  ju  geben,  bag  bie  Sntwirfelung  beS  ÄUo^oU 
fermenteö  in  jeber  ©cjie^ung  begünfligt  wirb,  inbe§  jener  bcr  anbercn  germcntc 
^inberniffe  cntgegengefcfet  »erben. 

gaffen  »ir  juerjl  bie  c^emifd^e  »cfd^affcn^eit  ber  9?ä^rfltif|lg!eit,  in  »el^cr 
bie  aifo^ol^efe  üerme^rt  »erben  foD,  inS  Äuge,  fo  finben  »ir,  bafe  in  bicfcr 
gltiffigfctt  bie  Ic^on  oben  nä^er  bejei^nefen  9?a^rungÖfloffe  ber  ^flanjc:  fHtffloff^ 
faltige  unb  flidCfiofffreie  SSerbinbungen  unb  ©alje  in  gcntigenber  SRcnge  öor= 
l^anben  fein  muffen  unb  bag  bicfe  tJlüfflgfeit  jum  fninbejlen  eine  fd^»a(i^  faure 
Sleaction  jeigen  foü.  !Die  SlKol^olfcrmentc  gebei^en  aber  erfa^rungSmägtg  nod^ 
ganj  gut  in  gltiffigteitcn,  »eld^e  t)er^ä(tni6mä6ig  fel^r  große  TOengen  freier 
gäuren  entl^alten,  fo  ge^t  i.  ©.  bie  3Jergä^rung  eineS  8  bi3  9  2aufenbflel  ©äure 
ent^altenben  Sraubcnmofleö  fel^r  leicht  t)or  ftd^. 

SBir  »iffen  aber,  bafj  in  glüfpgfeiten,  »elc^e  beiläufig  ein  ^albeS  ^ercent 
einer  freien  ©äure  enthalten,  SKild^fäurefennent  unb  ©paltpitje  nur  fe^r  f(^»er 
t)cgctircn,  lefeterc  fi^  »al^rfc^einlid^  gar  nic^t  fortcnt»idfeln  Wunen.  SBir  l^abcn 
bal^er  baburc^,  ba§  »ir  ber  S^Üffigfeit,  in  »eld^er  »ir  reine  ^efc 
5U  cuttibtren  »ünfd^en,  eine  faure  SSef^affcn^eit  ert^eilcn,  ein  fc^r 
einfad^eS  äRittel,  um  bie  ®nt»idCelung  frember  Fermente  ^intan  = 
ju^alten. 

2)ie  ®egen»art  bon  freiem  ©auerfloff  tfl  bcr  (gntwicfclung  bc§  at!o^olfcT= 
menteS  günftig,  fic  ^cmmt  aber  jene  bcr  fremben  germcnte;  »enn  »ir  ba^er 
ber  9?ä^rfltiffiglcit,  in  »etd^er  ipefe  gejüdljtct  »irb,  anbaucrnb  Sauer« 
ftoff  jufül^ren,  fo  »irb  fid^  bie  §efe  rafd^  bermc^ren,  inbcg  bie 
335ud^erung  ber  fremben  germcnte  untcrbrtitft  »irb. 

S)aS  aHoliolfermcnt  ber  Dbcrgä^rung  bermag  bis  ju  15  p(£t.  Älfo^ol  in 
einer  glüfflgfeit  ju  bilben  unb  ifl  bie  auS  folgen  f^ltiffigteiten  ftd^  ergebenbe  $efc 
no(^  üöUig  normal;  bcr  ^ol^e  Älfo^olge^alt  bcr  ejltiffigleit  ifl  fomit  bem  §cfe- 
Organismus  nid^t  nad^t^eilig.  @r  ifl  eS  aber  entfd^ieben  ben  anberen  germent^ 
Organismen  unb  »irb  ja  »ie  bclannt,  gego^rencn  glüffigfeiten,  namcntlidft  äßetnen, 
»eld^e  5ur  SSerft^iffung  nad^  »eit  entfernten  ?änbcm  befHmmt  fmb,  auS  biefem 
©runbe  eine  ge»iffe  aifo^olmcngc  zugefügt. 

Um  in  einer  &lüfftgfeit,  in  »eld^er  möglicftfl  reine  §cfc  cultiDirt  »erben  foH, 
bie  (£nt»i(felttng  frember  Fermente  öom  Anfange  an  unraöglid^  ju  matten  ober 
bo^  fe^r  JU  erfd^»ercn,  em})fie^lt  eS  fid^,  berfclben  t)or  ber  *uSf  aat  beriefe 
einen  %Itot)ol^ufa6  ju  madigen,  »clever  ^»ifd^en  5  unb  10  pSt.  beträgt. 

Die  Temperatur,  bei  »eld^cr  bie  Älfol^olfcrmente  am  beflen  gebci^cn,  i|l 
befanntlic^   bei  ben   t)crf(^iebcncn  Arten  ber  aifo^olfermente  eine  oerfd^iebenc; 
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tic  Cbet^cfe  Dun  Saccharomyces  cerevisiae  gebetet  am  bcftcn  ypifd^cn  12  unb 
24 •*  C.  unb  »itb  man  ba^cr  jwcrfmägtg  eine  jwifc^en  bicfcn  ©renken  liegenbe 
Sentpctatur  cinjul^aften  f^afecn.  Die  ©in^altung  bicfer  Scmpetatur  bcbingt 
aber  noii  einen  »eiteren  SJort^cil;  bie  fremben  Fermente,  welche  in  ber  §efe 
gewö^nlid^  tjot^anben  ftnb,  gebci^en  nur  bann  gut,  ttenn  bie  Ztmptxatnx  ber 
glüfftgfeit  eine  biel  l^ö^ere  ifl  unb  !önnen  baburc^  in  i^rer  (Sntwidtelung  äurücf= 
gehalten  »erben,  ba§  man  bie  Temperatur,  bet  »eitler  man  bie  Äufjud^t  bcr 
§efe  bomimmt,  fo  niebcr  ^ält  alö  bieg  gefc^e^en  lann,  o^ne  baß  bicrbur^  ba§ 
SBac^öt^um  ber  ^efe  eine  SBeeinträd^ligung  erleibet. 

S)er  Serfud^  jeigt,  baß  fi^  in  einer  §efe  um  fo  me^r  frembe  Organismen, 
namentlid^  SRil^fäurefcrment  ent»icfeln,  bei  je  Rotier  Temperatur  bie  SSegetation 
ber  §efc  üor  ftc^  ge^t;  um  ba^er  bie  fremben  germentorganiSmen  ju 
unterbrüdCen,  foll  bie  Segetation  ber  ^efe  bei  möglic^fl  nieberer 
Temperatur  fiattfinben. 

Ate  Icfeter  gactor,  »el(^er  Ui  ber  JReinailtur  Don  ^efe  ju  bead^ten  ifl,  ^aben 
»ir  bie  ÜKenge  ber  auSgejätcn  §cfe  ju  nennen.  SBenn  bie  oben  angeführten 
Ser^ältniffe  einju^alten  finb  unb  »ir  fäen  in  ber  Siä^rflüffigteit  eine  jiemlid^  große 
2Wenge  reiner  §efe  au§,  fo  »irb  fic^  ba§  ÄUo^oIferment  rafd&er  uermc^rcn,  aU  bie 
fremben  germente  unb  »irb  fd^on  au8  biefer  erfien  ©ultur  eine  §efe  Verborgenen, 
»el(^e  »entger  frembe  germente  cntbält  alö  bie  urtprünglid^  an^ 
ge»enbete.  Ueberträgt  man  bon  biefer  §efe  »ieber  in  neue  SRä^rfltifftgteit,  fo 
»irb  man,  immer  bie  Sin^altung  ber  für  iie  Ernäljrung  beS  älfo^olfermenteS 
günfttgfien  SJerl^ältntffe  borauSgefefet,  norf|  reinere  §efe  erhalten.  SBie  »eit  man 
c3  in  ber  SJcrminberung  ber  fremben  germcnte  burd^  biefen  ÄunPgriff  bringen 
fann,  läßt  fic^  übrigens  auf  fheng  experimentellem  3Bege  feftfteDen.  SBenn  man 
bei  biefen  Eulturberfut^en  immer  \o  arbeitet,  baß  man  ftetS  ge»iffe  glüfPflWtSs^ 
mengen  mit  ge»iffcn  §efemengen  befc^icft,  unb  bie  letzteren  burc^  beftimmte 
3eiten  begetiren  läßt,  fo  !ann  man  bur^  ^n»enbung  beS  ^cfejä^lapparateS 
fi(^cre  an^altSpunfte  über  baS  Ser^ältniß  ber  ^efeberme^rung  ge»innen;  nimmt 
man  bie  ää^Iung  in  ber  SBeife  bor,  baß  man  j.  S.  jä^It,  auf  »ie  biele  öefe= 
Jetten  eineS  ber  SKild^fäurcgebilbc  !ommt,  fo  gelangt  man  au<i^  ba^in,  ftc^  eine 
auf  bepimmte  ßa^Ien  bafirte  SJorflettung  über  ieneS  Ser^ältniß  ju  bilben,  »elc^eS 
man  als  bie  {Rein^eitäsiffer  ber  §efe  bejeid^nen  fönnte. 

es  muß  ^ier  enoä^nt  »erben,  baß  berartige  SeRimmungen  fc^r  oft  borge= 
nommen  »erben  muffen,  um  ju  (grgebniffen  ju  fül^ren,  »eld^en  »irflidjer  SBert^ 
inne  »o^nt  unb  bilbet  bie  ©urd^fü^rung  berjelben  eine  mü^ebotte  unb  jcit= 
raubenbe  «rbeit.  (Sin  §efefabrifant,  »eld^er  fic^  aber  bon  bem  bisher  befolgten 
ro^en,  bloS  auf  (gmpl^rie  bcru^enbcn  SSerfa^ren  loSreißen  unb  fid&  »irflid^  bie 
gmingenfd^aftcn  ber  SBiffenfd&aft  ju  5»ufeen  madjen  »itt,  »irb  niAt  um^in  fön* 
nen,  biefe(ben  auszuführen  unb  fid&  überhaupt  fleißig  beS  aRifroSfopeS  bebienen 
muffen,  um  ben  3uflanb  feiner  §efe  unter  beflänbiger  ©ontrole  ju  ^aben. 
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2)te  Sitttitr  reitter  Stell^efe. 

3)ie  Guttut  einer  möglid^fl  tcinen  ©teH^efe  unter  Scobaci^tung  aöcr  oben 
angeführten  Sorfi^tSmaferegeln  gelingt  am  (cic^teflcn,  »enn  man  biefefbe  in 
llcinctem  JKagflabe  üomimmt,  inbem  man  bann  im  ©tanbc  ifl,  alle  Vorgänge 
Uiijttx  in  überwachen  unb  in  ben  angegebenen  ©renjcn  ju  erl^altcn;  »ir  he^ 
fd^reiben  nac^fie^cnb  ein  »erfahren  ber  gultur  mögtic^P  reiner  ©tett^efe,  »elc^e« 
»ir  feinerjeit  fc^on  in  feinen  ©runbjügcn  gefd^ilbert  *) ,  aber  fcitbcm  wefcntlid^ 
üerbejfert  ^aben. 

SRaljauSjug,  unb  jn^ar  ein  SuiSjug  t)on  hellfarbigem  2)arrma(}  unb  Sudjug 
t)on  SKaljfeimen,  bifOet  ein  auSgejeid^neteS  9?a^rungSmittel  für  fjennente  aUcr 
Art,  fo  auii  für  bie  ^efe  unb  benuften  »ir  biefelben  aÖ  Sßö^rflüffigfeit  für  §efe= 
culturen.  (Ein  auf  gewöhnliche  *rt  burd^  C^'tra^iren  beö  SRaljeS  mit  SBaffcr 
Don  60°  bereiteter  unb  bann  aufgefod^ter  SWaljauS^ug  fann  aber  leben'teS  3Rilc3^= 
fäurefennent  entl^alten,  inbcm  biefeS  gcrment  bem  SWalje  fe^r  ^äufig  anhaftet 
unb  bei  ber  ©ieb^ifee  beä  SBafferS  nod^  nic^t  getöbtet  wirb.  3)a8  aRild^fäuTe= 
fcrment  wirb  aber  getöbtet,  wenn  man  bie  glüfflgleit,  in  welcher  eS  enthalten 
ifl,  auf  minbcfienS  111«  C.  er^ifet. 

Um  bemnac^  einen  ^aljauSjug  ju  erhalten,  welcher  frei  Don  ü»ilc^fäure= 
ferment  ift,  bringen  wir  gefc^rotete§  SÄalj  unb  SKat^feime  in  ben  unten  angc= 
gcbenen  Ser^ältniffen  mif  SBaffer  in  ein  öerfcftließbareS  SKetaÜgefäß,  »elc^eS  mit 
einem  SRti^rwer!  unb  einem  ©ic^eröeit«t)entile  Derfe^en  ifi,  unb  erwärmen  biefc§ 
©efäg  fo  lange  auf  55''— 60°C.,  bi^  bie  SBirtung  ber  3)iaflafe  in  bem  aWalsc 
t)onenbct  ifl,  fügen  bann  bie  entfprec^enbe  3Kenge  Don  ^^oSp^orfäure  in  wäffe= 
riger  ?öfung  ju  unb  er^ifeen  (angfam  auf  111"  C;  eine  ftärfere  (Erwärmung  ber 
glüf|lg!cit  ift  nic^t  not^wenbig,  aber  auc^  mit  feinem  9?ac^t^eife  t)erbunben. 

5Wac^  bem  ©r^ifeen  auf  111"  bleibt  ba8  ®efä6  in  gefc^loffenem  3"ftan*>c 
fid^  felbft  überlaffcn,  bi§  fein  Snt^alt  auf  etwa  20"  C.  abgefüllt  ifl;  foO  bie  «r= 
bett  in  möglicfjfl  furjer  Seit  burd^gefü^rt  werben,  fo  lann  man  burcft  (Einfefecn 
be^  ©efäßeS  in  falteS  SBaffer  bie  äbtü^lung  befc^leunigcn.  SBä^renb  be5  ßr= 
faltenS  finbet  burdi  bie  SBirfung  ber  freien  ©äure  auf  bie  auS  bem  SKalje  ge= 
löflen  atbuminate  bie  Umwanblung  ber  leßtcren  in  Peptone  fiatt  unb  enthält 
nunmehr  bie  glüffigfeit  neben  einer  großen  SKcnge  toon  ^eptonen  (jenen,  welche 
aus  ben  SRaläfeimen  gclöft  würben  unb  jenen,  weld^e  auS  ben  ffiiweißförpern  beS 
aWaljeS  entftanben)  noc^  bie  auS  bem  ©tärfcme^^t  beS  3WaljeÖ  ^erflammenbc 
SKaltofe;  bie  (Segenwart  ber  freien  ^^oÖi)l()orfäure  bewirft  eine  fc^r  öollflänbigc 
Huflöfung  ber  ©aljc  unb  entfte^t  fomit  eine  giüfftgfeit,  weld^e  ^nr  ©rnä^rung 
öon  §efe  ungemein  geeignet  ift.  3)urcf)  Deffnen  cineS  am  a!)ecfel  beS  ®cfä6e3 
angebrachten  ipal^neS  unb  eineS  jwciten,  wcld)cr  pc!^  unmittelbar  über  bem  5Bo= 
ben  bepnbet,  wirb  bie  gtüfpgfeit  in  baS  jur  ©ultur  ber  $cfe  bienenbc  ®efä6 
abgelaRcn;    um   alle  mitgeriffcnen   Irebert^eile  jurüdCju^alten,   läßt   man  bie 

*)  SlUgenieinc  $opfen»3citung  Safttgang  1879. 
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glüffiflfcit  burcft  eine  gittrirDorric^tung  taufen  unb  untcrflüfet  bte  aBirlung  beö 
giltcr«  huxdi  guftbrutf. 

3)ie  Sct^äUniffc,  in  »eld^en  wir  bic  cinjclncn  Äörpcr  antoenbcn,  ergeben 
fi<i^  auiS  nad^fotgenbet  3ufammenfieQung : 

aKalifd^TOt 5,0  kg 

SWaljleime 5,0   „ 

äBaffer 40,0  1 

^^ogp^orfäure 100  g 

«»ol^ol  (üon  95  pet.) 2  1. 

S)cr  aifo^ol^ufoft  erfolgt  erfi,  nac^bem  bie  gange  gttifjigfeitSmenge  in  baS 
^efeculturgcfäg  filtrirt  ifl;  man  erhält  beiläufig  32  1  glüfflglcit  unb  ttirb  ber 
affol^ol  in  einem  bünnen  ©tra^l  unter  fortwä^renbem  {Rubren  jugegoffen. 

!DaS  jur  (Sultur  ber  $cfe  bienenbe  (Seföfe  befte^t  an^  einer  Keinen  §otj!ufe, 
iDeld^e  innen  ladirt  fein  foK  unb  einen  S)e(Iel  be{t|t.  Um  Soben  biefeS  @e= 
fäBc§  liegt  ein  Siwtii^ol^i^/  »clc^eö  ju  einer  ^oriipntalen  ©pirale  gerollt  unb  mit 
tielen  engen  Söcfiern  üerfe^en  ifi.  Xnxdj  einen  ffautfc^ulfc^lau(^  fle^t  biefeö 
Slo^r  mit  einem  ^o^en  ©taSgeföB  in  SSerbinbung,  meldte«  bi§  ju  einem  Sier= 
tel  feiner  §ö^e  mit  concentrirtcr  ©(^»efclfäure  gefüllt  ift;  baS  biS  faft  auf  ben 
S3oben  bei8  ©efäfeeS  reicftenbe  ©la^ro^r  ifl  mit  einer  ©rucfpumpe  ober  einem 
boppclten  Slafebalge  öerbunben.    (Sin  $a^n  bient  gur  ©ntlccrung  ber  Äufc. 

aiad^bem  man  bie  glüfftgfeit  tjon  ber  oben  angegebenen  3ufammcnfcfeung  in 
bie  Äufe  gebrad^t  iiat,  fügt  man  ber  erpercn  eine  febr  Keine  SWenge  einer  mög^ 
lic^fl  reinen  unb  häftigen  ipefe  ju,  unb  leitet  burd^  bie  ©piralc,  »cld^e  nur 
einige  cm  über  ben  öobcn  ber  ftufe  fiebt,  »ä^renb  einiger  SRinuten  einen  !röf= 
tigen  guftfhom  burc^  bie  gltifftgfeit.  SBie  auS  ber  ©onfhuction  beS  ?lpparateS 
^erijorgel^t,  mug  bie  ?uft,  c^c  fie  in  bie  glüfflgfcit  gelangt,  burc^  bie  conccntrirte 
®(^mefelfäure  fhcicften  unb  mirb  ^ierburc^  Don  aßen,  etwa  in  ibr  enthaltenen 
Organismen  befreit. 

3n  ber  faueren  unb  mit  ©auerftoff  gefättigten  5RäbrfIüffig!cit,  bercn  £cmpe= 
ratur  man  gwifc^en  16  unb  20<>  C.  erhält,  t)erme^rt  fid^  bie  ^efe  fo  rafc^,  bafe 
binnen  wenigen  ©tunben  f(^on  bic  glüfftgleit  burd^  bie  in  ibr  fd^webenbc  $efe 
ein  mitd^artigeS  ÄuSfe^en  gewinnt;  wenn  man  etwa  aüe  ©tunben  einmal  baS 
!Curd^blafcn  Don  guft  wieber^olt,  fo  finbet  nur  fe^r  fc^wac^c  ®ä^rung  fiatt  unb 
ifl  in  12  bis  14  ©tunben  bie  ^efebilbung  öottenbet.  SRan  läßt  fobann,  nad^bcm 
man  burd^  (Einblafen  Don  ?uft  bie  in  ber  eJlüffigfeit  etwa  ju  ©oben  gcfunlene 
^efe  aufgefd^lämmt  ^at,  ben  3"^«^^  *>cr  Äufe  in  ein  ®cfäfe  fliegen,  in  welchem 
bie  §efc  im  ©rofecn  weiter  gcjüc^tet  werben  foH. 

Die  aSBabl  ber  erfi  gu  üerwenbenben  ^efe  ifl,  wie  leidet  eingufe^n,  eine  ©ad^e 
Don  fe^r  großer  ffiirfitigfeit,  inbem  Don  ber  jReinl^eit  bicfer  §cfe  andi  bie  9lein= 
bcit  ber  gu  cultiDirenbcn  ^efe  abfängt.  ÜRan  crbält  gewö^nlid^  eine  fc^r  weiße 
unb  ftöftige  §efc,  wenn  man  Don  einer  im  ^öc^ften  ©tabium  ber  ©äbrung  bc= 
finblid^en  ©pirituSmaifc^c  etwa  1  ?iter  ©d^aum  abnimmt,  biefen  gur  Sefcitigung 
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ftember  Äötpcr  burd^  f cinmanb  jci^t,  mit  einigen  Sitexn  33Jaffer  mifd^t  unb  in 
ein  l)o^eS,  cngeS  @laS  gießt.  ^u8  bct  glüffigfeit  fd^etbet  fi^  balb*  ein  gerotffer 
9(nt^etl  bon  ^efc  ab,  bic  tiberfle^cnbc  trübe  eJIiifftgfcit  »irb  »eggegoffcn  unb 
Don  ber  am  ©oben  beS  ©efäße^  l^tnterbleibenben  ^efe  lüirb  ettral  jum  ©teilen 
ber  glüffigfeit  in  bie  oben  beschriebene  glüffigfeit  gebrad^t. 

e§  ift  nämlich  eine  (grfa^rungSfad^e,  bafe  bie  größten  unb  bcflauögebilbeten 
^efejctten  aud^  ein  größeres  fpecipfc^cä  (SJe»id^t  befi|jen,  a(8  bic  anberen  unb  fid^ 
and}  bcm  ju  Solgc  ouö  einer  glüjfigfcit  e^er  ablagern  als  Keine  unb  unentwicfclte 
ßcüen.  üDaß  eS  angezeigt  fein  wirb,  fit^  Don  ber  guten  SSefd^affen^ett  biefer 
ipefe,  namentlid^  öon  bem  möglic^P  greif  ein  berfelben  Don  3Ktld^fäurcfcrment 
burd^  bie  Unterfu^ung  mittelfi  bcS  ÜWifroScopeS  ^u  Dergctoiffern,  ip  eine  fctbft= 
Derftönblid^e  ©atbe. 

X>a^  angegebene  Serfal^ren  ber  Äufjud^t  möglic^fi  reiner  ©teü^efe  ifl  ein  in 
ber  ^rajiS  fe^r  leicht  burc^fü^rbarcS  unb  foß  fowo^l  beim  93egtnn  ber  gabri= 
!ation  al§  aud^  iebeSmal  vorgenommen  »erben,  olS  man  SDiängel  in  ber  S3e- 
fd)affen^eit  ber  im  großen  gejtid^teten  $c{e  beobadjtet;  fo  »ie  ieber  ©ärtner  ftetä 
nur  fol^e  ©amen,  meld)e  felbfl  Don  fräftigen  gefmiben  ^flanjen  ^erflommen,  gut 
(gr^ie^ung  neuer  ^flanjen  »ä^lt,  fo  muß  aud^  ber  :g)efefobrtfant  unb  jeber  ®öb= 
rungStcc^nÜer  überhaupt  aUc  üKü^c  baran  »enben,  um  in  ben  Sefi^  einer  ge* 
funben  unb  reinen  4>cfe  ju  gelangen  unb  bemüht  fein,  biefelbc  burc^  möglid^fi 
Diele  ©enerationen  in  biefem  3"f^öw^c  ju  erhalten. 

2)ie  9letn)uc^t  min  $efe  nutet  Xnttienbnng  min  ©olic^IfSure. 

Xk  ©alic^lfäure  gel)5rt  befanntlirfi  in  bie  Sei^c  jener  Stöxp^x,  »eld^e,  fd^on 
in  fc^r  geringen  ÜRengen  einer  glüffigfeit  ^ugefefet,  im  ©tanbc  pnb,  jebe  (Sä^rung 
in  berfelben  ju  unterbrücfcn.  ^Jkd^bem-^ie  ©alict)(fäurc  bem  mcnfd^Ud^en  JDr* 
ganiSmuS  gan}  unfc^äblid)  i{l  unb  auf  ben  @efd^mac!  ber  Slüfftg^eiten,  in  meieren 
fie  in  geringen  3Kengcn  gelöfl  ift,  gar  leinen  ©influß  nimmt,  ^at  pe  fe^r  rafd^ 
allgemein  (Eingang  jur  EonferDirung  Don  9?a^rungSmitteln,  namentlich  Don  S3icr, 
933ein,  grüc^tcn  u.  f.  ro.  gefunben  unb  ifi  namentlid^  bie  Serioenbung  biefcS 
ÄörperS  jur  ßonferDirung  Don  83icr  mit  gewiffen  Sort^eilen  Derbunben,  meldte 
bis  nun  burd^  fein  anbereS  ©onferDirungSmittel  errcidEjt  werben  (bnnen. 

Die  ©alia^lfäure  jeic^net  jl^  nämlid&  burd^  bic  merfmürbige  ffiigenfc^aft  au5, 
auf  germente  Dcrfc^iebencn  UrfprungeS  in  Derfd^ieben  ftarfer  SBeifc  cinjuwirfcn. 
^a&i  meinen  bieSbejüglid^cn  Serfu^cn  genügt  bic  amDcfen^it  einer  gemiffen 
SOienge  Don  ©alicijlfäure  in  einer  gä^rungSfä^igen  glüffigfeit,  um  bie  ©ntwicfclung 
Don  ©palt})il}en  unb  9D^ilc^fäureferment  unmöglid^  ju  machen,  »äl^renb  fie  auf 
bie  ffintwicfelung  ber  aifo^olgä^rungSfcrmcntc  nod^  feinen  Sinfluß  nimmt,  ja 
fogar  Don  letzteren  Dollftänbig  Der^e^rt  wirb,  inbem  fid^  in  ber  Dergo^renen  glüf jig= 
feit  feine  ©alirt)tfäure  mc^r  nad^weifen  läßt. 

Um  bie  (gntwidfelung  ber  Älfo^olgä^rungSfcrmentc  in  einer  gä^renbcn  glüffig= 
feit  ^u  unterbrücfcn,  bebarf  man  weit  größerer  3Rcngen  Don  ©alic^lfäure,  als  jur 
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Untcrbtüdfung  bcr  SJegctation  bc3  9Rilrf|fäuTefcrmcntcS  unb  ber  ©pattpiljc,  unb 
war  naäi  bcm  eben  angegebenen  SSerl^altcn  bcr  ©altc^Häure  gegen  bie  bcr- 
fci^iebcnen  iJermcnte  jn  bermut^cn,  ba§  e§  mßglic^  fei,  unter  ^[nwenbung  ^ierju 
geeigneter  SKengcn  bon  ©alio^lfäure  je^  reine  Älfo^ol^efe  ju  jüd^ten.  äWeine 
bicSbejtigltc^en  Serfud^e  lieferten  bie  botte  ©eftätigung  biefer  $orau§fe^ung  unb 
gelingt  c§  in  ber  S^at,  burd^  «nmenbung  bon  ©alic^Ifäure  bei  ber  äuf^ud^t  bon 
^cfe  ein  ^robuct  ju  gewinnen,  »eld^eS  an  9l«in^cit  jebe  anbere  ^efe  l^inter 
ftd^  läßt. 

Sttad^bent,  wie  erwähnt,  ber  3ufafe  einer  gröfeercn  ©alic^Ifäuremengc  aviij  bie 
§efe  fcttfi  tobtet,  fo  war  e§  bon  SBid^tigfeit,  bie  ©renje  ^u  befHmmcn,  big  in 
welcher  man  mit  bem  Salict^lfäuregufa^  ge^en  barf,  o^ne  bie  ^efe  gu  fc^dbigen, 
aber  bie  frcmben  ^Jermente  fic^er  ju  bemic^ten.  SKeine  SSerfud^e  ^aben  ergeben, 
bafe  ein  S^\o^  bon  etwa  fünf  ^unberttaufenbfiel  bom  ©ewidbte  ber  glüffigfcit 
gerechnet,  auSreid^enb  fei,  bie  fremben  gcrmente  pi  tobten,  baß  aber  baS  ©ebei^en 
bcr  ÄKo^olfcrmente  burc^  biefe  ©aüct^lfduremenge  noc^  nid^t  im  minbeflen  ge= 
fd^öbtgt  werbe. 

aSBcnn  man  jur  ^robuction  bon  ©tett^efe  bie  oben  angegebene  gltifflgfeitä= 
menge  bon  32  Sitem  anWenbet,  fo  beträgt  baS  @ewid|t  berfelben  runb  32  ftiIo= 
gramm;  fünf  ^unbcrttaufenbflel  biefer  SKenge  flnb  aber  1,6  ©ramm.  ÜDiefe 
©alic^lfäuremenge  wirb  in  bem  ber  glüfpgfeit  jupfeftenben  aifo^ol  gelöfl,  le^terer 
in  einem  btinnen  ©tra^Ie  in  bie  fjitiffigleit  gegoffcn,  mit  biefer  innig  geraifd^t 
uub  bann  bie  SteU^efe  eingetragen. 

S)er  einzige  Unterfd^ieb,  weld^er  ftc^  tejügtit^  beS  SScr^altenS  ber  §efe  in 
gleid^en  glüffigfeitcn,  bon  weldften  bie  eine  mit  ©alic^lföure  berfefet  war,  ergab, 
beftanb  borin,  bag  in  bcr  o^ne  S^föfe  gebliebenen  gltiffigfcit  bie  SSerme^rung 
ber  §efe  etwaS  rafd^er  bor  fic^  ging.  Um  aber  in  einer  jur  Äufjud^t  reiner 
§efe  bienenben  glüffigleit  bie  ©ntwidfelung  bon  ÜWild^fäurefennent  fidler  ju 
unterbrücfen,  barf  man  bie  Temperatur  berfelben  nic^t  biel  über  20!>  C.  fieigen 
loffen,  inbefe  man  einer  mit  @alid)lfäure  berfefeten  ^lüffigfeit  oftne  bie  geringftc 
@efa^  in  biefer  {Richtung  bie  Temperatur  bon  26— 28°C.  geben  lann.  • 

3n  leftterem  gaUe  wirb  aber  bie  geringe  Serjögerung,  welche  burc^  bie 
©egenwart  bon  ©alio^lfäurc  in  Scjug  auf  bie  Sermel^rung  ber  §efe  ausgeübt 
wirb,  burd^  bie  Crl^ö^ung  ber  gebenStl^ätigfeit  ber  $cfe  wieber  bollfommen  auS- 
geglichen  unb  pnbet  fein  Unterft^ieb  in  ber  pr  ^ißrobuction  einer  gewiffen  §efc= 
menge  erforberlic^en  3eit  in  bciben  gäöen  flatt;  wäl^renb  man  aber  in  ber  unter 
ben  gcwi5^nlid^en  SSer^ättniffen  gejüc^teten  §efe  immer  noc^  gewiffc  SWengen  bon 
ÜRilc^fäureferment  antrifft,  ft^eint  bie  unter  Änwenbung  bon  ©alic^lfäure  ber= 
mehrte  $efe  ungemein  arm  an  biefem  germente  ju  fein,  eine  I^atfad^e,  welche  ni^t 
nur  für  ben  ^efefabrilanten,  fonbern  aud^  für  ben  Bierbrauer  unb  ®pirituö= 
fabrilanten  bon  groger  äBid^tigfeit  ip. 

Stto(^  wert^boüer  für  bie  ^JSrajiS  ift  aber  unfheitig  bie  SJernicf|tung  ber 
?eben€fä^igleit  ber  Spaltpilze,  welche  in  ber  $efe  bor^anben  fein  !önnen,  inbem 
e§  gerabe  biefe  Organismen  fmb,  beren  ©egenwart   in  bcr  ^efe  bie  ungemein 


366  3)fe  »cfdjaffen^cit  bcr  ©tcE^c. 

geringe  ^aUborleit  ber  letzteren,  nomentüd^  in  ^ö^eren  S£em))eraturen  bebingt. 
(Enthält  näinltc^  bte  $efe  ©paltpilje,  fo  lann  bie  SBirtfamfett  betfel6en  ntc^t 
burd^  baö  9Baf(icn  be«  Präparates  aufgel^obcn  »erben:  bte  ©paltpirjc  merbcn 
i^re  jcrflörenbe  i^ätigfeit  unmittelbar  auf  bte  ©ubflanj  bcr  ^efc  felbR  ausüben  trab 
nähren  ft(^  auf  Äofien  berfelben;  bie  (Eiwctßlörper  bcS  ^cfcIeibeS  merbcn  ton 
ben  ©poltpil^en  rafc^  serfefet  unb  entfielen  jene  mcifl  Ubelried^enbcn  ^robucte, 
mel^e  man  alS  f^&ulnigtörper  J&ejeic^nct.  üDie  $efe  ge^t  burc^  bte  ©paltptl^e 
in  {^äulntg  über. 

aßan  ertennt  bie  jl^ätigfeit  ber  Spaltpilze,  e^e  fte  ftc^  nad^  bem  @eru4= 
finne  burd^  bie  gäulntfeprobuctc  ju  crfennen  giebt,  fd^on  baran,  bag  bte  urfprüngs 
lid^  fcflc  (^reßs)  §efe  anfängt  »eic^  ju  merbcn;  mit  bem  gortfd^reiten  bcr 
gäulnig  öcrmanbelt  fic  fic^  in  eine  ^albflüfftge  buntclfarbigc  üRaffc  toon  fe^r 
üblem  ©eruc^c.  SBorin  bte  Urfa(^c  bcS  S93cic^merbenS  bcr  ^cfc  liegt,  ifl  no(^ 
nid)t  bctannt,  möglid^crmeife  mirb  baffelbc  burd^  bie  beginnenbc  aenberung  im 
STOelecularjuflanbc  beö  ^efcprotoplaSma  bemirft,  ober  ^at  barin  feinen  ®runb, 
ba6  bie  3«n^ööcn  bcr  §cfe  burd^  bie  ©paltpiCjc  jerpört  merbcn  —  maWt^«in= 
lid^  mirten  beibe  Umfiänbc  jufammen. 

9?ad^bem  eS  mögltd^  \^,  burd^  Swf^fe  entfprcd^enbcr  ÜRengcn  t)on  ©alidjl* 
fäure  bie  $cfc  frei  Don  ©paltpiljcn  unb  SWild&fäurefermcnt  unb  babei  boc^  mit  oll* 
i^ren  Sigenfd^aften  ^u  crtialten,  fo  terbient  bie  ©alic^lföurc  bie  audgcbe^nteflc 
Snmenbung  in  allen  jenen  ^äQen,  in  meieren  eS  fid^  barum  ^anbelt,  reine  unb 
l^altbarc  ^reß^cfc  ju  erzielen. 

S)urc^  Snmenbung  einer  nac^  t)orflet|cnb  angegebenem  Serfa^ren  möglid^fl 
gereinigten  $efc  gur  SSergä^rung  bcr  aSJtirjcn  in  bcr  ©ierbrouerei  mirb  c§ 
mj^glid^,  Siere  Darjufhllcn,  meldte  in  Segug  auf  ^altbarfeit  bie  bisher  gebrauten 
Sicre  meit  übertreffen;  für  ben  ©pirituSfabrifanten  ifl  ^cfc,  meldte  fein  aRilc^= 
fäureferment  enthält,  fc^on  barum  toon  großer  SBid^tigfcit,  meil  fie  bei  bcr  Scr* 
gäörung  bon  SWaifd^en  feine  üRilc^fäurcgä^rung  bcranlagt;  bie  3tt*crmengcn^ 
meldte  t^eite  baburd^  t)erloren  gingen,  baft  fie  in  äRilc^fäurc  umgcmanbclt  mürben 
ober  burd^  bie  gä^rungS^cmmcnbc  S^ätigfeit  bcS  SRilc^fäurcfcrmcntcS  nit^t  jur 
Sergä^rung  lamen,  merbcn  bann  in  normaler  2Beife  in  «tto^ol,  Äo^lenfäure  :c. 
t}ermanbelt  merbcn  unb  gur  (Sr^öl^ung  bcr  (gefammtauSbeute  an  9lto]^ol  bei^ 
tragen. 


IV.  Die  (Beminnutiö  üon  fjefc  nacb  altem 
Derfa^ren. 


3)te  (Seminnung  t)on  ^efe  unter  Snmenbung  jener  aßet^oben,  bei  meldten 
man  neben  bcr  $efc  auc^  nod^  auf  ÄKo^ot  reflectirt,  ifl  eine  fe^r  einfädle  ©ac^e; 
mon  fieflt  eine  bünne  STOaifc^c  auf  getoö^nlic^c  «rt  bar,  t)crfe|t  fle  mit  einer 
cntftjrec^enbcn  SRenfle  Don  ©tcfl^cfe  unb  fibcrläfet  fle  fc  lange  fic^  felbfl  bei 
jicmlid^  ^o^er  2;cnt})eratur,  bi«  fwft  auf  ber  Dberfläd^e  ber  in  fe^r  flürmtfc^er 
©ä^rung  befinbltd^en  gfltiffigleit  rcid^Iid^  ^efefd^auni  abiufd)eiben  beginnt,  toeld^' 
Icfetercr  abgenommen  unb  ^um  3»c(fe  ber  Trennung  ber  ^efet^eild^cn  Don  ben 
©etrcibel^ülfen  unb  bcr  nodft  an^aftenben  gäl^rcnben  glüfflgfeit  einer  ©e^anblung 
mit  aSBoffer  unterzogen  »irb;  bie  jo  gewonnene  4>efe  »irb  f(^Iie6Ii(^  ausgepreßt, 
meificnS  norf|  mit  ©tärleme^l  Dermifd&t  unb  geformt. 

Sei  DarfleÜung  toon  ^cfe  nad^  ben  neueren  üRetl^oben  fhebt  man  immer 
me^  unb  me^r  ba^in,  ben  ganjen  Sorgang  auf  bie  SSerme^rung  ber  $efe  ju 
befd[|rän!en,  ben  @ä^rungd))organg  mögltd^fl  gu  unterbrüdten  unb  läßt  ftc^ 
bicS  babur(^  erreichen,  ba§  man  bcr  aiä^rflüfPgfett  eine  folc^c  3wf<inimcnfc^ung 
gtebt,  bag  gmar  bie  ipefcpflanje  retc^Ud^  SWatcrtalicn  finbet,  um  fidj  ju  ernähren, 
ni(^t  aber  fo  Diel  gä^mngdfä^igeS  SRaterial  ald  not^menbig  n)äre,  um  lebhafte 
©ä^rung  ^erüorjurufen. 

9Bir  fönnen  bemnad^  bad  SBcfen  beS  alten  ScrfabrenS  ber  ^efegen^innung 
atö  bad  bcr  ^efeprobuction  unb  9nb^oIgeminnnng  bejetd^nen,  inbeg  bad  äBefen 
bcr  neueren  äßet^oben  auf  ^feprobuction  allein  abzielt.  SBäl^renb  man  bei 
Befolgung  ber  neuen  äRet^obcn  gang  befonbcrS  befhrebt  ifl,  pd^  Dorerfl  eine 
gflüfftgleit  gu  Derfd^affen,  »9eld^e  t^rer  Sufammenfe^ung  nad^  Dorjüglid^  geeignet 
ifl,  bie  ^efepflanjc  ju  ernähren  unb  in  biefcm  5Rä^rboben  bie  ipefe  anpflanzt, 
ge^t  man  nad^  alter  SRct^obe  nic^t  mit  fo  großer  ©orgfalt  gu  SSJerle,  crjielt 
aber  au^  leine  fo  großen  ftudbcuten  an  $efe,  aU  man  in  Sßirllic^Ictt  erzielen 
lönnte. 


368  5)ie  ©ewinnuttö  bcr  4^efc  nad)  altem  33erfaf)ren. 

!Cie  3a^l  ^«t  t)erfc^iebcnen  „Dotjüglid^cn  aSorfc^riftcn"  jur  SJarftcIIuttg  ton 
^refe^efc,  ttelc^c  Don  t>xdtn  Seiten  felbfl  gcgenwötttg  nod^  aU  ®e^chnmtttcl 
aufgeboten  merbcn,  tfl  eine  fo  große,  baß  t)tele  ©citen  bantit  aufgefüllt  werben 
lönnten;  bie  übergroße  SWe^r^al^I  biefer  S5ort(^riftcn  enthält  aber  nur  unmcfent* 
liiit  SReuerungen  in  Sejug  auf  baS  Serbältniß  jtt?ifc^cn  SBaffcr  unb  ÜRaif<ft= 
tnaterialien,  fon?ie  ber  lefeteren  unter  einanber,  ober  fte  empfehlen  bie  ?lnmenbung 
gcmiffcr  bie  ©ä^rung  angeblich  fräftigcnber  ß^emtfalien,  »ctc^e  aber  nteifi  bcr= 
artige  finb,  baß  fie  ber  @nt»icfclung  ber  §efepflanje  feinen  SJorf^ub  Iciflcn 
fönnen,  »ic  i.  8.  ©altniaf,  ober  Dcrjögemb  auf  bie  ©ä^rung  einwirfen,  n?ic 
h  S.  §opfen. 

SGBir  fönnen  un8  im  nad&folgenbcn  barauf  befdftränfen,  bie  ©ewinnung  bcr 
^efe  nad^  beut  gan}  geu^ö^nlid^en  Serfa^ren,  mie  ed  in  ben  (SptrituSfabriten 
geübt  wirb,  in  befc^rctben.  S^ber,  mclc^er  bie  genügenbcn  Äcnntniffe  Dom  SBefen 
ber  §efe  beflfet,  wirb  ^icrburd^  in  ben  ©tanb  gefegt,  ftd)  ein  fic^creg  Urt^cil  über 
ben  SBert^  ber  alten  TOet^obe  ju  bcrfc^affen.  3m  Änfd^luffe  geben  wir  Mo3 
bie  Serfa^ren  an,  weld^e  immer  bei  bcr  JJabrifation  Don  ^reß^efc  in  ?(nwcnbttng 
gcbrad^t  werben,  ol^ne  fpccicüc  8orfcf|riften  anjufü^rcn,  nadj  wel(j^en  angeblich 
befonbcrS  günftige  Wefuttate  erjictt  werben  fotten;  bie  fogcnannten  „^Jac^leute", 
welche  fl(^  mit  bem  SJerfaufe  berartiger  SReccptc  befaffcn,  wiffen  gewö^nlid^  felbjl 
nicf|t  anjugeben,  worin  bie  Sor^üge  ber  Don  i^nen  aufgebotenen  Sorfc^riften  liegen. 

2Btr  werben  bie  Scfd^rcibung  bcr  ^efegcwinnung  in  biefem  Xbfd^nitte  bis 
ju  bem  ÜJ^omentc  fortfetjen,  in  welchem  bie  §efc  al§  fertige  ^anbeöwaare  an= 
gcfe^en  wirb,  inbcm  bie  weiteren  Arbeiten,  welche  ju  bem  Smtdt  Dorgenommen 
werben,  um  auö  ber  §cfe  „^rcßbcfc"  ju  gewinnen,  PctÖ  biefclbcn  finb,  mdi  totU 
djtm  Serfa^ren  man  auc^  bie  §efe  gewinnen  mag,  —  wir  fonac^  bei  bcr  83c= 
f^reibung  ber  anberen  3Rct^oben  einfad^  auf  ba§  f(^on  @efagtc  und  bc^tc^cn  fönnen. 

Sie  9eteitnng  ber  9Ratfil^e* 

!Z)ad  gewö^nlid^c  Sßatcrtal  jur  S)arf)c(Iung  Don  9ßaif(^cn,  aud  welchem 
neben  Älfol^ol  nod^  ^efe  gewonnen  werben  fott,  ifl  Sloggen  neben  ©crftenmalj; 
außer  Sioggen  !ann  auc^  SRol^gerftc  ober  äRaiS  in  ^inwenbung  gebracht  werben. 
S)ad  Tlali  wirb  cntweber  in  gorm  Don  üDarrmal5  bcnu^t,  ober  man  bebient  ft(!^ 
jwecfmäßtgcr  bcS  bittigeren  ©rünmaljeö,  Don  welchem  man  fclbfiocrftänblic^ 
wegen  feineiS  größeren  äBafFcrgc^alted  eine  entfprec^enb  größere  Wcnge  an^u^ 
wenben  ^at  —  an  ©tefle  Don  100  üDarrmalj  170  ©rünmalj. 

lieber  baS  ÜRcngcnDcrl^ältniß  jwifd^cn  aWalg  unb  ©ctreibc  fennt  man  in  bem 
alten  8  erfahren  feine  feflftc^enben  Qai^kn;  wä^renb  manche  gabrüantcn  aWalj 
unb  ©ctreibe  im  Ser^ältniffe  3  ©etreibe  auf  1  SRal)  anwenben,  benü^en  anbere 
nur  2  ©etreibe  auf  1  SKalj,  noc^  anbere  ge^en  hierbei  wiebcr  in  bcr  ffieifc  %n 
SBcrfe,  baß  fie  ÜRaiä  unb  SRoggenjd^rot  mit  3Ralif(^rot  nac^  genau  befHmmten 
^crccntDcrbältniffen  mtfc^en,  toa^  unfercS  (grac^tend  eigentlich  eine  gang  5we<f= 
lofc  @a(^e  ifr  — -  SBie  immer,  wirb  eS  aud^  bei  ber  Sarflcttung  bcr  §cfcmaifd&e 
Dor  aßem  barauf  anfommen,  mit  bem  tofifpieligercn  Äorpcr,  baS  ift  mit  bem 
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Vlaiit,  fo  t)tel  aU  mögltd^  ju  fparen  unb  mtrb  man  ba^er  ben  aRalj^üfal  fomeit 
oernngern  tbnntn,  aU  bteiB  überhaupt  gef^e^en  barf,  um  aUed  t)OT^anbene 
@tftrfeme^I  5u  Derflüfftgen  unb  in  3ßaItofe  unb  3)e^tTtn  überzuführen. 

ffiir  »iffcn,  ba§  man  mit  einer  um  fo  geringeren  SKaljmengc  auSretd&t,  je 
forgffiltiflcr  baS  }u  t)crarbeitenbe  SRatj  bereitet,  unb  in  ic  fcincreö  ©d^rot  9Wala 
unb  betreibe  DcrroanbcU  würben;  t^  ift  femer  befannt,  baß  bon  ber  JDaucr  beö 
SKaif^proccffcS  unb  ber  2:enH)cratttr,  »elc^c  man  bei  ©urd^fti^rung  berfelben  in 
Änwcnbung  brachte,  auc^  ber  Cffcct  ber  SRaifdbung  abfängt. 

3)ie  ÜRaifd^en,  an&  melij^en  ^efe  getoonnen  »erben  foQ,  bürfen  nic^t  befonberd 
bicf  angewcnbct  »erben,  inbcm  fonfl  bic  ^cfc  ge^inbert  mirb,  an  bie  Dberfläd^e 
5u  flcigcn  unb  nur  ein  Il^eil  berfelben  burd^  ?lbfi^ö}}fen  gewonnen  werben  lonn. 
iS»  war  5war  fij^on  feit  langem  ben  ^raftitem  betannt,  baß  ein  3ufa^  bon 
faurer  ©c^Iömpe  ober  birect  Don  Sd^wefelfäure  )u  ben  (Setreibemaifd^en  ein 
Portrcffli(^eS  SWittcl  fei,  um  ju  bewirten,  ba§  bie  SWaifcftc  bünnflüffigcr  werbe 
unb  bie  $efc  an  bie  Dberfläd^e  berfelben  fieige.  SBir  wiffen,  bafe  bie  (Swcigs 
Wiptx  beö  ®ctrcibc«  bei  ©egenwart  freier  ©äuren  in  Peptone  übergeben  unb 
Wcfe  leidet  VbSlidj  ftnb;  eS,wirb  bal^er  in  golge  biefe«  SSorgangeS  bie  2»aif(^e 
bünnflüffigcr  werben  unb  bie  $efe  an  bie  Oberfläd^c  fleigen  laffcn. 

3)ie  Sin^altung  einer  befKmmten  9Raifc^tem))eratur  ifi  bei  ber  Bereitung 
Don  SRaifc^en,  aui^  weld^en  ipefe  gewonnen  werben  foK,  Don  groger  SBtd^tigteit: 
fo  fange  bie  SJirlung  ber  S)iafiafe  auf  baS  ©tärlemc^l  nic^t  bcenbet  ifi  unb  bic 
Prüfung  mit  3ob  nod^  immer  boS  SJor^anbenfcin  Don  S)eytrinen  anjeigt,  welche 
JJarbcnreactioncn  geben,  foü  man  bie  nieberen  STOaifcl&temperaturen  einhalten;  ifl 
ober  einmal  bic  ßucferbilbung  foweit  Dorgef (i^ritten,  alS  bieg  überhaupt  mögtic^  ifi,  fo 
foU  man  bie  Stempcratur  ber  37{aif(be  foweit  er^ö^en,  bag  fte  burc^  bie  ganje 
3R  äffe  70-75«  C.  (56— 60°R.)  beträgt ;  ip  biefe  Sempcratur  erreicht,  fo  lann  man 
fogteid^  wieber  niebere  ^Temperaturen  eintreten  taffen,  inbem  ein  auc^  nur  einen 
SKoment  anbauembeS  Cr^i^en  ber  SIRaifAe  auf  biefen  SBärmegrab  genügt,  um 
ben  fogleid^  anSetnanber  gu  fe^enben  S'^^^  l^  erreidyen. 

Sd  ifi  nämli(^  belannt,  baß  eine  fc^r  große  ßa^l  Don  ^Jermenten  burc^ 
einen  SBärmegrab,  welcher  jwifd^cn  ö5oC.  unb  70<>C.  liegt,  ge tobtet  wirb,  wenn 
man  fte  ber  (Einwirtung  beffelbcn  au(^  nur  einen  SKoment  unterwirft;  fleigert 
man  fomit  bic  Temperatur  ber  SKaifdie  bi«  auf  bie  angegebene  ©rcngc,  fo 
fc^äbtflt  man  nod^  nid^t  bic  nac^wirfenbc  Äraft  ber  5)iafiafc,  Dcrnid^tct  aber  ent^ 
fdbicbcn  eine  große  ßa^I  Don  DrganiSmen,  welche  bei  ber  nod^folgcnbcn  ©ä^rung 
ber  aWaifd^c  fic^  Dcrme^ren  unb  in  bie  ^cfc  übergeben  würben.  üDurd^  ?lnwcn= 
bung  btcfeS  einfachen  Äunftgriffeö  bei  ber  DarflcHung  ber  SWaifc^cn  wirb  man 
affo  ganj  entfd^ieben  au§  benfclben  eine  §efc  gewinnen,  we(rf|e  reiner  unb  bem 
ju  eJolgc  andf  faltbarer  ifl,  aö  jene,  wcld^c  auö  üRaifrficn  erhalten  würbe,  bie 
man  am  (Snbc  bc«  üRaifc^procejfeS  nid^t  fo  flarl  erwörmt,  fonbern  einfach  na<^ 
©eenbigung  beS  9Kaifdften3  bis  auf  bie  ©ä^rungStemperatur  abgelti^ft  l^at. 

Um  an  3«t  ju  fparen,  fann  man  bie  äWaifc^e  jicmtid^  ^oc^percentig  bar= 
ftetten  unb  nac^  beenbetcm  SKaifc^proceffe  burd^  Swföfe  Don  faltcr  ©c^tämpe  ober 
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Die  Saljl  ber  öcrfd^icbcnen  „üorjügltd^cn  Sorfc^riftcn"  jut  DarftcÜung  tjon 
^Tcg^cfc,  »cld^c  t)on  t)telcn  (Seiten  felbfl  flcgenttättig  no(i&  aW  ©e^cimmtttcl 
aufgeboten  »erben,  ifl  eine  fo  große,  baß  Diele  Seiten  bamit  auSgeftiÜt  »erben 
tonnten;  bie  übergroße  aRe^r^a^l  biefer  SSorjt^riften  enthält  aber  nur  un»cfent* 
lid^c  Steuerungen  in  Scjug  auf  baS  SJertiältniß  jwifc^en  SBaffer  unb  ÜKaiM= 
materialien,  fo»ie  ber  Ie|tcren  unter  einanbcr,  ober  fte  empfehlen  bie  ?ln»cnbung 
gc»iffcr  bie  ©ä^rung  angeblid^  fräftigenbcr  E^cmifalien,  »cld^e  aber  mcifi  bcT= 
artige  fmb,  baß  fic  ber  ®nt»i(felung  ber  §efc})Panjc  feinen  93orf(^ub  leiflen 
Knnen,  »ie  j.  85.  ©aintiat,  ober  Derj(5gemb  auf  bie  ©ä^rung  ein»ir!cn,  »ic 
h  93.  topfen. 

SGBir  fönnen  unö  im  nac^folgenben  barauf  bcfcftränten,  bie  ®e»innung  bei 
ipcfc  na(^  beut  ganj  ge»ö^nli(]^en  SScrfa^rcn,  »ie  eS  in  bcn  ©pirituSfabtifcn 
geübt  »irb,  ju  befc^reiben.  ^titx,  »eld^er  bie  genügenben  ftenntntffe  Dom  3Befen 
ber  ^efc  befifet,  »irb  (lierburc^  in  ben  ©tanb  gefegt,  ftd)  ein  fic^eteS  Urt^cil  über 
ben  SBert^  ber  alten  TOet^obe  gu  üerfdiaffen.  3m  Änft^luffc  geben  »ir  blo3 
bie  SBcrfa^ren  an,  »elc^e  immer  bei  ber  fjabrifation  t)on  ^reß^efe  in  «nwcnbung 
gebracht  »erben,  o^ne  fpecieüe  Sorfc^riften  anjufü^ren,  nad^  »eichen  angeblich 
befonber§  günfüge  WefuUate  erhielt  »erben  follen;  bie  fogenanntcn  „gfac^lcutc", 
»el^c  fld^  mit  bem  SJerfaufe  berartiger  Sleceptc  bcfaffcn,  »iffen  ge»ö^nlt(^  felbfl 
nid^t  anjugeben,  »orin  bie  SSor^üge  ber  Don  i^nen  aufgebotenen  Sorfd^riften  liegen. 

2Bir  »erben  bie  S3ef(^reibung  ber  §efegc»innung  in  biefem  Sbfd^ntttc  biö 
}u  bem  aJiomente  fortfet^en,  in  »elti^em  bie  $efe  aU  fertige  $anbeld»aare  an= 
gefctien  »irb,  inbem  bie  »eiteren  Arbeiten,  »cl^e  ju  bem  ätt^erfe  borgenommcn 
»erben,  um  au8  ber  ^efe  „^teßbcfe"  ju  gc»innen,  ftetS  biefelben  ftnb,  na(ft  »et 
ijtm  SJerfal^ren  man  aud^  bie  .^cfc  ge»innen  mag,  —  »ir  fona(^  bei  ber  83c= 
fd^reibung  ber  anberen  ÜRet^oben  einfad^  auf  baS  fd^on  ®efagte  unS  begießen  fönnen. 

2)te  Bereitung  ber  SRaifc^e. 

S)ad  ge»i)^nlid^e  SRatertal  jur  üDarfleCtung  bon  2Raif(^en,  anS  »etc^em 
neben  Älfo^ol  noc^  ^efe  ge»onncn  »erben  fott,  tfl  Äoggen  neben  ©erflcnmal^; 
außer  Koggen  fann  andj  {Ro^gerftc  ober  üRaiS  in  a[n»enbung  gebracht  »erben. 
jDaS  SRalj  »irb  ent»eber  in  ^orm  Don  üDarrmalj  benu^t,  ober  man  bebient  ftc^ 
)»ecf mäßiger  be$  billigeren  ©rünmal^ed,  Don  »el^em  man  felb{tDeTftänbli(^ 
»egen  feineS  größeren  aBaffergc^alteS  eine  cntfprct^enb  größere  aJlenge  anju^ 
»cnben  ^at  —  an  ©teile  Don  100  üDarrmalj  170  ©rünmalj. 

lieber  bad  iD?engenDer^öltniß  {»ifd^en  Wtal^  unb  ©etreibe  fennt  man  in  bem 
alten  SS  erfahren  feine  feflfte^enben  QaiiUn;  »ä^renb  manche  gabritanten  3Walj 
unb  ©etreibc  im  SScr^ältniffe  3  ©etreibe  auf  1  SKalj  an»cnben,  bcnüfeen  anbere 
nur  2  ©etreibe  auf  1  üKatj,  no(^  anbere  ge^en  hierbei  »iebcr  in  ber  9Bcife  %\x 
SBerfe,  baß  fte  äßaiS  unb  äbggenjc^rot  mit  SJ^al^fd^rot  nac^  genau  beflimmten 
^ercentDcr^ältniffen  mrfc^en,  »aS  unfereS  (grad^tenä  eigentfid^  eine  ganj  8»ed(= 
lofc  ©od^e  ifl.  —  iD3ic  immer,  »irb  eS  aud^  bei  ber  S)arfleßung  ber  ^efcmaifd^e 
Dor  allem  barauf  anfommen,  mit  bem  fopfpieligercn  Äörper,  baS  ift  mit  bem 
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Slalje,  fo  Diel  alS  möglich  gu  fparcn  unb  mtrb  man  ba^cr  ben  SRaljiüfafe  fotocit 
öcrringctn  tbttntn,  aU  bteö  übcrl^aupt  gcfc^cl^cn  botf,  um  allcS  bor^anbcnc 
©tftrfemc^I  gu  ücrflüfrigen  unb  in  SWaltofc  unb  ©cjctrin  übcrgufü^ren. 

3&\x  »tffcn,  bafe  man  mit  einet  um  fo  geringeren  aKaljmcnge  ausreicht,  je 
forgfäftiger  bad  gu  t^erarbeitenbe  Wlal^  berettet,  unb  in  ie  feineres  ®(^rot  3ßal3 
unb  betreibe  t)cr»anbclt  mürben;  eö  ift  femer  bctonnt,  baß  bon  bcr  JDauer  beg 
SRaifc^proceffeS  unb  ber  Stem^eratur,  meiere  man  bei  3)ur(^fütimng  berfelben  in 
Ämocnbung  brad^te,  öud^  ber  Cffett  ber  äRatfdbung  ob^ängt. 

3)ie  9Raif(^en,  aud  votUtjm  ^efe  getoonnen  merben  foQ,  bürfen  nic^t  befonberd 
biet  angemenbet  »erben,  inbent  fonfl  bie  ^efe  ge^inbert  mirb,  an  bie  Oberfläd^e 
ju  fieigen  unb  nur  ein  I^eil  berfelben  hnxii  1Lt]diöp\tn  gewonnen  »erben  tonn. 
&  toax  itoax  fc^on  feit  langem  ben  ^raltifern  betonnt,  bag  ein  3ufa^  bon 
faurer  Bdjlämpt  ober  birect  üon  Sd^mefelfäurc  ju  ben  ©etreibemaifd^en  ein 
t)ortreffIi(i&eÖ  SWittel  fei,  um  ju  bctoirlen,  ba§  bie  9Waif(6e  bünnflüffigcr  »erbe 
unb  bie  $efe  an  bie  Dberfläd^e  bcrfclben  fleige.  SEBir  »iffen,  baß  bie  (K»cig* 
fßrper  beS  (Setreibed  bei  @egen»art  freier  Säuren  in  $e))tone  übergeben  unb 
btefe  leidet  löSlid^  fmb;  eS^»irb  bol^er  in  golge  biefe«  SJorgange«  bie  üRaif(J^e 
bünnPüffiger  »erben  unb  bie  ^efe  an  bie  Oberfläche  fieigen  laffen. 

2)ie  (Sin^altung  einer  befUmmten  9)taifcl^tem))eratur  ifl  bei  ber  Bereitung 
Don  SRatfd^en,  auS  »eld^en  ^efe  ge»onnen  »erben  foll,  Don  großer  SEBid^tigleit: 
fo  lange  bie  SBirlung  ber  Diaflafe  auf  ,ba5  ©tärfeme^I  nid^t  beenbet  ifi  unb  bie 
Prüfung  mit  3Sob  noc^  immer  baS  S3or^anbcnfetn  Don  (Cejrtrinen  anjeigt,  »elc^e 
Bfarbenreactionen  geben,  fod  man  bie  nieberen  ÜRaifd^temperaturen  einl^atten;  ifl 
aber  einmal  bie  ßuderbilbung  fo»ett  Dorgefd^ritten,  atö  bieS  überl^aupt  möglich  ift,  fo 
foU  man  bie  2^emperatur  ber  9){aifdbe  fo»eit  er^b^en,  bag  fie  burc^  bie  gange 
aRaff  e  70-75«  C.  (56— 60«R.)  beträgt;  ift  biefe  Temperatur  erreid&t,  fo  tonn  man 
fogteic^  »iebcr  niebere  S^cmperaturen  eintreten  toffen,  inbcm  ein  au(^  nur  einen 
SRoment  anbauembeiS  Sr^i^en  ber  9)taif(be  auf  btefen  äBärmegrab  gentigt,  um 
ben  fogleid^  auSeinanber  gu  fe^enben  3med(  gu  erreidyen. 

es  ifi  nämüd^  betonnt,  baß  eine  fel^r  große  B^^l  bon  ejcrmenten  burc^ 
einen  SBärmegrab,  »cld^er  j»if c^en  55<^C.  unb  70<*C.  liegt,  gc tobtet  »irb,  »enn 
man  fte  ber  (8in»ir!ung  beffelben  aud^  nur  einen  SMoment  unterwirft;  fleigert 
man  fomtt  bie  Temperatur  ber  SKaifc^e  biö  auf  bie  angegebene  ©renje,  fo 
f^äbtgt  man  noc^  nid^t  bie  nad^»irlenbe  ^aft  ber  S)iaflafe,  ))erni(^tet  aber  ent^ 
f(bieben  eine  große  3^^^  bon  DrganiSmen,  »elc^e  bei  ber  nad^fotgenben  ©ä^rung 
bcr  5IRaif(^|e  ftd^  Dcrme^ren  unb  in  bie  §efe  übergeben  »ürben.  3)urd^  ?ln»cn= 
bung  btcfeS  einfad^en  ÄunftgriffeS  bei  bcr  ©arflellung  ber  üRaifd^en  »irb  man 
atfo  ganj  entfd^icben  anß  benfelben  eine  $efe  gewinnen,  »eld^c  reiner  unb  bcm 
ju  eJolge  aud^  faltbarer  ifl,  aö  jene,  »cld^e  an^  SKaifc^en  erhalten  »urbe,  bie 
man  am  Snbe  bed  aJlaifd^proceffeS  ntd^t  fo  ftarf  er»ärmt,  fonbcrn  einfad^  nac^ 
8cenbtgung  beS  3Raifd^enS  bis  auf  bie  @ä^rungStemperatur  abgefüllt  ^at. 

Um  an  3eit  ju  fparcn,  tonn  man  bie  äWaifd^e  jiemlid^  ^od^percentig  bar= 
fteflcn  unb  naii  beenbctcm  SKaifd^proccffe  burd^  3ttfa6  Don  totter  (Schlampe  ober 
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SBaffcr  nebft  ©d^ipefclfäurc  auf  btc  jur  ^eptonifitung  geeignctfte  Temperatur  üon 
ettoa  36»  C.  abfüllen. 

(g§  wirb  empfo^ten,  auf  je  100  (8ett)id^t§t^eile  a)ial5=  uub  ®etrcibcf(^ot 
Ji— 1  ©ctoid^tStl^cit  ©d^toefetfäurc  }u  Derwenbcn  uub  bie  ©äure  fogteid^  ^ujufe^en, 
uad^em  ber  9Kaif(!^proäc6  toolleubet  ifl,  ein  Cerfa^rcu,  »eld^eS  »egen  bcr  SBirfmtg 
bcr  ©d^tuefetfäurc  auf  bie  Älbuiniuate  nur  t?ou  9?u^n  fein  fann,  wenn  man  bie 
aWaifd^e  langfam  auf  bie  «nftcHtemperatur  ablü^len  tagt.  SBag  bie  SKenge  ber 
ju  t?erttjenbenben  ©d^mefelfäure  anlangt,  fo  ip  biefetbe  eine  fel^  grofee;  eS  borf 
aber  nid^t  i^ergeffen  »erben,  ba§  im  (betreibe  feljr  bebeutenbe  SÄengen  t)on  ^^o#5 
p^atcn  toorl^anben  finb,  »elc^c  burd^  bie  ©(^»efeffäure  ganj  ober  t^cilwcifc  jerfc^t 
»erben,  fo  bafe  ^l^oöpl^orfäure  ober  fauere  ©alje  ber  ^l^oSp^orfäure  in  göfmig 
ge^en  unb  ber  §efe  ^ierburd^  ein  »id^tiger  5Wäbrftoff  geboten  »irb. 

(£d  »ürbe  nid^t  oiel  jur  @eminnung  einer  reinen  ^efe  beitragen,  xotnn  man 
jum  «nPellen  einer  aWaifd^e,  »el(^e  ouf  bie  eben  bef d^riebene  «rt  bereitet  »urbe, 
eine  unter  Änwenbung  aller  SJorft(^tÖma§regeln  bereitete  ^efe  ocrmenben  »oUtc, 
ba  bem  rollen  ©etreibe  unb  bem  üRalje  fo  Diele  frembe  germcnte  anheften, 
ba6  bie  neugebilbete  §efe  burd^  biefelben  oerunreinigt  würbe.  SBir  braud^en  wo^I 
nic^t  befonberS  barauf  ^injuweifen,  bag  e«  aud^  möglich  ifl,  in  gewö^nlit^en 
üRaifii^en  reine  ©efe  ju  cultioiren;  um  aber  bieS  ju  errei(!^cn,  müßten  biefc 
aWaifd^en  toor  bem  anfleßen  auf  minbeflenS  111  @rabe  er^iftt  »erben. 

ÜJlan  mürbe  ^»ar  in  biefem  gaUe  reine  Ipefe  gewinnen,  man  »ürbe  aber 
bie  Diailafe  un»irtfam  mad^en  unb  »äre  bie  S(I!o^olau8beute  avt§  einer  fold^en 
3naif(^e  eine  nic^t  befriebigenbe,  inbem  eine  S^ad^mirhing  ber  SDioflafe  w%eiib 
ber  ®ä^rung  nid^t  flattpnben  !önnte.  SRan  mug  bal^er  bei  bem  »crfa^en  bcr 
^feberettung  nad^  altem  Serfa^ren  barauf  toer^id^ten,  ganj  reine  |>efe  in 
gewinnen,  mufe  aber  burd^  oerfc^iebene  Äunpgriffe  trad^ten,  bie  §efc  fo  rein  aU 
möglid^  5U  erhalten. 

SefetereS  lägt  fld^  baburc^  erreichen,  ba§  man  einerfeit«  bie  ÜRenge  ber  jum 
«nfietten  Oerwenbeten  ^efe  nic^t  ju  gering  wä^lt,  anbercrfeitS  aber  ba«  Änftcllen 
bei  oer^ältnifemägig  fe^r  ^o^cr  Temperatur  jwifd^en  25  unb  28  ®C.  oomimmt. 
Durd^  bie  große  3Äenge  ber  gum  «nfteaen  Oerwenbeten  Ipefe,  oorau^gefc^t,  baß 
tcfttere  nid^t  felbfi  fe^r  reid^  an  fremben  J^rmenten  fei,  wirb  oon  oome  ^ein  bcr 
©ntwidfetung  frember  ^Jermente  entgegen  gearbeitet,  unb  bewirft  man  bur(§  bie 
^ol^e  «nfteHtemperatur  ba«  möglid^ft  fc^neDe  eintreten  einer  fe^r  ftürmif*  wrr 
laufenben  ©ä^rung  unb  einer  fiarlen  Serme^rung  ber  §efe. 

Die  aRenge  ber  ©tett^efe  wirb  gewö^nlid^  nac^  ber  2»cngc  be«  angewcnbcten 
©c^irote«  beflimmt  unb  oerwenbet  man  auf  ie  100  ®ewi(^t«tl^eilc  ©d^rot  bi«  in 
1  (Sewtd^tStl^eit  flart  ausgepreßter  §efe,  wel^'  festere  man  mit  warm«  aÄoifd^c 
5tt  einer  milchigen  gtüfpgfeit  anrührt  unb  biefe  ber  im  ©otti(ft  befinblt(^cn 
aWaifd^e  jufügt.    Daß  c«  fe^r  jwedhnäfeig  fei ,  bie  burc^  3ufammenbringen  Don 
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$cfc  unb  ÜRoifc^c  gewonnene  fjltifftgfcit,  bctoor  mon  ftc  in  bcn  SKaifc^bottid^  gießt, 
fiarf  ^u  lüften,  ergiebt  ftd^  aud  ben  oben  angeführten  SuSeinanberfefeungen  über 
ben  Einfluß,  njetc^en  bie  3"^^^  »«>n  freiem  ©auerfioff  auf  ^efe  auSübt. 

®a  in  einer  9Kaif(!^e,  »eld^c  bei  fo  ^ol^er  len^jeratur  unb  mit  fo  Oiel  ^efe 
üngefleOt  mirb ,  bie  ®ä^rung  ungemein  fltirmifd^  toerläuft ,  fo  muß  man  bafür 
Sorge  tragen,  bafe  bie  (Säbtbottid^e  nur  fo  weit  mit  STOaifc^e  gefüllt  »erben,  baß 
berfelbcn  ein  bebeutenber  ©teigeraum  jur  SSerftigung  fielet.  9?a(^bem  in  fotd^en 
gänbern,  in  »eichen  bie  Sefteucrung  ber  ©pirituöfabrifation  na<l§  bem  Solumen 
ber  ©ä^rgcfäße  üorgenommcn  »irb  bie  greitaffung  eineS  bebeutenbcn  ©teigcraumed 
Äoften  oerurfad^t,  fo  mirb  man  in  fotd&en  gällen  ju  ermägen  ^aben,  ob  eiS  bom 
materiellen  @tanbpun!te  nid^t  angezeigter  fei,  bei  nieberer  S^emperatur  an^ufleUen 
unb  nur  einen  I^eit  ber  neu  entfle^cnben  §efe  alö  folc^c  p  gewinnen. 

Sad  Kbnel^iiten  ber  ^cfc. 

3)ie  3ctt,  meldte  üom  SKomente  beS  «nfiellenS  bis  ju  jenem  oerfheid^t,  in 
»cl(^cm  man  mit  bem  Äbfc^öpfen  ber  an  bte  Dberfläd&e  gefHegenen  $efe  beginnen 
!ann,  ift  abhängig  t)on  ber  me^r  ober  minber  fräftigen  93ef(!^affen]&eit  ber  §efe 
unb  oon  ber  Temperatur  ber  SRaifd^e.  ©ei  «nwenbuug  oon  häftiger  ^efe  unb 
ßin^a£tung  toon  ^o^er  Temperatur  tritt  biefer  SWoment  oft  fc^on  nad^  8  ©tunben 
ein;  fd^mac^c  $cfe  uub  niebere  Temperatur  lönnen  bemirfen,  baß  eS  14  unb  me^ 
©tunben  bauert,  e^e  man  ^um  %bne^men  ber  $efe  fdbreiten  !ann  unb  gelten  in 
biefer  S3ejie]^ung  xieraüd^  biefelben  Ser^ättniffe,  »cldie  iiberl^aupt  für  baS  ÄnfieÜen 
Don  äRaifd^en  geüen. 

S)er  ^efeauftrieb  erfd^eint  in  gorm  eineS  fid^  auf  ber  Dberfiä^e  ber  SWaifd^e 
ouft^tirmenben  unb  »rüCjenben  ©d^aumeS,  bie  Äo^Ienfäurebtafen  »erben  üon 
aj^aifc^e  umfd^Ioffen,  unb  ertennt  man  beutlid^  auf  Unteren  ^in  unb  ^er  gleitenbe 
aWaffcn  oon  i^efejettcu.  S)ie  $ra!tifer  ^aben  toerfd^iebene  ÜKcrfmale,  um  fid^  auS 
bem  «uSfe^en  beö  ©d^umeS  ein  Urtbcil  über  bie  ©efd^affcn^eit  ber  ^efe  ju 
bilbcn.  SBenn  bie  ©c^umbfafen  Hein,  »enig  bur^ftd^tig  unb  üon  »eißlid&er 
gorbe  pnb,  fo  wirb  bieS  ate  ein  3eid^cn  einer  normalen  ^efebilbung  angefe^en, 
unb  gilt  femer  aW  ein  gute«  Z^xö^^n,  wenn  ber  abgenommene  ©d^aum,  nad^bem 
er  einige  ^t\i  in  einem  ®efäßc  geftanben  ^at,  ^u  einer  glüfftgfcit  Don  milc^- 
artigem  äuSfe^en  jerftießt.  ©inb  t)ingcgen  bie  ©djaumblafcn  groß  unb  Oon 
6täulid&cr  ^arbc,  fo  ift  bi«§  ein  3rid^cn  einer  fc^wad^en  ipefebilbung,  bie  jerflof^ 
fencn  ©d^aumbtafen  btfttti  bann  eine  mel^r  »äffcrig  auSfe^enbe  3flüfftg!eit.  £ib^ 
»0^1  btefe  ffcnnjieid&en  ciaem  geübten  ^^raltifer  fd^on  manche  mertb^oOe  Snbcu* 
tung  über  ben  ©erlauf  bec  ^efebilbung  geben  tonnen,  muß  man  biefefben  bo(^ 
nur  ate  unjureic^enbe  ÜBerlraate  be^eicbnen;  eine  genaue  Äenntniß  über  ben3U' 
ftanb  ber  ^efe  lann  mau  fi^  in  .aüen  gällen  nur  mit  §ülfe  beS  9Wi!roStoped 
t?erfd&affen. 

SSJenn  bie  unter  b«S  8»i!ro«fop  gebrad&te  .^efe  au§  großen  3cnen  bef^el^t, 
joeld^e  einen  ^o^en  ®rab  oon  2)urd^fid^tigfeit  befifeen  unb  oon  einer  baS  ?id^t 
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flatf  6rc(^cnbcn  SWaffe  crftittt  pnb,  in  »eitler  nur  »ewige  ^ol^Iröume  (Sacuolcn) 
ju  bemcrtcn  finb,  fo  lonn  man  eine  §cfc  üon  bicfer  S3cf(^affcnl^cit  aÖ  DoWommcn 
normal  crflären,  »enn  aucift  baS  ÄuSfcl^cn  bc8  ©cftaumcö  auf  eine  nid^t  normal 
bcfd^affenc  §cfe  f daliegen  üe§e.  *  SScobad^tct  man  l^ingegcn,  bafe  bic  ^cfejcOcn 
Kein,  »cnig  burd^fic^tig  (bidtoanbig)  finb  unb  mclc  ^o^lräumc  jcigcn,  fo  beutet  bie§ 
barauf,  bafe  bie  bctreffenbc  $efe  nid^t  t?on  gcnügenbcr  Sefc^affcn^cit  fei  unb  cr= 
l^ält  man  avi§  fold^en  SOtaifd^en  immer  nur  loenig  ^efe,  bie  üon  geringer  Sßtrlfamleit 
ift.  ®a§  «uSfe^en  ber  §cfe  unter  bem  5IRi!rof!op  ifl  ba^er  ein  fic^creS  aOWttel, 
um  fi(!^  ein  genaue^  Urt^eil  über  bcn  3«^^"^  bcr  ^efe  5U  bilben  unb  foOtc  bcS- 
^alb  baS  9WiIro§cop  in  ber  §anb  bc§  J&efefabrüantcn  nie  fehlen. 

2)a$  %bne^men  beiS  ^efefd^aumed  t>on  ber  Dberfldd^e  ber  3Raifd^e  mirb  be^ 
gönnen,  n^enn  bie  ®d^aummaffe  f!arf  )u  fteigen  anfängt  unb  bebient  man  fid^ 
l^ierju  eineä  fcl^r  einfachen  SBcrtjeugcS,  »cld^eS  bie  gorm  cineS  SöffeK  ober 
flauer  ©(^aufel  mit  aufgebogenen  8länbem  befifct  unb  auS  93(ed^  Verfertigt  if!. 
3)er  abgenommene  @(^aum  mirb  auf  ein  engmafd^igeS  ®ieb  gemorfen,  meld^eS 
aus  9tog^aargemebe  verfertigt  unb  über  einem  @amme(gefäße  aufgefteUt  ifl;  in 
bem  ©iebc  toerbcn  bie  gröberen  Il^eile  bcr  §ülfen,  metcbe  von  ben  Ao^len^ 
(äureblafen  mit  an  bie  Dberftäd^e  gehoben  merben,  ^urüdCge^Iten  unb  gewd^nlic^ 
mieber  nad^  einiger  Qtit  4n  ben  Sotttc^  ^urüdCgebrac^t;  bie  burd^  ba§  @te6 
laufenbe  glüffigtdt  befielet  auS  SWaifc^c,  in  welcher  fel&r  öiele  §efcjettcn  Oert^ciCt 
finb.  3)ie  weiteren  Operationen,  me((^e  man,  nac^bem  baS  Sbne^men  be3 
@d^aumeS  beenbet  ifl,  vorjune^men  Ijat,  bejwedCen  eine  möglid^fl  ooUflänbige 
Trennung  ber  J^efe  von  ber  i^r  beigemifd^ten  SRaifc^e. 

3)aS  ^Ibfd^öpfeu  beS  ©d^aumc«  mirb  fo  lange  fortgefe(jt,  ate  fid^  noA  bic 
©c^aumbedte  an  ber  Oberfläche  ber  JJltiffigfeit  erneut  unb  bie  auSgego^rcne 
SKaif(^e  weiter  auf  ©pirituS  »erarbeitet.  ÜDer  Umflanb,  bag  ber  ©d^aum  mit 
bcn  ^ülfcn  gemifd^t  ift,  »eld^c  Don  3«t  ju  3-it  »icbcr  Von  bem  ©iebe  in  ben 
83otti(^  jurürfgebrad^t  »erben  muffen,  Verurfat^t  einerfeit§  «rbeit  unb  Verminbert 
onbererfcitS  bie  ^efeauöbeute,  inbem  bcn  ^ü(fen  immer  eine  ge»iffe  aWcnge  von 
^cfcacKcn  anhaften  bleibt.  2Ran  fud^t  in  bcr  ^rajrtS  bicfem  Umjtanbe  baburc^ 
ju  begegnen,  bag  man  vor  93eginn  be«  «uftiiebcS  ber  §efe  bie  an  bic  Dberflä(^e 
bec  a»aifc^e  gcfticgcncn  hülfen  fo  viel  wie  mbglid^  abnimmt  unb  bann  Viel 
reineren  ^cfefd^aum  erhält,  cl§  wenn  man  biefe«  «bfd^öpfen  bcr  ^ülfen 
unterlägt. 

Um  in  ba«  ©ammelgcfäg  für  bic  ^c  mit  ©id^er^eit  nid^t«  anbcrcS  aU 
$efe  unb  ÜJ^aifc^flüfftgfeit  ju  bclommcn,  bie  hülfen  aber  VoUftänbig  gurütfju:: 
galten,  empfiehlt  eS  fi^  jwei  bis  brei  ©iebc  übereinanbcr  aufjufteaen,  von 
wcld^cn  baS  tiefer  pc^enbe  aug  feinjlcr  aKüUcrgasc  befleißt  unb  nur  ber  STüffig^ 
feit  fammt  bcn  ^efcicDcn  ben  Durchgang  gejiattet. 

S)a5  ®cfäg,  in  welchem  man  bic  §cfe  fammelt,  foH  bei  geringerem  Durchs 
meffer  äicmlic^  bebcutcnbc  ^bf^t  traben,  bamit  fic^  bie  ©efe  mögtic^ft  fd^ncE  ab= 
fcfec  unb  muffen  an  bcmfclben  in  vcrfd^icbener  §ö^e  3apfcnlö(^cr  pm  «blaffen 
ber  iJlüfrigfcit  angebracht  fein;  bie  Anbringung  eine«  cinfad)en  SübinocrfcS,  burd) 
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»cl^eS  bic  §cfc  aufgcfd^Iämint  »erben  lantt,  ifl  ju  empfehlen.  —  9tad^bem  bic 
$cfc  einmal  in  ba^  ©ammelgefäfe  übertragen  ip,  foll  man  trad^ten,  ha%  biefclbe 
!einc  »eitere  toergäbtenbe  Sl^ättglcit  auSübe,  inbem  fle  ^ierburc^  an  ffraft  üer^: 
liert.  es  if!  bal^er  angezeigt,  baftir  ju  forgen,  ba§  bie  bur(^  baö  tefete  ®ieb 
ablaufenbe  gliifjtgfeit  möglid^fi  abgefüllt  »erbe  unb  lann  bieö  leidet  baburd^  er= 
fielen,  ba§  man  unter  bem  @tebe  einen  Sled^tric^ter  anbringt,  »eld^er  mit 
einem  ü  förmigen  9io^re  in  Serbinbung  fielet,  bejfen  eine  Deffnung  et»aS 
tiefer  liegt  aö  bic  anbere  unb  »cld^eg  in  ein  ©efäß  mit  fattem  SEBaffer  eingefefct 
ifi.  3)er  in  baö  Äol^r  gelangenbe  ^efef^aum  toer»eilt  in  bcmfelbcn  fo  lange, 
bis  er  bur«^  neueS  ©nfüeften  Dom  Sd^aum  em|)orgebrängt  »irb  unb  abfliegt  -— 
»ä^enb  biefer  3cit  wirb  er  abgefüllt. 

aRand^e  ^abrüanten  fud^en  baburd^  bie  »eitere  @ä^rung  in  bem  @ammeU 
gcfäge  ju  unterbrüdten,  bofe  fte  falteS  2Baffer  ju  bem  ^efefd&aum  gießen;  biefeS 
Serfal^ren  ifl  jebod^  ein  nic^t  empfe^lcnSroertbeö,  inbem  ^ierburd^  unnöt^igcr 
SBeife  bie  oergolirene  äRaifd^e,  »eld^e  nad^  bem  Sb^apfen  mit  ber  im  ®ä^r- 
bottid^  Hinterbliebenen  abbefHdirt  »irb,  f!ar!  ijerbünnt  »irb.  gemer  giebt 
bie  |>cfe  an  bie  glüffigfeit,  beren  ©oncentration  fo  plöftlid^  geänbert  »irb,  burd^ 
JDSmofe  üicle  Stoffe  ai  unb  muß  bic^^u^d^  (Sinbuge  in  il^rcr  35Bir!famfeit  er= 
leiben.  CS-  ifi  ba^er  entfc^ieben  angezeigter,  bie  Abfüllung  ber  glüfftgfcit  burd^ 
3[n»enbung  einer  einfad^en  Äü^borrid^tung  öorjune^men,  »ie  fle  oben  be= 
fd&rieben  ifl. 

3n  bem  ©ammelbotttd^e  bleibt  bie  glüfftgfeit  fo  lange  fid^  felbfl  überlaffen, 
bis  fle  ftc^  närt  unb  über  ber  ju  Soben  gefunlenen  ^efe  eine  jiemlid^  !tare 
gläffigleit  fielet.  SBenn  baS  «bfeftcn  ber  ^efe  fel^r  langfam  Dor  fid^  ge^t,  fo  ifi 
bieS  lein  guteS  S^id^cn  für  bie  Befdjaffen^eit  berfelben.  —  ©ie  befielt  bann  ge= 
toö^nlid^  auS  fd^le^t  emö^rten  f leinen  3cQen;  tooUMftige,  auS  grogen  Qtütn 
befie^nbe  ^efe  feftt  fid^  jiemlicfi  fc^ned  auS  ber  fjlüffigfeit  ai,  —  9?ad^bem  fic^ 
bic  ^cfc  au§  ber  glüffigfeit  abgefc^leben  b^t,  japft  man  Icfetere  fo  oollfiänbig 
als  mdglid^  oon  bem  93obenfa6  ab  unb  ge»innt  ben  in  ibT  enthaltenen  Sllo^ol 
burd^  3)efttQation. 

5&aS  9CitS»afd^en  Ux  ^cfc» 

S)ie  ^efemaffe  felbft  muß  unOerjtiglid^,  nad^bem  bie  über  i^r  fte^enbe  3flüffig= 
Icit  abgezogen  i|l,  bem  3Bafd^en  unter»orfcn  unb  biefeS  obne  Unterbred^ung  ju 
«gube  geführt  »erben  —  jcbe  Serjögerung  btefer  «rbeit  jiel^t  aud^  eine  ©d^äbigung 
ber  SBirffamfeit  ber  ^efe  nac^  ftd^. 

Seim  S35af(^en  ber  ^efe  Oerfolgt  man  ben  ^md,  fie  möglid^fl  toollfiänbig 
tjon  ber  i)erg%baren  ober  oergol^renen  JJlüfftgteit,  auS  »eld^cr  fie  ftc^  abgefegt 
^at,  jtt  trennen  unb  liitxbnxij  bie  »eitere  oergäl^renbe  SBirtfamfeit  ber  ^efe  für 
fo  lange  ju  unterbrüdten,  bis  man  bie  §efe  »icber  mit  einer  gä^rungSfä^igen 
glüffigfeit  jufammen  bringt.  1>a^  SBafc^en  gcbbrt  ju  ben  »i^tigfien  Dpcra= 
tionen   in   ber   ^efefabrifation  unb   muft   mit   gel^öriger  SSorflc^t   auSgefül^rt 
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»erben.  —  a)ur(^  unrichtige  Se^anblung  »ä^tenb  be8  SBafd^enö  !ann  nömlic^ 
eine  bi8  nun  ganj  normale  $efc  fe^r  bebeutcnb  in  i^er  SBirlfamfeit  ge^wäc^t 
»erben. 

SBir  muffen  und  üor  %ugen  l^olten,  bag  bie  ^efe^eUe  aud  einer  l^atbflüffigen 
äßaffe  befielet,  bie  Ijon  einer  SRembrane  umfd^loffcn  ift,  »eld^e  fc^r  rafd^ 
glüffiflhiten  burd^tretcn  lägt,  »etaffen  »ir  $efe  burc^  lange  3eit  mtt.SBaffcr 
in  SSerü^rung,  fo  »irb  eine  anfe^nlid^e  SRenge  oon  SSJaffer  in  baö  innere  bcr 
^efejeae  treten,  unb  »irb  biefe  »ieber  8öfungen  folc^er  Äörper,  bereu  fic  jum 
SSeflanbe  i^re«  DrganiSmuö  bebarf,  an  baö  SBaffer  abgeben.  —  ffiieber^olt 
man  bie  Sel^anblung  mit  immer  neuen  SBaffermcngcn  mehrere  üKale,  fo  mufe 
offenbar  bie  Sttfammenfefeung  ber  im  3nnem  bcr  ^cfe^eUe  befinbtid^en  Slüfflg^ 
feiten  in  fold^er  3Beifc  geänbert  »erben,  baß  felbc  nid^t  mcl^r  jur  (fernä^rung 
beS  Organismus  tauglich  ftnb  unb  bie  $efe  in  ^olge  beffen  abfKrbt. 

äBenn  man  nun  au<j^  baS  ju  lang  anbauembe  SBafc^en  ber  $efe  in  ben 
^efcfabrifen  nid^t  bis  ju  biefcm  fünfte  fortfefeen  »irb,  fo  gentigt  bod^  f(^on  ein 
nur  etwas  ju  lange  fortgcfeftteS  aBafc^en,  um  bie  ^efc  merflid^  ivi  fd^äbigen- 
Siad^bem  in  2flüffig!eiten  oon  geringerer  Temperatur  bcr  glüfjigfeitSauStaufd^ 
burd^  3Rembranen  ein  langfamerer  ifl,  fo  em))fiel^lt  eS  fid^,  jum  993af(^en  ber 
^efe  möglic^fl  !alteS  SBaffer  )u  t>er»enben  unb  and^  beim  SSafd^en  ju  berficf^ 
ft(^tigen,  »ic  lange  bie  eben  bearbeitete  §efe  attfbe»a^rt  »erben  foll.  &  fann 
nämlid^  alS  Stegcl  angcfcl^cn  »erben,  ba§  eine  öfter  ge»afd^cne  §efe  faltbarer, 
aber  auc^  bon  geringerer  SBirlfamfeit  t|l,  atS  fol(^e,  »elc^e  minber  forgfältig  ge= 
»afd^cn  »urbe. 

SBä^renb  beS  SBintcrS,  »o  bie  §efe  burd^  bie  niebere  Sufttemperatur  unb 
bie  geid^tigfeit,  mit  »clever  fe^r  lalteS  Sa3afd^»affer  befd&afft  »erben  !ann,  für 
längere  Qtit  confertoirbar  i(l,  brandet  man  ba^er  mit  bcm  SBafd^en  nic^t  fo  »eit 
)u  ge^en,  als  »ä^renb  ber  »armen  ^a^reSjeit  unb  empfiehlt  eS  ftd^,  in  le^terer 
baS  SBafd^»affer  für  bie  $efe  burd^  3ufa^  bon  SiS  abiufü^len;  bie  Sofien 
für  lefetcreS  »erben  reid^lic^  burd^  bie  größere  öaltbarfeit  ber  ^efc  geberft. 

S)aS  S35af(^en  bcr  ^efe  »irb  in  ber  SRegcl  j»cimal,  bei  länger  ju  confer^ 
oirenber  ^efe  auij  breimal  Vorgenommen  unb  if!  bei  bcmfclbcn  }u  bcmerfen^ 
bag  man  trad^ten  foK,  möglid^fl  große  SBaffermengen  anjumenben,  um  bcn 
3»cd(:  bie  Sltifftgteit,  Oon  »cld^er  bie  §cfe  umgeben  ifl,  ju  entfernen,  möglid^fl 
Oollflänbig  ju  erreichen.  —  9Hmmt  man  nämlid^  bie  (Joncentration  ber  glüfpgfeit, 
in  »eld^cr  bie  ^cfc  urfprünglid^  cntl&alten  ifl,  gleid^  1  an,  fo  »irb  fie  beim  erfl= 
maltgcn  äBafd^en  unb  unter  Sn»enbung  einer  gteid^  großen  äBaffermenge  auf 
V,  bcr  urfprünglid^en  Eoncentration  finfen;  nimmt  man  aber  bie  boppette 
aSaffermenge,  fo  pnlt  fle  fogleid^  auf  V«,  bei  ©enufeung  bcr  je^nfad^en  Sa5affcr= 
menge  auf  Vio  u.  f.  ».  ^erab. 

3Ran  fü^rt  baS  äBaf(^eu  auf  bie  äBcife  anS,  baß  man  auf  bie  ^efe  unmittet^ 
bar,  nad^bem  bie  t>ergo^rene  ^lüfftgfcit  abgejogen  if),  latteS  äßaffcr  fließen  läßt, 
baS  8lti^r»crl  »ä^rcnb  einiger  aWinuten  in  (Bang  fcfet,  fo  baß  aüe  $efc  aufge- 
»ti^lt  unb  in  bcr  gltifflgfeit  Dcrtl^eift  »irb. ,  yiadj  bcm  «bfe^n  ber  $cffe  japft 
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man  baS  crfic  SBafc^waffcr  ab,  lägt  fogtctc^  baS  j»cttc  nad^flicßcn  u.  f.  ».  Die 
ffiafd^mäffer  enthalten  gemiffe  iDtengen  toon  Slto^ol  unb  merben  anflatt  gen?ö^n= 
liefen  9Ba{ferS  ^um  9Rat{(^en  t)ermenbet;  bie  auSgetoafcl^ene  ipefe  töixb  fogletd^  bem 
au^prcjfen  untcr»otfen. 

(£§  ifi  unüerlennbar,  ba§  bie  eben  befd^ricbenc  üKct^obc  bc§  «uStoafc^cnS 
ber  $rc§l&efe  in  Äufen  eine  unooHIomracne  Operation  ip,  »etc^e  nic^t  nur  üiel 
ÄrbcitShaft  crforbert,  fonbern  aud^  bie  Sefc^affcn^eit  ber  ^cfe  fclbfi  bcrjc^Iec^tcrt. 
3n  Derfc^iebencn  3fnbuflricn,  5.  S.  in  ber  ©tärfefabrifation  unb  in  ber  3"*«* 
fabrilatton  ^at  man  öJ^nüd^eS  audjufü^ren  mie  in  ber  ^efefabrilation:  Trennung 
fc^r  Keiner  fefter  Äörper  üon  glüffigfeitcn  unb  bebient  fid^  l^ierfür  gewö^nlid^  ber 
Scntrifugen  ober  ©d^Icubermaf^inen.  S33ir  beiiocifeln  nic^t,  ba§  ftd^  baS  ?lu5= 
»af(^en  ber  ^efe  unter  Änwenbung  einer  paffenb  confhuirten  Zentrifuge  ber 
3wcd(,  »eld^en  man  hierbei  toerfolgt  »eit  bejfcr  unb  in  üiel  Kirjercr  ßcit  erreichen 
Hege,  als  nac^  bem  gegenioärtig  üblid^en  ^erfa^ren. 

SBenn  j.  93.  an  ber  inneren  3RanteIfläc^e  ber  Zentrifuge  ein  bic^tgemebteS 
%vidf  (au3  bem  ®e»cbe  ber  fogenannten  ^regtüd^er)  befcfügt  mirb  unb  bie  burc^ 
Siebe  öon  ben  2rebertl^ei(cn  Doüflänbig  befreite  SKaifd^e  »irb  burd^  ein  im 
SRittelpunft  ber  Zentrifuge  angcbrad^te«  8lo^r,  »eld^eS  am  Umfange  mit  göd^ern 
»erfe^cn  ifl,  auSgefd^teubert,  fo  »irb  bie  gltifjigfeit  burd^  baS  ©ewebe  au^e= 
fcftleubert,  bie  §efe  l>on  lefeterem  jurüdtgel^aften  werben  unb  auf  bemfelben  eine  ju^ 
fammen^ängenbe  (Sd^ic^t  bilben.  Sägt  man,  nad^bem  aQe  jpefe  auf  biefe  %rt  bon 
ber  toergo^renen  gtüfflgfeit  getrennt  würbe,  burd^  ba§  ©iebro^r  reineS  SBaffer 
nad^fliegen,  fo  wirb  biefeS  an  bie  $efc  ge|d|Icubert  werben,  biefetbe  burd&bringen 
unb  aQe  nod^  t)on  ber  ^efe  jurüdCge^altene  ^^lüfftgleit  berbrängen.  Sägt  man  nad^ 
HbficKung  bcS  SBaffer^ufluffeS  bie  Zentrifuge  noc^  einige  3«^  unter  Änwenbung 
ber  grögtmöglid^en  Dre^ungSgef^winbigfeit  umlaufen,  fo  wirb  aud^  bad  3Bafd^= 
waffer  auSgefd^ieubert  unb  wirb  auf  bem  lud^e  in  ber  Irommet  bie  $efe  in 
gorm  einer  bicfbreiigen  üRaffe  ^intcrbleiben,  weld^e  fid^  fe^r  leidet  burc^  "ißrcffen 
nod^  wafferärmer  ma^en  lägt. 

!J)urd^  «nwenbung  einer  Zentrifuge  wirb  man  innerhalb  weniger  üRinuten 
unb  o^nc  afle  Serlufte  an  $efe  im  ©tanbe  fein,  au§  bem  ^efef(^aume  üoUfommcn 
auSgewafd^ene  unb  fc^on  fe^r  wajferarm  gcmad^te  $efe  ju  gewinnen  unb  erfc^cint 
unS  ba^cr  bie  änwenbung  eineg  ZentrifugirapparatcS  ju  bem  genannten  S'^tdt 
^öd^fi  empfehlenswert^  ju  fein. 

2)ic  XitSnü^ung  ber  jitm  äSafd^cn  ber  $cfc  btcncnben  SSäffet  anf  SHfo^oI. 

83eim  SEBafc^en  ber  §efe  mit  a35affer  ergeben  jid^  allo^ol^altige  glüffigleiten, 
beren  Sllol^olge^alt  immer  ein  febr  geringer  ifl  unb  beiläufig  IVs  pZt.  beträgt, 
»ig  öor  fturjem  war  eS  nid^t  möglid^,  auS  ben  ^efewafc^wäffem  ben  aifobot  ju 
gewinnen,  inbem  in  golge  ber  grogen  ©erbünnung,  in  weld^er  fid^  berfelbc  be= 
finbet,  bie  (gePe^ungtofien  ju  ^ol^e  waren,  ©aöalle  ^at  nun  einen  !BefKflir= 
apparat  confkuirt,  burc^  bejfen  Zinrid^tung  eS  möglid^  wirb,  aud^  auS  biefen 
aUo^oIarmen  glüffigleiten  mit  Sort^eil  ben  «tfo^ol  gu  gewinnen. 
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merben.  —  S)ut(j^  unvic^tige  S3e^anblung  n)%enb  bed  äßafc^end  lann  nöinli<4 
eine  b\&  nun  ganj  normale  $efe  fe^r  bebeutenb  in  i^rer  SBirtfamleit  gef(^»ä<4t 
merben. 

SBtT  muffen  und  üot  Sugen  l^alten,  bag  bie  ^efejeQe  auS  einer  ^albfififfigen 
äßaffe  befielet,  bie  )7on  einer  SRembrane  umfc^loffen  ifl,  tt)el(^  fe^r  rafd^ 
glüfilgteiten  burc^treten  lägt.  SSetaffen  toir  $efe  bur(j^  lange  3eit  mit  SBaffer 
in  Serti^rung,  fo  mirb  eine  anfe^nlid^e  äßenge  t)on  Saffer  in  bad  innere  ber 
^efejcllc  treten,  unb  »irb  biefe  »icber  8öfungen  fold^er  Äörper,  beren  ftc  jum 
Seflanbe  i^rc«  Organismus  bebarf,  an  bad  SBaffer  abgeben.  —  ffiiebcr^olt 
man  bie  SSe^anblung  mit  immer  neuen  äBaffermengen  mehrere  SRale,  fo  mug 
offenbar  bie  äufai^niewfefeung  ber  im  Snnem  ber  ^eieUe  befinbUc^en  ^fifftg- 
leiten  in  folc^er  99$eife  geänbert  n>erben,  bag  felbe  ni(^t  me^r  5ur  Srnö^rung 
beS  Organismus  tauglit^  ftnb  unb  bie  ^efe  in  ^olge  beffen  abflirbt. 

S93enn  man  nun  au^  baS  }u  lang  anbauembe  äBaf(^en  ber  ^efe  in  ben 
^efefabrifen  nic^t  bis  ju  btefem  fünfte  fortfe^en  mirb,  fo  genügt  bo(^  fd^on  ein 
nur  etmaS  ^u  lange  fortgefe^teS  äBafc^en,  um  bie  ^efe  merflid^  )u  fd^äbigen. 
Wad^bem  in  fjltiffigleiten  oon  geringerer  Temperatur  ber  SltifjigfeitSauStauj^ 
bur(^  3Rembranen  ein  langfamerer  ifl,  fo  empfiehlt  eS  ftd^,  jum  SBafd^en  ber 
^fe  möglid^fl  falteS  SBaffer  ^u  toenoenben  unb  au(^  beim  äBafd^en  ju  berü(I= 
ftd^tigen,  mie  lange  bie  eben  bearbeitete  ^efe  aufbema^rt  merben  foQ.  SS  fann 
nämlid^  als  Siegel  angefe^en  merben,  ba§  eine  öfter  gemafd^ene  ^efe  faltbarer, 
aber  aud^  bon  geringerer  SBirlfamfcit  i|l,  als  fold^e,  meldte  minber  forgfältig  ge= 
mafd^en  mürbe. 

äßä^renb  beS  äBinterS,  mo  bie  $efe  burd^  bie  niebere  Sufttem))eratur  unb 
bie  geic^tigfeit,  mit  mclc^er  fe^r  lolteS  SSSafc^maffer  befc^afft  merben  fann,  für 
l&ngere  3^^^  conferoirbar  ifl,  braucht  man  ba^er  mit  bem  äßafd^en  ni^t  fo  meit 
ju  ge^en,  als  mä^renb  ber  mannen  ^a^reSjeit  unb  cmpfieWt  cS  fid^,  in  lefttcrer 
baS  9Baf(^maffer  für  bie  $efe  burc^  3ufa6  t7on  (£iS  ab^ulü^len;  bie  ftoflen 
für  lefetereS  merben  reid^lic^  burd^  bie  grögere  ^altbarfeit  ber  ^efe  gebedft. 

S)aS  aßafd^en  ber  $efe  mirb  in  ber  SRegel  jmeimal,  bei  länger  ju  confer- 
Dtrenber  ^efe  aud^  breimal  oorgenommen  unb  ifi  bei  bemfelben  ^u  bemerlen, 
bag  man  trachten  foK,  möglid^ft  groge  SBaffermengen  anpmenben,  um  ben 
3med(:  bie  fjlüffigfeit,  Don  meld^er  bie  $cfe  umgeben  {%  ju  entfernen,  mögli(fifl 
OoDflänbig  ju  crreid^en.  —  9Kmmt  man  nämlid^  bie  Concentration  ber  glüfpgleit, 
in  meld^cr  bie  ^efe  urfprünglid^  enthalten  nfl,  gleid^  1  an,  fo  mirb  fic  beim  erfl= 
maligen  äBafd^en  unb  unter  Snmenbung  einer  gleid^  grogen  äßaffermenge  auf 
Vi  ber  urfprüngüd^en  Eoncentration  finfen;  nimmt  man  aber  bie  boppeltc 
ffiaffermenge,  fo  fmft  flc  fogleid^  auf  V4,  bei  Benufeung  ber  jc^nfad^en  ffiaffer^ 
menge  auf  Vio  u.  f.  m.  ^erab. 

3Ran  fü^rt  baS  äBafd^en  auf  bie  äßeife  auS,  bag  man  auf  bie  ^fe  unmittet 
bar,  nac^bem  bie  ocrgo^rene  glüffigfeit  abgejogen  ifi,  lattcS  SBaffer  fliegen  lögt, 
baS  Slül^rmer!  mäl^renb  einiger  SRinuten  in  (Bang  fefet,  fo  bag  aDe  ^fe  aufge- 
mül^lt  unb  in  ber  ^üffigteit  Dert^eitt  mirb.  ^  3laif  bem  Sbfe^n  ber  ^f^  japft 
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man  baiS  erfle  äBafc^maffer  a6,  lägt  fogleid^  boS  )meite  naci^fltegen  u.  f.  m.  Die 
3Baf(6n)ä{yer  enthalten  gemtffe  SRengen  t>on  %Ito^oI  unb  merben  anstatt  gen?ö^n= 
Ii(^n  SBafferS  )um  SOtaifd^en  toermenbet;  bie  auSgemafd^ene  ipefe  mirb  fogletd^  bem 
XuSpTcffen  untcttpoTfcn. 

(5^  tft  unücricnnbar,  bafe  bie  eben  befd^riebenc  SKetl^obe  beS  ÄuSwafd^cnS 
bet  ?rc6^cfc  in  Äufcn  eine  unooOTommenc  Dperotion  tfi,  todi^t  nid^t  nur  biel 
ärbeitöhoft  erfotbert,  fonbeni  oud^  bie  Sefc^affcn^eit  bct  ^cfe  felbf!  Derj^led^tett. 
3n  t?€tjc^iebcncn  Swbufkien,  j.  S.  in  ber  ©tärfefabrifotion  unb  in  ber  Sudter* 
fabrüation  l^at  man  ö^ntic^eS  aud)ufü^Ten  mie  in  ber  ^efefabritatton:  STrennung 
]efyc  Heiner  fcfler  Äörper  üon  glüffigfcitcn  unb  bebient  ftd^  hierfür  gemö^nlic^  ber 
(Zentrifugen  ober  ®d^Ieubermafd^inen.  993ir  bejiDeifeln  nid^t,  bag  fid^  bad  9u$- 
mof(^en  ber  $efe  unter  än»enbung  einer  paffcnb  confhuirten  Eentrifuge  ber 
3»c(f,  »eld^en  man  l^ierbei  üerfotgt  »eit  beffer  unb  in  t)ie(  Kirjerer  3cit  erreichen 
iit%t,  ate  nac^  bem  gegenwärtig  üblid^en  Serfa^ren. 

SBenn  j.  9.  an  ber  inneren  3Rante(flä(^e  ber  (Zentrifuge  ein  bid^tgemebteS 
Zuäi  (auö  bem  ®e»ebe  ber  fogenannten  ^refetüd^er)  befcfügt  »irb  unb  bie  burc^ 
©iebc  Don  ben  2rebcrtl^ei(en  Doüflänbig  befreite  SKaifd^e  mirb  burd^  ein  im 
9RitteI<)unlt  ber  (Zentrifuge  angebrad^teS  {Ro^r,  meld^eä  am  Umfange  mit  Söd^em 
üerfe^en  ifl,  auSgef^teubert,  fo  tt?irb  bie  glüfjlgleit  burc^  baö  ©ewebe  au8ge= 
fcftleubett,  bie  $efe  üon  lefcterem  jurüdfgel^atten  merben  unb  auf  bemfelben  eine  jus= 
jammen^ängenbe  (Sd^id^t  btlben.  Sägt  man,  nad^bem  aQe  $efe  auf  biefe  %rt  bon 
ber  üergo^renen  gtüfPigfcit  getrennt  mürbe,  burd^  baä  ©iebro^r  reineS  SBaffer 
nad^fliegen,  fo  mirb  biefe«  an  bie  ipefe  gef(ftleubert  merben,  biefetbe  burd&bringen 
unb  alle  noc^  öon  ber  ^efe  jurüdfge^ottenc  glüfflgfeit  üerbrängen.  Sägt  man  nad^ 
Slbficflung  beS  aBaffcrjufluffe«  bie  Zentrifuge  noc^  einige  3cit  unter  Änmcnbung 
ber  grögtmögüc^en  S)re^ungSgefd^minbigleit  umlaufen,  fo  mirb  andi  baS  9Bafd^= 
maffer  auSgcfc^teubert  unb  mirb  auf  bem  Sud^e  in  ber  Ürommet  bie  §efc  in 
gorm  einer  bitfbrciigen  üRaffe  ^interbteiben,  meiere  pc^  fe^r  (eic^t  burd}  'JJreffen 
no(^  mafferärmer  mad^en  lägt. 

®urc^  «nmenbung  einer  Zentrifuge  mirb  man  innerhalb  mcniger  9Rinuten 
unb  o^ne  afle  Serlufle  an  ipefe  im  ©tanbe  fein,  au8  bem  ^efefd^oume  tooüfommen 
auSgemafc^ene  unb  fd^on  fc^r  majferarm  gemachte  ipefe  ju  geminnen  unb  erfc^eint 
und  ba^er  bie  änmenbung  eineä  (Zentrifugirapparateö  ju  bem  genannten  3tt>cd(e 
^öd^fi  em))fe^Iendmert^  ^u  fein. 

Site  XnSnfi^ung  bct  jnm  SSafd^en  bct  $cfc  btenettbcn  SSSffct  auf  Xlfo^ol. 

Seim  SBafd^en  ber  ipefe  mit  SlBaffer  ergeben  jt^  aKo^oI^attige  glüffigteiten, 
beren  «Ito^olge^alt  immer  ein  febr  geringer  ifl  unb  beiläufig  iVs  p(£t.  beträgt. 
SiÖ  üor  fturjem  mar  e«  nid^t  möglich,  auä  ben  ^efemafd^mäffem  ben  SHobof  ju 
geminnen,  inbem  in  golge  ber  grogen  ©erbünnung,  in  melier  fic^  bcrfelbe  be= 
finbet,  bie  ®ejle^ungIoften  ju  ^o^e  maren.  ©aöalle  ^at  nun  einen  S)efKair= 
apparat  confkuirt,  burc^  beffcn  Cinri^tung  eö  mögti(^  mirb,  aud^  au§  biefen 
atto^olormen  glüffigfeiten  mit  SSort^eil  ben  «Ifo^ol  ju  geminnen. 
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di  mnb  bied  baburd^  möglid^  gemacht,  ba^  6et  Dem  Apparate  ^q,  125,  totU 
(^er  fonft  gan}  nad^  betn  principe  ber  qemö^nlic^en  ®  at^alle'fc^en  Apparate  ge^ 
baut  i%  bafüT  Sorge  getragen  tDurbe,  {eben  äßörmeoerluf}  mögltd^ft  5U  t)ermetben, 
fo  bat  bie  einmal  auf  ein  gen^iffed  Duantum  glüfftglett  übertragene  9Bämte 
immer  auf  neue  ^lüfftgfeitSmengen  übertragen  mirb  unb  menn  ber  Stpparat  ein= 
mal  angeiDftrmt  ifl,  nur  bie  meitere  3ufn^r  Heiner  SEßärmemengen  erforberlic^ 
finb,  um  bie  Serlufle  ju  bctfen. 

3n  einer  im  größerem  ©t^le  angelegten  ^fefabrif  repräfcntiren  bie  ?lltol^ol= 
mengen,  meldte  in  ben  ^efemafc^mäffem  enthalten  finb,  fel^r  anfe^ntic^e  @ummen; 
in  ber  großen  ®pirituS=  unb  ^efefabrif  üRaifon=?llfort  bei  ^ariS  ergeben  flc^ 
).  e.  töglid^  400  hl  fold^er  SBafc^mäffer,  meldte  3  hl  reinen  «Ito^ol  enthalten 
unb  bid  )ur  SuffleÜung  beS  neuen  Sabal le'fc^en  Apparates  ungenti^t  nac^  bem 
Conale  geführt  »nrben. 

9}a(^bem  in  aQen  ^efefabrifen  allo^ol^altige  99$af^tDäffer  gemonnen  n)erben, 
fo  mirb  eS  geiüig  fe^r  ^medCmäßig  fein,  btefelben  aud^  nod^  )ur  %lto^o(gett)innung 
audjunü^n  unb  loerben  fid^  burc^  ben  SBert^  bed  auS  i^nen  gewonnenen  Vlfo^ole^^ 
fei^r  ba(b  bie  %nfd^affungiSIoflen  beS  Apparates  gebeclt  fein. 

2)ad  ^reffen  itx  $cfe. 

Gegenwärtig  wenbet  man  nod^  aUent^atben  ^reffen  5ur  Sntwäfferung  ber 
§efe  an,  um  fd^Kefelid^  bad  ipanbeöprobuct  ^^reg^efe"  ju  erhalten.  Sefetereö  iji 
aber  nid^t  „^fe"  in  ber  ©ebcutung  be^  ffiorteö  allein,  fonbem  ftet«  ein  ®emenge 
biefcr  mit  »ed^felnben  aWengen  üon  Äartoffetflärfe.  aWan  bringt  nämlid?  bie  $efc 
in  Bform  bon  priSmatifd^en  ©tüdfen,  meifleniS  }u  Vs  kg  ®ewid^t  in  ben  ^anbel 
unb  crl^ält  bicfc,  inbcm  mon  bie  abgepreßte  ^efemaffe  Inetct  unb  in  formen  preßt. 
Steine  ^efe  ift  aber  gewö^nlic^  nid^t  bilbfam  genug  unb  um  fid^  fo  be^anbeln  ^u 
(äffen,  fonbem  bilbet  eine  brödtlic^e  2Raffc ;  fie  wirb  aber  plaflifd^,  wenn  man  i^r 
©tärfeme^l  sufeftt. 

3)er  gufafe  üon  ©tärfcme^l  gcfdbie^t  übrigens  aud&  nod^  a\i9  anberen  Ur= 
fachen  unb  ^war,  um  ba8  ?robuct  felbfl  bißiger  ^u  ma^en  unb  um  baS  «bfefeen 
ber  §cfe  au§  ben  aSafcftwäffem  }u  erleichtern.  SWanc^e  gabrüantcn  pnb  aud) 
ber  SKeinung,  baß  ein  ©tärtejufafc  jur  $efe  baju  beitrage,  bie  ^oltbarfeit  ber 
lefttcren  ju  erl^ö^cn;  bieS  ifl  aber  nid^t  ber  fjall:  wenn  man  bon  berfelben  §cfe 
^roei  gepreßte  groben  barfleüt,  üon  welcher  bie  eine  auö  reiner,  bie  jweite  auö 
mit  ©tärfe  üerfefcter  §efe  befielt,  unb  überläßt  bcibe  T«^  felbfl,  fo  mac^t  man 
bie  fflal^rne^mung,  baß  bie3erfefeung  beiber  gleid^jeitig  beginnt  unb  aud^  gleid^= 
mäßig  in  beiben  fortfd^reitet. 

3)er  ©tärlejufafe,  weld^en  mon  ber  §efe  giebt,  ift  ein  fel^r  bebeutenber  unb 
beträgt  30—33  pCt  Dom  ©ewid^te  ber  $efe.  ^n  ber  «egel  berechnet  man  ben 
@tär!ejufa|  nad^  ber  angewenbetcn  ©d^rotmengg  unb  fügt  bem  erflen  SBafc^« 
»off er  ber  ^fe  4-5  p6t.  ber  angcwenbeten  ©c^rotmengc  an  ® tärfe  ju.  Die 
(Stärfc  wirb  in  bem  ©affer  jcrrü^rt  unb  fefct  fic^  bie  «artoffelftärfe,  wel^e  be= 
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fanntlid^  fe^r  groge  isomer  befl^t,  taf(^  aud  äBoffer  ab;  tnbem  fte  gu  Sobeti 
ftntt,  tetgt  fte  bie  $efe5ellen  mit  ftd^  unb  bemirft  ^tetburd^  bad  fd^neOe  ftlat^^ 
»erben  be8  3Baf(ftwafferS. 

S)iefeS  buri  ben  @tär!eju|a6  bcfd^teunigte  9?ieberfin!en  bcr  in  bcn  ®af<l^= 
»öffern  fd^wcbenben  |)efc^cnen  ifi  aö  ein  entfd&icbener  Sort^eil  für  bic  Quali- 
tät bc3  ju  erjicienbcn  ^robucte«  ju  bctrad^tcn,  bcnn  je  üirjer  bic  3«t  ip,  »ä^= 
renb  meld^er  bie  ^fe  mit  ben  SBafc^n^äffem  in  Serü^rung  fle^t,  befto  toentger 
ift  i^r  Gelegenheit  geboten,  t^en  S^I^in^alt  burd^  %6gabe  gemiffer  Seflanbt^etle 
nad^  äugen  unb  %ufnal^me  Don  SBaffer  ^u  fc^wöd^en  unb  beflo  ücntröftiger  mtrb 
fie  in  jeber  Se^ie^ung  bleiben. 

S)a8  abprejfen  ber  gcnügenb  gewafc^enen  §efe  ifl  eine  j»ar  febr  einfache 
Arbeit,  beren  Äuöfü^rung  jeboc^  mit  einigen  @d^»ierigfcitcn  üerbunbcn  ifl.  9Kan 
fcQ  ndmlid^  mit  bem  ^reffen  möglic^fl  raf((  borge^en,  um  bie  |^efe  fo  üiel  nur 
möglich  t)on  ^^lUfrtgteit  )u  befreien;  je  trodener  bad  $robuct  ift,  beflo  faltbarer 
ift  ed.  Da  cS  aber  f(^»er  ^ält,  baö  3)urd&bringcn  ber  außerorbcntüd^  Hctnen 
^efeteUen  bur(j^  bie  bic^teften  ^regtüc^er  gan^  ^intan^u^alten  unb  biefe  felbfi 
bei  rafdft  gefteigertem  S)ru(f  leidet  plafeen,  ift  e«  geboten,  ^reffen  ijon  foU^er 
Sonftruction  an^umenben,  meldte  eine  fe^r  aUmätige  Steigerung  bed  S)ru(fed  ge= 
ftatten,  ed  aber  aud^  möglid^  mad^en,  benfelben  gegen  (£nbe  ber  Operation  fe^r 
bebeutenb  5U  fteigern. 

©nc  treffe,  »cld^c  bicfen  anforberungcn  entfprid^t,  obmo^l  fte  Don  fe^r 
einfachem  Sau  ift,  l^at  bic  nad^fte^enb  bcfd^riebene  (Einrichtung.  S)er  nad^  bem 
legten  SBafc^en  ^interblcibenbc  ^efebrei  mirb  in  boppelte  $regbeute(  üon  ctma 
1  m  Sänge  gebracht,  biefe  feft  jugebunben  unb  in  einem  aud  ftarlen  Sohlen  ge- 
fertigten Saften  gelegt,  welcher  eine  quabratifd^e  Sobenfläc^e  (1  m  ^ur  @eitc)  unb 
eine  $ö^c  üon  80— 90  cm  beftfet.  5Ra(^bera  bcr  S3oben  biefcd  Äaftcn«  mit 
Scuteln  belegt  ift,  übcrbetft  man  biefe  mit  ^Brettern  unb  belegt  leftterc  abermaK 
mit  einer  Sage  toon  deuteln,  meldte  aber  in  fenlred^ter  Stid^tung  auf  bie  ciflc 
Sage  eingelegt  tocrben.  S)er  ftaften  »irb  auf  biefe  SBcifc  mit  ben  Scuteln  gc= 
füllt  unb  bic  oberftc  Sage  bcrfclbcn  mit  einem  quabratifd^cn  üDcdtel  bcbcdt, 
»clever  in  ben  Äaftcn  pagt  unb  »erben  duf  bicfen  UDcdfel  furje  ^foftcnftüdfc  96= 
legt.  üKan  läßt  nun  ben  als  ^ebel  »irfenben  93al!en  auf  bic  ^foftcnftücfc  ^crab= 
finten  unb  fd^iebt  SInfangd  ben  an  einer  StoQc  bcfcftigtcn  Säuferftcin  gan)  na^ 
an  ben  Saften. 

Der  Drudt  »cld)er  ^ierburd^  ^cröorgcbrad&t  »irb,  genügt  fd^on,  um  auS  bcr 
§efe935affer  abjupreffen;  biefeö  läuft  aber  febr  trübe,  fd^lammartig  auSfc^cnb  ab, 
unb  cnt^äU  nod^  fc^r  Diel  ^efe;  man  fammelt  cd  für  ft(^  unb  fegt  cd  bcr  ndd^ft= 
fotgenb  abiuprejfcnben  $cfe  ju.  SBcnn  einmal  bcr  Drudf  eine  gcwiffc  ^ö^  cr= 
reid^t  ^at ,  fo  läuft  nur  me^r  !larc  JJlüf pgfcit  ab ,  inbem  bie  Dcffnungcn  bcr 
$re§tüd^er  bur4  bie  i^efe)cQen  felbft  fo  Derlegt  »urben ,  bag  nur  mc^r  Skiffcr 
abfliegen  lann. 

S)aS  ^reffen  bcr  §efc  »irb  fo  lange  fortgefeftt,  biö  in  ben  ©ärfen  eine 
^iemlidb  trodfen  aniufü^lcnbc  äRaffc  ^interbleibt,   »clc^c  aber  bod^  nod^  ^»ifd^en 
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60  unb  70  ^crccnt  SGBaffcr  entl^ält;  bic  mciterc  SSc^anblung  ber  gepreßten  $cfc 
befielt  in  ben  mcificn  gabtiten  barin,  bafe  man  bte  ^cfe  !netet,  um  fie  ettoa« 
Mlbfamet  )u  mad^en  unb  bann  in  pridmatifc^e  formen  ptegt,  beten  (große 
fo  berc<l^net  ifi,  baß  jebe«  ^efeftüdf  beiläufig  500  g  ober  1  Soüpfunb  tt?iegt,  bo^er 
auc^  bie  an  einigen  Orten  gebröu(^ti(l^e  Benennung  ,,$funbbefe".  yiadj  bem 
Xttfbrüden  baS  ^abrifflempetö  merben  bie  ^efefltidCe  meift  nod^  mit  @törfeme^l 
etngepubert  unb  in  ^ifld^en  Derpadt;  menn  bie  $efe  für  weiteren  SranSport 
bejHmmt  x%  mirb  pe  gemö^nlic^  no(^  befonberS  in  Rapier  eingefd^tagen. 

2)tc  »cfd^affenl^cit  Ux  ^repcfe. 

9ii(^tig  bargefieOte  ^reg^efe  bilbet  eine  meiglid^e,  nur  fe^  fd^mad^  gelblid^ 
ober  bräunlich  gefärbte  SRaffe,  meiere  beim  3)rürfen  jwifd^en  ben  gingern  brodeln 
muß,  nid^t  fc^mieren  barf,  bie  aber  beim  ftncten  plafHfd^  »erben  foß.  —  Der  ®e- 
fd&mad  ber  ^reß^efe  barf  nur  ein  fe^r  fd^mad^er  fein  unb  barf  anii  ber  ®erud^ 
nur  wenig  hervortreten.  S)erfelbe  fott  ba§  eigenartige  jeneg  ©erud^cS  jeigcn, 
»eichen  man  ate  „^efegcrud^"  bejeid&net.  (Sin  beutüd^  faurer  (äefd^mad  bei 
fc^wad^em  @erud^  beutet  gembbnlic^  auf  bie  @egenmart  t)on  toieC  äRiic^fäure  in 
ber  ^efe;  biefclbe  iji  bann  in  frifc^em  Swfianbe  ganj  gut  t)erwenbbar,  eignet 
fw^  aber  bcftimmt  uic^t  jur  SSerfcnbung,  tnbem  pe  erfa^rungSmäfeig  fe^r  feid^t 
öcrbirbt  unb  bann  einen  miberwärtigen  ®eru(^  nad^  tanjiger  ©utter  jeigt. 

3fi  ber  ®erud^  ber  ipefe  »on  üom^rein  ein  beutlid^  faurer  ober  fäfcartiger, 
fo  ift  Vie&  ein  fd^limmed  d^^^^i^*  $<^fc  ^on  biefen  (Sigenfd^aften  ifl  geioö^nßc^ 
fe^r  unrein,  »immelt  üon  fremben  Fermenten  unb  unterliegt  fe^r  leidet  ber  3«^- 
fe^ung.  Stimmt  ber  ^efefabrüant  an  bem  frifc^en  ^robucte  ben  fauren  ®erud^ 
toafyc,  fo  ifl  bicä  für  i^n  bie  ernflefie  SKal^nung,  bafe  feine  SteQbefe  nic^t  toon 
rid^tiger  ®cf(^affenbeit  iji,  unb  muß  er  fid^  beeilen,  fo  rafd^  als  möglid^  bie  8er:= 
^ältniffe  in  bie  rid^tigen  Sahnen  jurüd  5U  führen,  inbem  er  fonfl  binnen  furjem 
ba^in  lommen  toürbe,  überhaupt  leine  braud^bare  ^efe  mebr  barfleüen  5U  lönnen. 

(£ö  ifl  für  ben  ^efefabrifanten,  »eld^er  fein  ®efd^äft  nid&t  auf  gut  ®ltid 
betreiben  will,  ein  @ebot  ber  9?otbwenbig!eit,  ben  guflanb  feinet  Ißrobucteö  immer 
unter  (Sontrole  }u  galten  unb  reid^t  bi^für  ber  ®eru(^Sftnn  allein  nid^t  auiS; 
menn  man  einmal  baS  ^or^anbenfein  Don  ^robucten,  meldte  ni^t  in  bie  ^efe 
gehören,  burc^  ben  @erud^  mabmimmt,  fo  ifi  bie  3^^^6ung  fc^on  weit  fortge^ 
fc^ritten.  SEBürbe  ber  gabrifant  feine  ©teUl^efe  mit  bem  äRilrodtope  unterfud^t 
^aben,  fo  ^ätte  i^m  biefeS  fc^on  lange  toor^er  gezeigt,  baß  bie  i^efe  fiarl  burd^ 
frembc  germente  Derunreinigt  unb  eine  Sefeitigung  biefer  i^cfe  not^wenbig  fei. 

S)em  in  ber  mifroflopifd^en  Untcrfud^ung  uon  §efe  ©eübten  jeigt  baS 
3Ri!ro5Iop  nid^t  nur  bie  ©egenwart  ber  Verunreinigungen,  fonbem  giebt  ibm 
aud^  «uffd^lüffe  über  bie  weitere  Sefc^affen^cit  ber  §efe  fetbji;  ^reßb^fe  t)on  ber 
richtigen  Sefd^affen^eit  muß  unter  bem  SD?i!ro§!op  gerabe  fo  aufifcben,  wie  irgenb 
eine  gefunbe  $efe,  weld^e  man  foeben  aud  einer  gä^renben  glüffigfeit  entnommen 
bat:  bie  d^II^n  muffen  fe^r  burc^fid^tig,  {Hart  Itc^tbred^enb  fein  unb  bürfen  nur 
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»enige  ^o^Itäumc  bcfifecn;  einige  Qtütn  mit  etwa«  aKaifd^püffigfeit  unter  ba§ 
SRÜtodfop  gcbrad^t  muffen  fitft  nad^  lutjer  gcit  p  tocrmel^ren  beginnen. 

S)ie  nad^  ben  gewö^nlic^  übCid^en  «erfahren  bargefteUte  ¥re§^efc  ifl  ein 
ftör))er  üon  unglaubCic^  gtoger  Seränberlid^feit  unb  tritt  lef^tere  namentlid^ 
»ä^renb  ber  Reißen  Sa^reS^eit  befonber«  fo  mä(^tig  ^crüor,  bofe  bte  5D?el&rja^r 
ber  fjabrifanten  toon  toom^erein  barauf  t^cr^tcl^ten,  ein  nur  etmoö  faltbare« 
"sPvobuct  ^erjufleßen,  fonbem  fofort  arbeiten,  um  ben  tägtici^en  Scbarf  an  ¥re6= 
l^efc  eben  mit  frifd^er  aSBaarc  berfen  5U  !önnen. 

^}Jrc6^efe=gabri!en,  toeiije  iu  großen  Stäbten  ober  in  näd^fier  »ä^c  berfelben 
gelegen  finb,  lönnen  aud^  unter  biefen  SJer^ältniffen  mit  Sort^eil  orbeiten ;  ber 
Serbraud^  an  ^refe^efe  ifl  in  großen  ©tobten  ein  fo  bebeutenber,  bag  fefbfl  eine 
in  gro§em  äRagfiabe  arbeitenbe  ^^abrit  üoQauf  p  t^un  ^at,  um  benfelben  ^u  be^ 
fricbigen.  An  eine  8erfenbung  auf  größere  (Sntfemungen  ifl  bei  ber,  nad^  bcm 
gen)ö^n(id^  üblichen  Serfa^ren  bargeflellten  ^reg^efe,  tt)ä^renb  ber  tt}artnen 
^a^red^eit  !aum  5U  benfen,  inbem  bad  ä93agni§  ein  }u  groged  ifl;  bon  mehreren 
^reg^efefenbungen,  meiere,  burc^  einige  Sage  in  ben  ^ac^tmagen  ber  Sahnen 
beförbert  würbe,  gelangt  meifi  bie  größere  ^älfte  in  t>erborbcnem  ß^flönbe  an  ben 
S3efKmmung8ort. 

3Behn  man  ^reg^efe  fxdi  felbft  überlägt,  fo  bemer!t  man  namentlid^  uni^renb 
ber  feigen  So^i^f^ÄCJt  bag  pd^  bie  Oberfläd^e  ber  ©tüdfc  mit  einem  fcl&r  garten 
moDigen  Anflug  überbcrft  nnb  änbert  (efctercr  feine  gotbe  in  jeneS  (^arafterifüfd^c 
Slaugrtin  um,  »etc^e«  bem  ©d^immel  eigen  ifl.  3)ie  in  ber  ?uft  fo  häufig  üor= 
fommcnben  ©d^immelfporen  pnben  nämlid^  an  ber  ^regl^efe  ein  ungemein 
glinjiigeö  SRittel  ju  i^rer  ©mä^rung  unb  enttoidfetn  fid^  fcl^r  rafd^  ju  ÜKpcelien 
ober  gagern  meiere  bann  fructificiren,  »ieber  ©poren  l^ertorbringen  unb  in 
fürjcPer  3«Jt  ba8  ganje  ^efeflüd  tiberbedtcn. 

©d^neibet  man  ein  fotc^e«  öon  ©c^immel  überzogenes  ipcfefHicf  burd^,  fo 
pnbet  man,  bag  fid^  baö  SWt^ccIium  bcS  ©d^immelS  in  gomi  fe^r  ^arter  »cigcr 
Slö^ren  bis  in  bebeutenbe  liefe  erftrerft,  ^n  golge  ber  ©d^immeftoud^crung 
ge^t  bie  £)berfläcf|e  ber  ^efejttidfe  rafd^  in  eine  f(^Ieimige  aWaffe  über  unb  oer= 
manbelt  fid^  balb  bie  ganje  ^efe  in  eine  fold^e.  ©elbfl  aber  ^efe,  auf  »elAer 
bie  @c^imme(n)ud)erung  erfl  im  beginne  ifi,  wirb  tnxif  biefelbe  metflenS  fd^on 
unbrau^bar,  inbem  fle  jenen  eigent^ümlidben  @erud^  annimmt,  ben  aUe 
fd^immeltg  werbenben  ®egenflänbe  geigen  unb  meieren  man  alS  „bumpftg"  be? 
jeid^net.  ^efe,  welche  fd^on  fo  weit  oom  ©djimmel  ergriffen  x%  mug  atd  Der- 
borben  befeitigt  »erben. 


Sctffi^iebene  S^crfal^ren  jur  ^arfteOung  oon  $cfe. 

ffitr  l^aben  fc^on  an  früherer  ©teile  auSeinanber  gefefct,  bag  »ir  ben  Dielen 
8orf(^riften,  nad^  meieren  fld^  befonberS  reid^lic^e  aWengcn  auÄgejeid^neter  ^efe 
barfteHen  taffen  foUen,  nur  fe^r  geringes  Vertrauen  entgegen  bringen,  inbem  in 
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riner  SKaif(^e,  »ctd^c  gcnügenbe  SDicngen  Don  SRä^iftoffcn  für  bie  ^cfc  enthält, 
unb  bie§  ijl  bei  einer  faucren  ©ctrcibemaifc^c  tt?o^l  immer  ber  ^aU,  bei  nor* 
malern  ©ä^rungdljcrlaufc  jwifc^en  ber  SWcngc  ber  urf^jrünglicö  angetpenbeten 
Stell^cfe  unb  ber  SKengc  ber  neu  ent^anbenen  i^efc  immer  ein  innerl^atb  nid^t 
fe^  toeiter  ©renken  fc^toanfenbe«  SSer^ältnig  ^crrfc^t. 

3ur  S)arPeHung  ber  ^efemaifc^cn  lann  iebe  ®etreibefortc  bertoenbet  »erben 
nnb  lomntt  ed  l^au|)tfäc^(id^  barauf  an,  bie  (Simeigjloffe  in  Söfung  ^u  bringen 
unb  in  ^ei)tone  ju  üerwanbeln.  S3}et(^e  ®etreibeart  man  am  ^werfmägigPen 
anmenbet,  bangt  tt)o^(  ^umeifl  t>on  ben  ortlid^en  Serl^öltniffen  ab;  »ä^renb  man 
5.  S3.  in  5Rorbbeutf(l^lanb  üorjugStoeifc  SRoggen  unb  ®erfie  anioenben  »irb,  lann 
man  in  Ungarn  toort^eill^aft  9Kai§  benü^n;  bie  Äunji^efe,  beren  man  ftd^  jum 
«nflcllcu  ber  ©ä^rung  bebient,  »irb  tt?o^(  überall  au8  SRoggcnfc^rot  unb  ©erflen* 
mal^  bargeflettt  unb  jmar  le^tereS  meifi  in  gorm  toon  S)arrmal5  angewenbet. 

aOSenn  man  SKaiSmaifcfien  barflellen  min  unb  fann  für  bie  ^erfteKung  ber= 
fctben  nic^t  baS  ^oc^brudfuerfal^ren  anmenben,  \o  mu§  ber  SD^aiS  fel^r  fein  ge= 
jd^rotet  unb  mit  ber  breifad^en  ®ewid^t§mengc  SBafferS  burd^  50  bis  60  aWinuten 
auf  85— 90<*  C.  erbiet  »erben,  um  bie  böllige  Sertteifterung  l^erbeijufü^ren.  3"^ 
3»c(fc  ber  Serjurferung  »enbet  man  bis  ju  33  |)Et.  ®arrma(jfd&rot  Dom  ®e=s 
»iitc  beS  SKaifeS  gered^net,  an  —  offenbar  »eit  me^r  ate  nbt^ig  ifl  —  unb  bringt 
baS  SKaljfc^rot  mit  150  |)(£t.  SBaffer  cingcteigt  bei  et»a  50*^  C.  in  bie  oer= 
ttciflcrte  3Rai3maifd§e.  ®aS  SJerl^WtniS  ber  einzelnen  Stlbxptt  fleHt  fid^  fomit  bei= 
läufig  in  folgenbcr  SBeife: 

aWaiSf(^rot       100  kg 

aßaffer  300  1 

©arrmafjfd^rot  33  kg 

SBaffer  50  1 

3)ic  ffunpbefe,  »eld^c  man  jum  aufteilen  biefer  JKaifd^e  t>er»enbet,  »irb 
aus  gleid^en  Ib^ilen  5Roggen=  unb  ©arrmaljfc^rot  bargefleUt  unb  ä»ar  in  bem 
»er^ältniffe,  bafe  auf  100  ®e»ic^tSt^eite  SKaiSfc^rot  10  ®c»id^tSt^eile  ber  jur 
Äunft^efe  biencnbcn  Svxptx  i}er»enbet  »erben,  »elc^e  man  nadft  ber  jur  SSoH^ 
fü^rung  ber  3)iaRafe»ir!ung  nöt^igcn  3eit  burd^  30  bis  36  ©tunben  ber 
^eptoniftrung  überläßt. 

SDie  SKaifd^e  »irb  ge»ö^nlic^  mit  fo  Diel  lünftlid^  abgefüllter  ©c^lämpe 
tjcrfefet,  baß  bie  SWenge  ber  lefcteren  ein  Viertel  ber  ÜÄifc^ung  auS  SRaifd^c  unb 
ffunPH^  auSmadbt,  fomit  auf  100  Siter  5!Raifcfte  in  folgenber  SBeife: 

5!Kaifc^e  100  1 
ffunft^efe  10  „ 
^iflümpt  27,5  „ 

Übrigens  lann  man  mit  bem  ©d^lärapejufafe  ^erab  ober  l^inaufge^cn,  je 
na(^bem  man  mit  einer  faureärmercn  ober  fäurereic^cren  @d^läml)e  ju  arbeiten 
^at.  3n  jenen  JJällen,  in  »eld^en  man  nid^t  mit  ®d^läm:pe  arbeiten  nrilf,  »aS 
jebo4  »^flcn  ^^^  i"  *>cr  (Bd^Vdmpt  enthaltenen  feefenäl^rftoffc  ein  nit^t  unj»edf= 
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mäftii}««  Scrfa^rcn  ifl,  »cnbet  man  jur  Änfäucrung  ber  9)?aif(l^c  per  i^cftoltter 
bcT  lefctcrcn  200  6U  250  ®raram  ©t^rocfclfäurc  on. 

yiadtj  anbeten  »orfd^tiften  ücrttjcnbet  man  auf  3  ®e»icl^töt^etle  »loggcn= 
fd^TOt  baS  aud  einem  ®emt4t«t^cite  ®erP(i  gemonnene  ®rtinmalj  unb  bic  fünf= 
fac^e  ©ewid^tSmcnge  SBaffcr,  fonad)  etwa 

9ioggenf(^Tot 450  kg 

©rtinmalj  axt9 150  kg  ©erfte 

ffiaffer 3000  kg 

unb  maif(fit  in  geioöl^nlid^cr  SBcife;  bic  5!Kaifc^e  »irb  langfam  abgefüllt  unb 
ni5gfid^ft  lange  bei  einer  Temperatur  t?on  et»a  40°  C.  ermatten  —  offenbar  juin 
3tt)e((e  ber  S3ifbung  bon  SWifdifäure  unb  bann  mit  fo  üief  fafter  ©t^Iämpe  üer= 
fefet,  bi5  fie  auf  bic  «nfleßtempcratur  oon  25°  C.  abgefüllt  ifl,  »orauf  man  ftc 
mit  6  kg  ^reg^cfe  anflcUt.  Um  in  (e^jtcrer  bic  ^cfeüerme^rung  fd^on  üor  bem 
eigentlichen  Snftellen  einzuleiten,  fleflt  man  fic^  üor,  inbem  man  fte  ettca 
1  bis  IV,  ©tunben  toor  bcm  «nftcDcn  mit  aWaifc^c  üon  beiläufig  30«  C.  tjer= 
rü^rt. 

^aS  ^offäubtfi^e  Scrfa^teit  jur  ©ettiiuitititg  oou  $efe. 

3n  ^oflanb  mcrben  fe^r  große  ÜKengen  Oon  ®etreibe6rannttt)ein  bargeflcflt, 
»eld^er  nteijlen«  burt^  Swfofe  ^o"  SGBad^^olber  bei  ber  Stectification  ein  eigene 
t^ümlid^e«  Souquet  erhält  unb  als  „®eneber"  in  ben  §anbel  gebracht  »trb.  — 
Sei  ber  ©ergä^rung  ber  betreffeViben  aSaift^en  gewinnt  man  aW  9?ebenprobuct 
reid^ltc^e  SKengen  Don  $efe,  welcbe,  nac^bem  fte  in  $re§^efe  Derwanbelt 
mürbe,  einen  bebeutenben  'üuSfu^artitel  bilbet.  3)aS  Serfa^ren,  melc^ed  man 
bei  ber  S)arfteflung  bcS  ®enct)er8  unb  ber  'JJrcg^efe  anmenbet,  ifl  folgenbeS: 

S)ie  2»aif^e  wirb  auS  60  bi«  TOpEt.  ®etrcibef(l^rot  unb  30  bi«  40  pCt. 
3Ralj  unter  ?lntt)enbung  Don  fo  oiel  SBaffcr  bargeflcHt,  bafi  fic  jtoifc^en  9  uub 
lOpCt.  ©acd^arometcranjeige  jeigt,  unb  erhält  man  auf  biefc  Art  offenbar  eine 
an  Ulbuminaten  oer^ältnigmägig  fel^r  reiche  unb  5ur  (Ernährung  oon  ^fe  fel^r 
geeignete  glüffigteit.  — 

9iad^bcm  bic  SWaifc^c  bis  auf  eine  Temperatur  Don  18  bis  19«  C.  obgcfü^lt 
ift  ftellt  man  fic  mit  §efe,  bringt  \it  in  ben  ®ä^rbotti(i^  unb  lägt  fie  in  biefcm 
burc^  etwa  brei  ©tunbcn  in  9lu^e,  »oranf  man  mittelfl  einer  ^urnpe  Don  oben 
beiläufig  Vi  ber  üRaifc^e  in  einer  flachen  Äufe,  bem  fogenannten  Dberbottic^, 
abjie^t  unb  in  biefcm  ber  ®ä^rung  überläßt. 

I)icfeS  Serfabren  ^at  offenbar  ben  3*De((,  bnrd^  baS  9lu^n  Der  SWaifd^e, 
bic  aber  fc^on  geftettt  ifl,  baS  Äbfifeen  ber  gröberen  unlöslichen  SePanbtl^eile  ber 
hülfen,  beS  ®etreibeS  unb  beS  SKaljeS  ^erbeiiufübrcn,  inbeß  fi^  bic  §efe  in  ber 
fjlüffiglcit  felbj^  fc^on  flarf  ju  Dermebren  anfängt,  »eld^e  Setme^ng  burd^  bic 
bei  bem  Ueberpumpen  ber  gltiffigfeit  in  ein  flat^eS  ®cfäß  flattfinbenbe  JuftjufubT 
noc^  begünftigt  wirb. 

^n  bem  Cberbottid^  tritt  alSbalb  energifd^e  ®ä^ntng  ein,  meldte  man  fo 
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(ange  fortbauem  (ögt,  40  6td  44  @tunben,  bid  ftc^  bte  neuentfianbene  $efe  an 
bcr  Oberfläche  bcr  glüfpgleit  aÖ  eine  SKoffe  abgefd^icbcn  l^ot,  beten  3wfaniinen= 
^ang  gro^  genug  \fi,  um  bad  Slbnel^men  berfelben  mit  flachen  ©d^aufeln  }u  ge= 
flutten.  9ladi  bem  9(bf(^ö)>fen  ber  ^efe  bringt  man  ben  ^[nbalt  bed  Oberbottic^^, 
in  meld^'  etflerem  nod^  fe^r  toiele  ^efejeaen  fcj^meben,  in  ben  @äl^Tbotti(J^  }urü(f 
unb  löft  in  bemfelben  bie  SRaifc^e  DoIIenbd  audgö^ren. 

3>te  abgefd^dpfte  $efe  wirb  in  faltem  Sßaffer  aufgefc^Iämmt,  butd^  ein  fe^t 
fetnmafd^tgeS  ©ieb  ani  aßüQetgaje  gegojfen  unb  in  einem  Sottid^  gebammelt;  bie 
^fe  l^at  fid^  nad^  10  ix^  12  ©tunben  ju  Soben  gefenft  unb  wirb  bie  toon  i^t 
obgegogene  ^Ittfftgteit  }um  llnfiellen  neuer  (S^ä^rungen  benu^t.  (2)ag  legtered 
o^ne  yiaijtiftxl  gejd^e^en  !ann,  bemeifl,  bog  bie  in  ^oUanb  toenoenbete  ^efe  fel^r 
rein  tein  mu§;  bei  Änmcnbung  unreiner  $efc  müßten  burd^  bicfe  Serwenbung 
bcr  ^cfemafd^toajfcr  jur  anfleUung  neuer  ©ä^rungen  bie  aWenge  ber  fremben 
gcrmente  in  lefeteren  iatb  \o  groß  »erben,  ba§  man  einen  SBed^fd  ber  i&efe  öer= 
nehmen  müßte.) 

3)te  nur  einmal  gemafd^ene  $efe  Verliert  in  gfolge  biefer  furj  anbauernben 
Sel^nblung  mit  äBaffer  nur  fel^r  menig  an  bergä^renb  mirfenber  ihaft  unb  wirb 
unmittelbar  bem  Hbpreffen  unterworfen.  3Ran  gewinnt  na^  bem  ^oUänbifd^en 
Serfa^ren  gwar  weniger  ^reß^efe  aU  nadj  bem  in  S)eutfd^Ianb  üblichen,  (man 
red^net  in  ^oKanb  auf  100  kg  ©etreibe,  eine  jwifd^cn  4  unb  6  kg  betragenbc 
^efeauöbeutc)  bie  ^oflänbift^c  ^^Jreß^efc  jcid^net  jid^  aber  burd^  W6n  weiße  garbe 
unb  fe^r  Mftigc  ©äl^rwirfung  Dort^eif^aft  au§,  unb  erfd^eint  ba^er  baö  ^onäns= 
btfc^e  «erfahren  unter  Ser^ältniffcn,  welche  Dom  anfieDen  ber  äWaifd^e  gerechnet 
eine  bi8  ju  60  ©tunbcn  unb  länger  baucmbe  ©ä^rjeit  julaffen,  ein  fc^r  jwedf= 
mäßiges  gu  fein. 

3[n  mant^n  ^oflänbifd^en  gabrifen  arbeitet  man  in  ber  äEBeife,  baß  man  bem 
Dberbottid^  eine  fo  flad^e  ^rm  giebt,  fo  baß  er  mit  einem  ffü^Ifd^iffe  bie  größte 
Se^nlid^feit  befi^t;  bie  9Raifd)e  wirb  nur  10  cm  ^od^  aufgegoffen.  3)ie  i^efebt(= 
bung  ouf  ber  Oberfläche  fol^er  9»aifd^en  erfolgt  in  ber  ffieife,  baß  jid^  auf  ber 
Oberfläche  berfelben  weniger  ©c^aum,  aber  an  Stelle  berfelben  eine  bidfc  fcefe^ 
becfe  ton  ra^martiger  Sefc^affen^eit  bilbet,  weld^e  hellbraune  ^arbe  beft^t  unb 
nad^  oollenbetem  Huf  trieb  ber  $efe  jufammentiängenb  bleibt,  wenn  man  {le 
wegfd^tebt 

Som  ©tonbpunfte  be«  §efewad^5t^umeS  auS  betrachtet,  erfd^eint  biefeä  Scr» 
fo^ren  ate  ein  fe^r  jwedfmäßtgeS;  bie  üWaifc^e,  weld^e  in  golge  ber  geringen  liefe 
be«  Oberbottid^S  eine  fe^r  große  Oberfläche  befi|t,  ^at  bicrburd^  ©elegen^eit,  febr 
Diel  ©auerftoff  )u  abforbiren,  bie  ^efe  tann  ftd^  fc^neQ  terme^ren  unb  fammelt 
ficft  an  ber  Oberflöd^e  an,  nur  ein  Heiner  J^eil  ber  §efejcllen,  wcld^er  in  ber 
liefe  ber  glüfftglcit  lagert,  wirft  oergä^rcnb,  fo  baß  man  nadj  bicfcm  SSerfal^ren 
fc^r  oiet  unb  üofiWräftigc  i&efe  gewinnen  fann. 

SRacb  beenbctcm  ^efeauftrieb  wirb  bie  ^fe  nid^t  abgenommen,  fonbem  bie 
{^üfftgfeit,  auf  welcher  fte  fd^wimmt,  langfam  abgelaufen  unb  in  ben  äRaifd^bottid^ 
^urücf  gebracht;  bte  ^efe  lagert  fid^  bann  atö  eine  jufammen^ängenbe  9Raffe  am 
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©oben  bc«  DJerbottiiJ^S  ab  unb  »trb  ton  ba  mittelfl  flad^et  ftrürfcn  nad^  einer 
Scfe  beS  ©ottid^S  gefd^oben,  in  meld^er  ein  Sto^r  eingelegt  x%  bnr^  baS  bie 
§efc  in  pad^c  (40—50  cm  ^o^c)  ©ottid^c  fällt,  in  meldten  fie  ftd^  nac^  einigen 
Stunben  toUfldnbtg  ton  ber  t$(ttfftg!eit  abf^eibct  unb  bann  bem  SBafd^en  unb  ^reffen 
unterj^ogen  »ixb.  !Dic  §cfe,  totidjt  ^nm  ©teilen  folgcnbcr  ©öJ^rungen  bicnt, 
»irb  nid^t  gepreßt,  fonbem  auf  cigent^ümlid^e  Art  confertirt.  2Ran  fügt  t^r 
nämlid^  et»aiS  äSaffer  )u,  melc^eS  über  i^opfen  abbefliQtrt  tourbe.  3)iefe$  Baffer 
entl^äU  eine  geringe  äRenge  ber  flüd^tigen  ^eflanbt^eile  bed  f^opfenS,  i^opfenol, 
in  Söfung  unb  »irft  ^ierburd^  confcrbirenb  auf  bie  §cfe  ein. 

97ac^bem  auf  biefe  SS^eife  immer  Spuren  ber  ungemein  ausgiebigen  Kied^floffe 
beiS  ^opfenS  ber  ^fe  unb  aud^  bem  mit  i^rer  ^ülfe  gemonnenen  Vltol^ole  an= 
baften  muffen  unb  bciben  ^robucten  einen  frembartigen  (Serud^  crt^etlcn  fönnen, 
tibcrbteö  bie  Sonfcrtirung  nad^  bicfem  ©erfahren  eine  fe^r  unfid^ere  ift,  crfd^cint 
uns  biefcS  »erfahren  »enig  gtocrfmäßig  ju  fein;  »eit  jwerfmäfeiger  ifl  eS,  bie  ^fe 
burd^  einen  3ufafe  ton  fc^r  terbünnterSalictjtfäurelöfung  ju  confertiren;  bie^fc 
leibet  burcft  einen  fold^en  gar  nid^t  unb  liefert  bann  fe^r  reine  ©ä^rungen,  inbem 
bie  bem  «Ho^olfermente  beigemifc^ten  fremben  germente  fd^on  burd^  ungemein 
geringe  SWengen  ton  ©alic^lfäurc  gctöbtet  ober  bod^  minbepcn«  in  i^rer  gort= 
pflanjungdfä^igfeit  in  ^o^em  @rabe  gefd^äbigt  merben. 

5)ie  ^^^aftigung'^  ber  ^efe. 

^ier  mögen  nod^  einige  fflSorte  über  bie  tielen,  in  marltfd^reierifd^er  SSäeife 
angepriefenen  @e]^eimmitte(  ^ur  ihäfttgung  ber  (S&^rung  unb  Srjielung  größerer 
^efeauSbeute  angeführt  »erben.  —  Diefc  „(Se^eimmittcl"  befleißen  in  3wföfec« 
ton  aBeijcnme^I  ober  fcingefd^rotctem  ©arrmalj  mit  lauem  SBaffcr  angerührt 
ober  in  3ufä^en  ton  S^mitalien,  mte  (o^lenfaureS  Smmoniat,  ©oba,  ^otofc^e, 
©almia!  u.  f.  ».,  ^u  ÜRaifd^en,  »eld^e  nid^t  „torttärtS  wollen'',  —  baS 
^eigt,  in  »eld^em  bie  i&efebilbung  unb  ©ä^rung  eine  tiefgreifenbe  Störung  cr= 
litten  ^at.  — 

S)ie  Sttfäfte  ton  2ßcigen=  ober  STOal^mebl  fönnen  offenbar  nur  baburd^ 
günfHg  mtrien,  bag  fte  ben  aRatf(^en  fKdtfloff^altige  9{ä^rftoffe  jufü^en  unb 
^ierburd^  bie  ^cfe  fräftigen ;  fel|lt  eS  ba^er  in  ber  gä^enben  aWaifd^e  an  biefen 
Äörpem,  fo  fönnen  berlei  3«?%  in  ber  S^at  nü^n.  Sei  ©etreibemaifd^en 
mirb  biefer  %afl  übrigens  laum  eintreten;  mill  man  auS  ftartoffelmaifd^en  ^fe 
gewinnen,  fo  muß  fd^on  bei  ber  ©arjlellung  ber  ÜRaifdfte  bur(^  änwenbung  einer 
gcntigenbcn  ÜRaljmenge,  3ufaft  ton  ©d^Iämpe  u.  f.  ».,  für  baS  SSor^benfetn 
fiirffioff^altiger  Äörper  in  einer  jur  (Srnä^ung  ber  ^efc  auSreid^enben  SWenge 
torgeforgt  fein. 

3)ie  3ufäfee  ton  !o^(enfaurem  «mmontaf,  ©oba  ober  ^otafd^e  lönnen  nur 
ben  3»«*  ^abcn,  übcrfd^üfftg  tor^nbene  ©äure  ju  binben  ~  mtldbfaureS 
Vmmoniat  lann  wa^rfc^einlid^  ber  $efe  alS  (ein  nid^t  befonberS  günfKgeS) 
Si^a^rungSmittel  bienen.    Durd^  bie  ^otafd^e  wirb  ber  äRatfd^e  eine  gewtffe 
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9Retige  beiS  für  bie  $efe  fe^r  mid^ttgen  Sali  jugefü^rt;  am  nrVooxiiitxU 
^afteflen  erfd^etnt  mit  Sejug  auf  baS  Sta^tungdt^ebütfntg  bet  ^efe  bai^  Io^(en= 
foure  9?atron  (Soba)  jut  9?cutraKfation  bct  überfd^üfflgcn  ©äute. 

Um  bic  SBiifung  eine«  Qn^ai^t^  üon  ©atmia!  (©^(orammonium)  ju  erHären, 
festen  und  aUe  Snl^altiSpunfte;  bet  ®a(mia!  «vermag  ^efe  ntc^t  ju  ernähren 
unb  anA  ntt^t  freie  ©äure  ju  binbcn,  unb  muffen  wir  bcS^atb  bie  an= 
menbung  biefeS  ÄörperS  atö  burc^  nichts  begrtinbet  erHären  aö  burd)  baS  SBe= 
lieben  eine«  üKanneä,  »eld^cr  bom  SBcfen  ber  ^efe  feinen  ©egriff  ^atte. 

SBcnn  man  fd^on  ^äW^^J«  V^^  ,,fträftigttng"  ber  $efe  antoenben  »tff,  fo 
foUen  bie«  offenbar  nur  fold^c  fein,  »eld^e  ber  ^efe})flanje  wirflic^  atö  9?a^rung 
ju  btencn  bermögen,  fomit  p^oöp^orfaure«  ftali  ober  faureS  Calcium^  ober 
9Kagnefittm|j^o«p^at.  aber  an&i  berlei  Sttfäfee  bürfen  nur  mit  ber  größten  $or= 
^xd^t  gemacht  werben  unb  foü.man  immer  nur  fe^r  ücrbünnte  göfungen  ber  be= 
treffenben  ©aljc  teriocnben.  (£«  iji  bei  folc^en  3ufä|en  p  bebenfen,  bag 
100  @emt(^t§t^ei(e  ©d^rot  nur  l^ö^flen«  12  ©ekotd^t^t^eile  ^efe  ergeben  unb 
bafe  bic  in  biefer  ^femengc  enthaltenen  äfc^enfaljc  »ieber  nur  einige  ?5ercentc 
toom  @efammtgett)id^t  ber  ^efe  auSmad^en,  fonad^  ein  3ufa^  einiger  @ramm 
ton  ^Wä^rfaljen  auf  1  hl  a»aifd)e  alS  eine  gon^  anfe^nlid^e  ©ereic^erung 
be«  ©ehalte«  ber  SKaifd^e  an  mineralifd^cn  §efenä^rfloffen  anjufe^en  ift. 

SBcnn  ein  §efefabri!ant  in  bie  Sage  fommt,  an  SWittel  jur  Abhülfe  ton 
nic^t  normalen  (Srfd^einungen  bcnfen  ju  muffen,  fott  er  immer  jucrfi  barüber 
nad^bcnlen,  ob  er  nid^t  einen  gel^ler  bei  ber  üDarfiteKung  ber  SKaifd^c  ober  in 
bem  «nfleflen  bei  unrid^ttger  Temperatur  gemad^t  ^at  unb  fott  aviäi  feine  §efe 
mit  bem  9Wihogfopc  unterfud^en;  er  mirb  in  ben  meifien  gättcn  finben,  baß 
bic  Urfad&c  ber  fd^lcdöten  ^efebilbung  in  einem  biefer  gactoren  liegt.  (Srfi  bann, 
toenn  in  biefer  Kid^tung  (ein  geiler  aufgefunben  merben  (ann  unb  aud^  bie 
SRaifd^c  bie  gehörige  üRenge  freier  Säure  unb  bie  richtige  Temperatur  jeigt, 
mag  er  in  borjid^tiger  SBcife  einen  Serfuc^  mit  p^oSp^orfauren  ©aljen  mad^en. 


8etfd^,  tta^rnng^C^emie  IV. 


V.  Die  Conferüirung  6er  J^efe. 


Sebcr  ^cfcfabtifant,  audj  »cnn  er  nur  für  bcn  SScbarf  jeincr  näd^jlcti  Um= 
gebung  arbeitet,  muß  in  golgc  ber  auöcrorbcntlid^  großen  93erönberli(^Icit,  »clever 
btc  ftefe  unterliegt,  bcfhebt  fein,  feinen  §efel?onat^  Dor  bem  Serberben  ju 
ftj^üfeen,  unb  giebt  e§  ein  fe^r  einfache«  SWittel,  um  btc3  in  fe^r  günftiger  SBeife 
ju  beiDerfflelligen:  bte  Slufbe»a^rung  ber  ^efe  in  6i8!ettem.  Die  Semperatur 
eines  rid^tig  angelegten  CiSfeflerä  beträgt  laum  me^r  ate  -+-  1  ^  C. ;  bei  biefem 
aSBärmegrabe  ge^t  ber  gebenSproceg  in  ber  §efe|)Panäe  felbft  unb  in  aßen  anberen 
Fermenten,  »eldje  ber  ^efe  allenfattS  beigemengt  fmb,  fo  träge  toor  fi(^,  baß 
man  fogar  fe^  unreine  ^efe  viele  S^age  lang  aufbewahren  tann,  o^ne  baß  man 
Serfe^ung  bcobad^tct,  inbeß  biefelbe  §efe  bei  12—14 «  aufbewahrt,  f(^on  na^ 
einigen  lagen  toöJiig  in  ä^Ticfeung  übergegangen  ift. 

«m  jwedtmäßigfien  bürfte  bie  äufbema^rung  ber  ^efe  in  (£i«!eflcrn  in  ber 
aSBeife  gefd^e^en,  baß  man  bie  ^efcftüde  in  einer  Sage  fo  neben  einanbcr  in 
fla(^e  Blec^läflen  legt,  baß  fie  einanber  nic^t  berüt|ren,  bie  Ääpen  mit  ©le(l^= 
becfeln  toerfte^t  unb  unmittelbar  auf  \>a&  Qtx^  fleüt.  !Die  %b!ü^(ung  erfolgt  bann 
fe^r  rafd^  unb  !ann  bie  $efe  auf  biefe  »rt  fit^er  aufbewahrt  »erben.  Die  gort= 
pflanjungSfä^igfeit  unb  bie  üergä^renb  »irlenbcn  ßigenfd^aften  ber  ^efe  mcrben 
l^terburc^  mdjt  im  minbeflen  gefd^äbigt.  Die  Slfo^ol  bilbenben  Fermente  gehören 
erfa^rungdmäßig  gu  jenen  Organismen,  weld^e  erf^aunlic^  nieberc  Temperaturen 
^u  ertragen  l?ermögen  o^ne  getöbtct  ^u  merben*). 

3Rit  ben  (Einrichtungen,  meldte  man  in  unferer  3eit  an  ben  (Eifenba^nmagen 
anbringt,  um  83ier  auf  große  Sntfemungen  ju  oerfenben,**)  ließe  fid^  aud^  ber 
XranSport  ber  ^reß^efe  ausführen,  unb  tonnte  man  ben  Transport  toon  S3ier  unb 
^reß^efe  in  gemeinf(^aftli(^en  SBoggond  toome^men.    fjfür  ben  S^xanSport  er= 

•)  a3crglei*e  Sanb  I.  Seite  1Ö3. 
••)  ajcrglci^e  »anb  m.  @clte  496. 
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td^cint  cö  ongcjcigt,  jebcö  @tü(f  öon  ^tegl^cfc  für  fid^  aBein  in  Rapier  txnya= 
jc^Iageti  uwb  btc  ©türfc  in  Äifien,  »eld^c  mit  fiarfcnt  Rapier  au^cfüttcrt  ftnb, 
ju  üerpaifen. 

Sd  fc^lt  ntd^t  an  8orf dalägen,  btc  ^tcgl^cfc  in  fold^cr  SiBcifc  ju  bc^anbcln, 
bag  bicjcttc  grögcrc  ^altborlcit  gctoinnt,  ja  c«  bcfte^cn  fogar  jc^r  totclc  anlet= 
tungen,  nad^  meldten  man  angeblich  bie  ^regl^efe  burd^  lange  3^it  unüeTänbett 
confettnren  fann.  —  !l:te  SWe^tja^I  bcr  betreffcnben  Sorfd^tiften  finb  fold^cr  «rt, 
bog  man  toml^erein  barauf  t^erjid^ten  tann,  biefelben  }u  ermähnen,  inbem  man 
jdion  bei  bet  ®urd^lefung  bei  Anleitung  jur  Uebetjcugung  gelangt,  bafe  bcr 
„(grfinber  bcr  neuen  SWet^obe"  nid|t  ba«  minbefle  SSerßänbnig  ton  ben  -gcbenös 
bcbingungen  bcr  ^efe  l^at.  SBenn  j.  S3.  toorgcfc^Iagen  »irb,  bie  §efe  burd^  3u= 
tammcnfneten  mit  fcingcpultcrtem  3«dfer  ober  burd^  (Sinrü^ren  in  bidfc  gurfers 
(öfungen  ober  in  ©Itjccrin  ju  confertiren,  fo  jeigt  ein  folc^er  Sorfc^Iag  nur,  bag 
bcrienigc,  Don  welchem  er  auSgel^t,  gar  nid^t  xouiu,  bag  btc  §efc  in  ©erül^ung 
mit  ^o(^conccntrirtcr  3«tfcr(öfung  ju  ©runbc  ge^t  —  bie  getöbtete  §efe  lägt  ftd^ 
üBerbing^  auf  biefc  SBcife  confert?iren. 

Sßenn  wir  bie  abfolut  unbraud^baren  Serfa^ren  ber  $efeconfert)irung  au9= 
jd^ctben,  fo  Dcrmtnbert  fid^  bie  Qaf)l  bcr  übrig  bleibenben  Sorf daläge  auf  einige 
»entge,  loeld^e  mir  in  9}adbf)e^enbem  andeinanber  fe^en  merben. 

3)ic  SKc^rja^I  biefcr  SScrfabren  jiclt  ba^in,  bie  ^cfe  möglid^fl  »afferarm  ju 
mad^en;  unter  Vnwenbung  genügenber  Sorftd^t^magrcgeln  !ann  man  nun  afler^ 
bingS  ber  ^cfc  fe^  ml  äSaffer  ent}ie^en,  o^ne  fie  ya  fd^äbigen  unb  bie  au^gc^: 
trodnetc  ^efe  lange  conferüiren.  derartige  ©erfuc^e  laffen  fld^  nun  fc^  fc^ön 
im  Laboratorium  mit  einigen  ©rammen  t?on  §efe  unb  unter  ber  Äuffld^t  toon 
HRännem  ausführen,  »ett^e  i^rem  ©crufe  aI8  5Raturforfd^er  nad^  gewohnt  finb, 
mit  ber  pcinlid^ftcn  @enauigTeit  )u  arbeiten,  fte  laffen  fid^  aber  nur  fc^toierig  in 
bie  $rap$  einfübren,  mo  man  eS  täglid^  mit  loxd^n  (S^entnem  toon  9Baare  gu 
tbun  ^at,  meldte  ton  gemö^nüd^en  Slrbcitern  be^anbelt  mirb.  Sßenn  man  ba^er 
lieft,  bag  eS  mögKd^  fei,  ber  ^efe  burd^  torfid^tigcö  «u^trodfnen  fe^r  groge  ^alt= 
barfett  ju  geben,  fo  ift  bieS  aBerbingd  richtig,  cd  fe^tt  aber  bis  nun  an  SRitteln, 
bicfeS  Sludtrodhicn  in  ber  gehörigen  SBeife  mit  grogen  äRengen  ton  ^efe  burd^= 
^ufü^rcn.         I 

3)ad  2:rodttten  ber  ^efe  auf  &ttp»piatttiL 

%n  @teBc  bed  %udpreffen$  bcr  ^efe,  meldte  Operation  ja  ju  bem  Sxofdt 
t>orgenommefi  mirb,  bie  ^efe  möglic^ft  )u  entmöffern,  ^at  man  aud^  empfohlen, 
baS  Sntmäffem  in  ber  SBeife  tor^unc^men,  bag  man  bie  $efe  aud  ben 
deuteln,  in  meldte  man  fte  aud  bem  <Sammelgefägc  bringt,  auf  platten  aud  fel^r 
porbfcm  üRatcriate  fheid^t  unb  ton  biefem  ba^  9ßaffer  cinfaugen  lögt.  SRan  er= 
fpart  jwar  burd^  bicfeS  S5erfa^ren  bie  «rbeit  beS  ^reffenS,  mug  aber  an  ©tcBc 
Wcfcr  anbcrc  audfti^rcn,  »eld^e  entfd^ieben  umfiänblid^er  flnb,  fo  bag  baö  ^reffen 
iebenfaB«  aK  ba8  jmecfmägtgfte  ©erfahren  ju  crllären  ifl. 

25* 
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@)^))Sp(atten,  totlä^t  auf  bie  äßeife  ^ergefleüt  »erben,  bag  man  gebrannten 
@^p«  mit  fo  toiel  SBaffer  anrührt,  bafe  bie  üRaffc  nadft  einiger  3cit  crjlarrt,  o^ne 
an  ber  £)berf(ö(i)e  Sßaffer  audjufd^eiben,  fntb,  nad^bem  fte  burd^  mehrere  äBoc^en 
5um  Sludtrocfnen  ^ingefteKt  merben,  ungemein  peröS;  befhei(^t  man  fte  mit 
bünnftüffigem  ^efebrei,  fo  nimmt  ber  le^tere  balb  eine  fteifere  ^fd^affen^eit  an, 
unb  entjie^t  i^m  ber  ®tip^  \o  toiel  SBaffer,  bag  fd^Uegtic^  eine  ^efe  l^interbteibt, 
meld^  an  SBafferge^lt  ber  gepregten  gleid^Iommt.  !Die  gebrauchten  platten 
muffen  \o  lange  bei  ©eite  gefiellt  n)erben,  bis  fie  »icbcr  DoQflänbig  trotfen  gc* 
morben  flnb.  9Benn  Heine  Partien  )>on  ^fe  an  biefen  platten  haften  bleiben 
unb  in  ä^rfefeung  übergeben,  fo  !ann  lefttcrc  leidet  auf  §efe  iibertrogen  »erben, 
metcj^e  fpäter  auf  bie  platten  gefiric^en  mirb  unb  iji  fc^on  biefcr  Umfianb  ein 
®runb,  ber  gegen  bie  änmenbung  ber  Krodtenplatten  fprid^t;  tiberbicS  müfete 
man  in  einer  nur  etmaS  grö§eren  ^efefabri?  eine  fe^r  beträ(^t{id)e  S<^¥  folc^er 
platten  l^aben,  üon  meieren  mo^l  t&gltd^  einige  bur^  ^txbxtditn  ter(oren  gingen, 
fo  bag  a(fo  aucb  Don  biefer  Seite  betrad^tet,  bad  9u$tro(fnen  ber  ^fe  auf 
®^p8plattcn  nid)t  fonbcrtid^  em^)fcl|Ienä»crt^  erf^eint. 

S(n  ®teQe  ber  (eid^t  gebred^tid^en  @t)pSplatten  (äffen  ftd^  aud^  fc^wac^ 
gebrannte  £^onptatten  jum  Xrocfnen  ber  ^efe  oenoenben;  mit  SuSnabmc  ber 
geringeren  (Sebred^Iid^feit  tJ^eilen  fte  ttbrigend  f&mmttid^e  anberen  Stad^t^eile  mit 
ben  ®^t>äptatten  unb  bürfte  eS  not^tt>cnbig  fein,  fo»o^I  bie  S^on=  atö  bie  ®X)p^^ 
platten  t)on  3cit  ^u  ßeit  auf  120  bis  130  ®xo!t>t  ^u  er^i^en,  um  ade  i^nen 
«n^ftcnben  DrganiSmen,  »eld^e  nad^t^eilig  auf  bie  $efe  einwirfen  fonntcn,  ju 
jcrflören. 

&  fei  überhaupt  bter  barauf  aufmerffam  gemad^t,  bag  in  einer  ipefefabri! 
bie  größte  Sorgfalt  auf  9ieinIidE|fcit  ju  oertoenben  fei.  ^efetropfen,  metd^c  auf 
ben  ©oben  gefallen  finb,  ©tüdfd^en  üon  ^reg^efe,  welche  unbead^tet  liegen  bleiben, 
fallen  rafc^  ber  ä^^fcfcw^S  burd^  gäulnigfermente  an^im.  5)ie  Äcime  bcr  Unteren 
gelangen  in  bie  ?uft  beS  ÄrbeitSraumeS  unb  tonnen  Urfad^  beS  rafd^en  SSer- 
berbenS  groger  ^efepartien  merben.  SS  malten  eben  in  einer  ^efefabrit  btefelben 
©ebingungcn,  »te  in  einer  ©phrituSfabrit  SSrauerei  unb  3Rälicret  —  in  aDen 
biefen  Slnftalten  bürfen  feine  anbeten  Fermente  auffommcn,  ate  eben  jene,  beten 
man  ju  ben  ^abriföjmedfen  bebarf. 

^aS  Ztoftttett  bet  ^efe  mittelft  toafferetttjie^ettber  Suiftanjen. 

3Benn  man  ^efc  bei  nteberer  Temperatur  unb  fe^r  langfam  auStrorfnct,  ift  eS 
in  ber  Xijai  möglid^,  biefetbe  in  einen  fold^en  3uflanb  ^  oerfe^en,  bag  fte 
als  tootUommen  lufttrocfeneS  $ulber  erfc^eint,  meld^eS  man  einige3eit  aufbema^ten 
fann,  o^ne  bag  bie  SBirffamfeit  ber  §efc  ^ierburd^  ftarf  Oerminbert  »irb.  bringt 
mon  fold^c  ttocfen  gemachte  §efe  in  eine  ju  i^rer  Smä^rung  geeignete  grlüffigs 
feit,  fo  fc^weüen.  bie  3cß«n  wiebet  an  unb  toetfefeen  bie  gtüffigfeit  in  ©ä^tung; 
eS  bauett  ieboc^  inerflic^  länget,  alS  bei  Slnmenbung  ftifd^et,  feuchter  ^efe,  bis 
überhaupt  ®ä^rung  eintritt,  unb  ifl  aud^  bie  ^robuction  neuer  ^efe  bei  meitem 
nid^t  fo  flarf,  als  fie  bei  Änwenbung  gewb^nlid^et  ^refe^cfe  ifi. 
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SBir  ^obcn  und  öicIfadEi  bcmtil|t,  ^fc  unter  Äniucnbung  aUer  ^ülfSmittcl, 
iDelc^e  bcm  ©^cmüet  ju  ®ebote  ficl^cn,  ougjutTodfnen,  o^nc  baß  flc  l|icrbci 
gcfci^äbigt  »erbe  —  in  aflen  g^äflcn  geigten  pd^  aber  bie  eben  angeführten  6r= 
fc^cinungcn,  meldte  offenbar  auf  eine  ©(i^mäd^ung  bcr  ^cfe  ^inbcutcn.  2)er 
etgentltc^e  OrgantöntuS  ber  ^efe  befielt  auiS  eimeigartigen  ftorjpem  unb  erfd^etnt 
ed  tinS  gar  nid^t  aufföHtg,  bag  mand^e  btefer  fo  überaus  leidet  ber&nber(td^en 
Aör|>er  fd^on  bur(^  äBafferentjie^ung  bei  gemö^nltd^er  2:em)>eratur  ^rönberungen 
erletben,  meldte  bem  ^efeorgant^mud  nac^t^eißg  ftnb. 

!I>a  man  fd^on  bei  ber  ^Bearbeitung  ber  ipefe  im  £leinen  bie  angebeuteten 
SSa^rnel^mungen  mad^t,  mirb  man,  im  gfaQe  bad  2:rod(nen  ber  $efe  im  großen 
9Kagftabe  ausführen  voili,  auf  baffelbe  bie  gr&gte  Sufmerifamleit  n}enben  muffen, 
um  ein  ^robuct  }u  gewinnen,  »eld^eS  überhaupt  nod^  lebenbe  $efe  ent^ölt. 

Um  ^efe  bei  gett)ol^n(ic^er  Temperatur  rafd^  au^jutrodCnen  unb  in  fefle 
SWaffc  ju  Derwanbcin,  fann  man  fi(^  ber  flarf  »afferanjiei^enben  Jhraft  bcd 
©^lorcatciumS  bcbienen;  biefcS  ©alj,  »elt^eS  in  »afferfreiem  3»Pow^c  tjon  ge= 
toiffen  gabrüen  d^emifd^er  ^Srobucte  in  ben  §anbel  gefefet  »irb,  nimmt  an^  ber 
?uft  fe^r  fd^neU  SBaffer  auf  unb  fann,  nac^bem  e§  jerfloffen  ift,  burd^  ßrl^ifieu 
wicber  in  waffcrfreieS  ©l^lorcalcium  umgemanbctt  »erben,  »el(^e§  man  neuere 
bingd  ^um  SuStrodnen  t)er»enben  lann. 

©erliegt  man  feud^te  ^efe  mit  &^[orca(cium  in  einen  bon  ber  äugeren  Suft 
abgefd^Ioffenen  JRaum  ein,  fo  »irb  baS  G^lorcalcium  binnen  »enigen  SKinuten 
ber  Suft  in  biefem  9}aume  aHeg  Sßaffer  entzogen  ^aben  unb  in  ^^olge  beffen  bie 
?lbbunPung  öon  SBaffer  auö  ber  $efe  fe^r  rafd^  bor  fic^  gelten.  S)a  biefeS 
SBaffer  bon  bcm  6I;Iorcafcium  fd^nell  abforbirt  »irb,  fo  ge^t  bie  ÄuStrodfnung 
ber  ^cfe  in  hirjer  3eit  bor  fid^;  bie  §cfe  f ^rümpft  fel^r  ftarf  jufammcn  unb 
»irb  in  einer  jerreibttc^en  SKaffe  üpn  bröunlid^er  ^Jorbe. 

iWad^bem  concentrirte  ©d^wefelfäure  ebenfalls  ju  jenen  fiörpem  gehört, 
»clc^e  mit  groger  Segierbe  SBaffcr  au8  ber  ?uft  auitc^en,  fann  man  fid^  aud^ 
bcr  ®d^»efelfäure,  unb  überhaupt  iebe«  flarf  ^^groffojpifc^en  Sbxpexß  gum  auS= 
trodncn  ber  ^efe  bcbienen;  unter  allen  btirfte  fid^  aber  baS  ©^lorcalcium  am 
bilKgRen  befd^affcn  laffen. 

(£in  IrocFnungSapparat  jum  auStrocfnen  ber  §efc  »äre  leidet  ouf  bie  SBeife 
^crjuPeKen,  bag  man  bie  aSJänbe  einer  Äammcr  mit  Rapier  auäfleibet  unb  biefe« 
mit  einem  guten  ?adffimig  übergießt;  bie  Sänbe  fönnten  auf  biefe  SBcife  luft= 
bid^t  gemad^t  »erben  unb  fbnntc  man  an&i  bie  I^ür  ber  Irocfenfammcr  burd^ 
Seiegen  mit  ffautfd^ut  leidet  luftbic^t  fd^liegen  machen.  Xk  )U  tro(fnenbe  ^efe 
»ärc  in  btinnen  ©(^id^ten  auf  Srcttern  auszubreiten  unb  baS  gefd^molgenc 
ß^Iorcaldum  in  ©tüdten  auf  3)ra^tncfee  gu  legen,  bie  über  entfprcd^enb  ge= 
formten  ®Iedb»annen  Pelzen,  »eldb*  lefttere  jum  Auffangen  bcr  Don  ben  E^Tor* 
calciumfHicfen  abtropfenben  ?öfung  bicnen. 

3Me  $efc  »äre  fo  lange  in  bcr  Irorfcnfaramer  ju  bclaffcn,  bis  man  on 
einem  an  ber  ^nncnfeite  ber  Hüre  hinter  einer  ©laStafel  angebrad^ten  $l^gro= 
meter  beobod^tet,  bag  bie  Ängcigc  beffelbcn  nid^t  »eiter  abnimmt;  eS  »irb  bicS 
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anjcigcn,  bo§  bic  $cfc  fo  t>itl  ffiaffcr  abgcgcöcn  l^at,  ate  flc  tibcT^Qi4)t  abju= 
geben  t)ennag  unb  ha^  Ztocfnen  beenbet  tfl.  3)a  bie  au^etrodnete  ^fe  ein 
ftötpcr  tfi,  »el^cr  jiemKd^  leidet  SBajfer  aatS  ber  8uft  anjic^t,  fo  toxxh 
tnan  bie  au^getrodtnete  $efe,  uninttte(bar  mie  fte  aud  ber  Xrotfentammer  lommt, 
in  ®Iadgef&ge  )u  füllen  ^aben,  »eld^e  luftbid^t  ju  oerfc^liegen  ftnb. 

S)a«  Irodfncn  ber  ^efe  »nnte  aud^  in  ber  SBeife  bctocrffleöigt  »erben,  bafe 
mon  einen  auf  ^5(^Pcn8  35— 36<^  C.  ertoärmten  Strom  reiner  8uft  burd^  einen 
ftaficn  treibt,  in  »eld^em  bie  $efe  auf  Srettcm  ausgebreitet  ift,  bie  |o  aufge= 
fiellt  finb,  bag  ber  guftfkom  im  QidiadtotQt  über  bie  ig>efe  megflteit^cn  mu§  unb 
fic^  hierbei  mit  f$ett(4tigfeit  belabet;  um  aber  in  biefem  %aUt  mit  Sid^et^eit 
arbeiten  ju  tonnen,  ifl'  e«  unbebingt  geboten,  an  bem  2:ro(fnung8apt)arate  eine 
t^ermofiatifd^e  Vorrichtung  anjubringen,  »eld^e  ber^inbert,  ba§  bie  lemperotur 
über  bad  angegebene  SRa^imum  fieige.  äBenn  man  bie  Sinrid^tung  trifft,  bag 
bie  guft,  »et^e  auf  36^  C.  ertoärmt  über  bic  ^efe  fheid^en  foü,  bor^cr  über 
E^torcalcium  ober  burdft  ©djtoefctfäure  ge^cn  mu§  unb  hierbei  toottfiänbig  ge^ 
trodfnct  »irb,  fo  totrb  baS  «uötrorfnen  ber  §efe  in  no^  fttrjcrer  Seit  beenbet 
fein,  dfß  totan  man  blöd  mit  ermärmter  l^uft  arbeitet. 

Um  nic^t  baS  Irodfnen  auf  eine  ju  lange  geit  auSbc^ncn  ju  müjfcn,  wirb 
man  trachten,  bie  ju  trotfnenbe  i^efe  fd^on  bor^cr  burc^  ^reffen  ober  6entrifu= 
giren  fo  »eit  ju  enttt7&ffem  atö  nur  möglich  unb  tt)irb  biefe  ^efe  bann  in 
miJglid^P  bünnen  ©d^id^tcn  jum  Irodfnen  ausbreiten;  ic  größer  nämlid^  bie  Dbcr^^ 
fläche  ber  ju  trocfnenben  ©ubPanj  ifl,  bepio  mel^r  SBafferbampf  gicbt  pe  in  einer 
getoiffen  Qtit  auS  unb  befto  fc^neDer  unb  boMommener  pnbet  Da^  Irodfnen 
Patt.  — 

Steid^enfron'S  Uppatat 

$.  Steid^entron  in  S^arlottenburg  ^at  einen  befonberen  S)}Varat  con^ 
Pruirt,  mittels  weld^em  eS  möglich  ip,  ber  $efe  eine  große  Dberfläd^e  ju  geben 
unb  ^ierburd^  baS  fd^neüe  äuStrodtnen  berfelben  ^u  bcranlaffen.  S)iefer  a|)parat 
(D.  R.  P.  3873)  bepfet  eine  gewiffe  Äe^nlid^feit  mit  jenem,  »eld^er  jum  gormcn 
ber  K^ocolabemaffe  bertt)enbet  »irb  unb  bePe^t  8fig.  127  auS  folgenben  Heilen: 
3n  einem  au^  (gifenguß  berfertigten  ©^linber  B  lägt  pc^  mittelp  eineS  ©d^wung* 
rabeS  D  unb  mit  bemfelben  berbunbenen  ftegelröbem  eine  äßetle  A  in  Um= 
brc^ung  berfefeen.  An  biefer  S35eÜe  pub  ÜKeffer  M  unb  eine  ©c^ranbenPäc^e  S 
angebrad^t  unb  mirb  burc^  biefe  bie  breiige  $efe,  meldte  burd^  einen  SüUrumpf  F 
in  ben  gijlinber  gelangt,  erfaßt  unb  nad^  bem  bome  mit  mehreren  Ccffnuugen 
berfe^enen  «nfafePüdfe  beS  K^^linberS  B  gepreßt,  auS  welchem  pe  in  gorm  bon 
gäben  mit  geringem  Durd^mefter  ^erbortritt.  ?Jor  biefem  «nfafepücfe  ip  ein 
fogenannteS  enblofeS  Znif  aufgefpannt,  »eld^eS  gleid^jeitig  mit  ber  ©d^raubc 
burd^  t)a^  ©d^roungrab  in  ©etoegung  gefegt  »irb.  SWan  legt  auf  biefeS  Sud^ 
Slec^tafeln,  auf  weld^en  bic  ^efefäben  aufgefangen  werben  unb  bringt  pc  auf 
ben  SBted^tafeln  in  eine  Irocfenborrid^tung. 
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Obwohl  tetatiu  bcfricblgenbc  (Ergcbuiffc  licfernb,  fd^cint  unS  bod^  boö  8cr= 
faxten  bcr  Äu^ttocfnung  bcr  ^efc  fein  folcftcS  ^u  fein,  »clc^eS  mcntg(icnö  in  bcr 
fficifc,  mic  man  c3  gcgcnmätttg  ausführt,  für  bic  ^rajiS  bcfonbcrS  geeignet  toäre. 
Cuantitätcn  öon  ^cfc,  »elc^e  Diele  ©entner  »iegcn,  btirften  fid^  nur  fc^wicrig 
burd^  Irodncn  confertoiren  laffen,  inbem  bie  ?lrbcit  unb  bie  Äoflcn  beiS  ganzen 
tJerfa^renö  ju  foflfpielige  fmb. 


%iQ    127, 


(firco  (°) 


^xt  ß^ottfertittttttg  l>et  ^efe  inxif  fäulttt^toti^rige  j(3t|iet« 

(Ed  ifl  befanntlid^  gegenwärtig  mit  gar  feinen  ©c^wierigfeitcn  terbunben,  bie 
Icic^tefl  jerfe^baren  ©toffc  burc^  S^fofe  fäulni6»tbriger  Äikpcr  ju  confertiren 
unb  ^at  man  namentlid^  in  ber  ©altc^Ifäure  einen  folgen  Körper  gefunben, 
»elc^er  ftc^  megen  feiner  Unfd^öblid^feit  fotoie  bed  UmfianbeiS  toegen,  ba§  er 
gerud^=  unb  gefd^madtloS  ifl,  in  t?or3üglic^er  3Beifc  jur  ®onfert)trung  toon  SRa^rung§= 
ftoffen  eignet. 

©ei  ber  ßonferuirung  üon  ^efe  tritt  un8  aber  ein  Umflanb  entgegen,  »eld^cr 
bic  8i3tung  bcr  ßonfcrijirunqSfragc  unter  anmenbung  antifepttfd^  »trfenber 
ftörper  ju  einer  ungemein  fd^mierigen  mac^t.  3)iefc  fiörper  mirfen  nämlid^ 
baburd^  conferijircnb,  ba§  ftc  alle  in  bcn  (cid^t  serfefebaren  ©ubflanjcn  ent= 
^altcnen  germcnte  tobten  unb  ^ierburt^  bic  SBirfung  bcrfelbcn  auf  bic  ju 
confert)ircnben  ©toffe  aufgeben.  ®a  bic  ^efe  felbp  ein  germent  tfl,  fo  cr{(^eint 
eö  eigentlid^  unmöglid^,  bicfelbc  unter  Änmcnbung  antifcptifc^wirfcnbcr  Äörper 
5U  confert)ircn. 

Irofe  beS  fc^cinbaren  SBibcrfprucftc«,  »clever  jtoifd^en  ben  SBirfungen  bcr 
antifeptifd^en  ftörper  unb  ber  6onferüirung  toon  ^fc  liegt,  ifl  eS  aber  bennod^ 
möglid^,  bie  ©onfcrtjirung  lefttcrer  mit  einem  biefcr  Äörper  burd^jufül^rcn  unb  »ie 
gtcid^  ^ier  beigefügt  »erben  möge,  iji  baS  p  befd^reibenbc  SSerfa^ren  biS  nun  Da5 
cinjige,  mittelft  bcffen  §i(fe  fi(^  bic  6onfcrt)irung  bcr  $cfe  auf  befriebigenbc 
aSBcifc  auöfü()rcn  (äfet. 

Das  Serberben  ber  §efc  »irb  baburd^  ^crt)orgcrufen,  bag  ficb  in  i^r  ©palt= 
piljc  cntmidPeln,  tuclc^c  fxdj  ungemein  fc^neU  toermel^ren  unb  bic  ^efeieQcn  rafd^ 
^crflbren;  mcnn  bie  ^efe  nid^t  genügenb  au8gett)afd^en  ifl,  fo  fönnen  bcr  SGBirfung 
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bcr  ®pa^tpx^l^  aud^  jene  bc§  aKilc^=,  (gfri9=  unb  ©uttcrfäurcfcrmcntc«  öorangc^cn, 
f(^Iteglt(^  gemtnnen  aber  bodb  bte  (Spaltpilze  ben  @teg  über  alle  anberen 
gcrmcnte  unb  jerfiören  bie  §cfc  ooflflänbifl.  6«  toirb  fi(i^  bcmnad^  bei  ber 
Konfcrtoirung  t)Ott  $cfc  t?or  attcTn  batum  ^anbeln,  cm  SSerfa^rcn  auöpnbig  ^u 
madjtn,  bur(^  melc^eg  bie  in  ber  §cfe  enthaltenen  ©paltpilje  beflimmt  unb  »o* 
möglid^  nod^  aüc  anberen  fremben  ^Jemicnte  gctöbtet  »erben,  ba§  ailo^otfermcnt 
aber  ungefc^äbigt  bleibt. 

^ie  (Sottfertiinittg  ber  $efe  butil^  Satictf^ann. 

335ie  »ir  \ijon  in  bcm  Äbfafte  l^erijorge^oben  ^aben,  in  »eitlem  Don  ber 
S)aTPcIlung  reiner  §cfe  bie  Siebe  mar,  äußert  bie  ©aüo^lfäure  fe^r  toerfc^icbene 
fflirlungen  gegen  toerfd^iebene  gcrmente :  Mengen  t)on  ©alic^lfäure,  gegen  »elc^e 
?ll!ol^olfermente  nod^  tJöUig  inbifferent  finb,  reichen  anS,  um  bie  ©paltpilje  mit 
®i(!^r^eit  ju  tobten;  man  ^at  ba^er  burc^  %nmenbung  entfprec^enber  9)tcngen 
t?on  ©alic^tfäure  ein  SDlittet  an  ber  ^anb,  ^otool^l  reine  ^efe  ^u  cultitjiren,  ald 
^efe  felbfi,  fei  biefe  nun  rein  ober  unrein,  ju  confcrüiren,  unb  im  lefctgenanntcn 
galle  iugleic^  in  jebr  reine  ^efe  ju  üertoanbeln. 

S)aS  SSerfa^ren,  nad^  toelc^em  biefe  ©onferDtrung  auöjufti^ren  ifl,  ifl  au6cr= 
orbentlid^  einfach  unb  !ann  auf  $efe  angetuenbet  »erben,  »eld^e  man  nad^  irgenb 
einem  ©erfahren  bargePellt  ^at.  2Ran  »äft^t  bie  §efe  auf  gcmö^nlid^c  aBcifc 
unb  5»ar  möglic^fl  fd^netl  au8  unb  Übergießt  pe  bann  mit  einer  2öfung  üon 
(Solic^lfäure  in  SBaffer,  »elc^e  man  burd^  äuflöfen  bon  einem  @ett)id>t8t^eil 
©alic^tfäure  in  ber  iebn=  bi§  jiüanzigtaufcnbfad^en  9Baffermenge  bereitet  (fomit 
auf  je  20  giter  SBaffer  1  btS  2  gr  ©alici^lfäurc).  ©3  fei  l^ter  auSbrüdPlid^  f>t^ 
merft,  bog  baS  ©dingen  ber  gan;;en  «rbeit  Don  ber  rtd)tigen  Eoncentration  ber 
©alic^lfäurelöfung  abl^ängig  ifl;  burd^  ?lntt)enbung  einer  concentrirtcrcn  86fung 
toürbe  man  bie  $efe  felbfl  fd^äbigen,  burd^  eine  ju  fc^mad^c  göfung  bcn  beabfid^^ 
ttgten  Qvo^i,  bie  löbtung  ber  Spaltpilze,  nid^t  fidler  erreid^en. 

3)ie  mit  ber  ©aliajlfäurclöfung  übergoffene  §efe  »irb  mit  berfelben  tüd^tig 
Derrü^rt,  Vx^  baS  (San^e  ju  einer  milchigen  ^lüfrtgteit  geworben  ifl  unb  bann 
burd^  mehrere  ©tunben  in  8tu^e  gelaffen.  ©ämmtlid^e  mit  ber  glüfflg!eit  in 
Berührung  f!e^enben  DrganiSmen  nehmen  bierbei  ©altc^lfäure  auf;  bcn  ^fejellen 
ifl  bie  ©alicplfäuremengc,  »eld^e  fic  auö  einer  ?öfung  toon  ber  augcgcbcncn 
©tSrte  aufnehmen,  fotoo^I  in  Sejug  auf  bie  toergä^renbc  ^irYung  atd  auc^  in  9c)ug 
auf  bie  gortpflanjungSfä^igfeit  Döttig  unfd^äblid^,  bie  S^Utn  ber  ©paltpiljc  »cr^ 
ben  ^tcrburdi  getöbtet,  jene  beS  ÜWild^fäurcfermcnteS  minbcflenS  fc^r  flar!  gc? 
fc^mäd^t. 

®ie  ton  ber  ©alic^lfäurclöfung  getrennte  §efe  »irb  auf  gctoö^nlid^c  SBeifc 
gepregt  unb  in  Rapier  eingefd^lagen,  meld^c$  man  üorl^er  mit  einer  ©alic^lfäure^ 
löfung  toon  glcid^cr  ©tärfe  (1 :  10,000  ober  1 :  20,000)  getränit  unb  wicbcr  gc= 
trodtnet  t^at  ©oll  bie  ^fe  einen  Sttf^^  Don  ©tärlemebl  erhalten,  fo  ifl  berfelbc 
fd)on  »ä()renb  beö  SBafc^enS  ober  bor  bem  Uebergießen  ber  §efe  mit  ber  @alic^l= 
fäurclöfung  in  mad^en,  bamit  bie  bcm  ©tärfeme^l  an^aftcnben  gcrmente  ebenfalls 
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gctöbtct  werben.  (S^c  man  bic  fertig  geformten  §cfcftti(fc  in  ba§  Rapier  einfd^lägt, 
überfährt  man  lefetered  nod^  mit  einem  feuchten  Zuc^e,  bamit  ed  fic^  redbt  fef) 
an  bie  Dbtxfi&ije  ber  ^efeflücfe  anlegt.  Stad^bem  bte  @alic^lfäurel5fung  confer^^ 
Dtrenb  wirft,  brandet  man  bie  fo  be^anbelte  ^efe  nid^t  einmal  befonberd  träftig 
p  preffen. 

&  fei  ^ier  bemerft,  ba§  man  mit  ber  ©oncentration  ber  ©alic^Ifäurelöfung 
fogar  noij  jicmlid^  bebeutenb  über  baS  S5er^ältni§  1 :  10,000  l^inauSge^en  fann, 
D^ne  bie  ^efe  ^u  fd^äbigen,  wie  fid^  aud  ja^Ireic^en  Serfud^en,  welche  ic^  über 
biefen  ©egenfianb  anfieHte.  mit  @cwi§^eit  ergab,  ^efe,  welche  mit  ®aliojtfäure= 
löfung  be^anbelt  worben  war,  ergab  nac^  wod^enlangem  «ufbewal^ren  nod^  immer 
normale  ©ä^ngcn;  nic^t  confert?irte  §efeproben,  weld^e  ^ur  Sergleid^ung  unter 
bcn  nämlichen  SSer^ältniffen  aufbewal^rt  würben,  waren  fd^on  nad^  furjer  3cit  in 
l^äutnig  übergegangen. 

%l§  Stid^tfc^nur  für  bie  &oncentratton  ber  @a(ic^lfäureUfung,  wel(j^e  man 
^ur  (Sonfertoirung  ber  $efe  anwenbet,  mag  man  ftd^  jeboc^  Dor  Slugen  galten, 
weld^en  Qtotd  man  mit  ber  gonfertirung  errreid^en  wiU.  ^anbelt  e5  flc^  bloS 
barum,  $efe  burc^  mel^rere  Sage  unb  wä^rcnb  ber  warmen  gfa^reSjeit  jn  con- 
ferüircn,  fo  erreid^t  man  ba§  3^«^  f^on  mit  ber  fd^wad^en  Söfung  (1 :  20,000). 
®on  hingegen  bie  §cfe  für  längere  B^tt  conferDtrt  bleiben  ober  tfl  fie  wä^renb 
beS  ©ommerS  in  (gifenba^n:sgrac^twagen  gewöhnlicher  ©onfkuction  (o^ne  Äü^l= 
üonid^tung)  ^u  tjerfenben,  fo  wirb  e§  angezeigt  erfdjeinen,  bie  $efe  mit  einer  ?ö= 
fung  t)on  ber  ßonccntration  1 :  10,000  ju  be^anbeln. 

^reg^efe,  welche  auf  biefe  Art  bcl^anbelt  würbe,  jeigt  im  SBergleid^e  mit  gc= 
wö^nfid^er  eine  außerorbentlic^e  §altbar!eit  unb  läßt  fid^  felbjl  o^ne  weitere  SSor= 
ftd^tSmaßregcIn  nac^  weit  entfernten  Orten  öcrfenben,  o^ne  fid^  ju  Dcränbem. 
3n  gä^ungSfäbige  glüfftgfeiten  gebrad)t,  beginnt  fie  fic^  fogteid^  ju  toerme^ren 
unb  normale  ©ä^rungen  l^crDor^urufen,  bie  neuen tfie^enbc  §efe  ifl  ungemein 
rein.  S3  ift  noc^  p  bemcrifen,  bag  bie  §efc,  wä^renb  fte  fid^  toerme^rt  unb  Der= 
gäbrcnb  wirft,  bie  in  i^r  enthaltene  ©alic^tfäure  gang  aufjc^rt:  in  ber  fiarf 
gäl^rcnben  glüfflgfcit  läßt  fid^  feine  ©alic^lfäure  me^r  nat^weifcn. 

Durd^  «nwenbung  ton  ©alic^lfäurc  in  ber  oben  angegebenen  SBeife,  läßt  fid^ 
fomit  bie  Aufgabe:  bie  $efe,  o^nc  baß  pe  in  i^ren  (gigenfc^aften  gefd^äbigt 
werbe,  in  ijoüfommen  befriebigenber  SBeife  töfen  unb  toerbient  ba^er  bie  ©alic^l- 
fäure  bie  tooHc  ?lufmcrffamfeit  aller  ^efefabrifanten,  inbem  pc  ba8  einjig  braud^= 
bare  SKittel  ip,  welches  pd^  jur  wirflid^en  (5onfert)irung  ber  §efe  ücrwenben 
läßt.  §efe,  weld^e  nid^t  fofort  üerbraud^t  werben  fotl,  namentlid^  aber  fold^e, 
weld^e  jur  Serfenbung  bcftimmt  ip,  follte  Pet8  ber  ©e^anbfung  mit  ©alic^lfäurc 
unterworfen  werben;  bie  ftoPen,  weld^e  biefe  SBe^anblung  t?erurfac^t,  pnb  wegen 
ber  fc^r  fteinen  ®alic^lföuremengc,  beren  man  jur  6onfert?irung  fe^r  großer 
^efemengen  bebarf,  t)ÖQig  Derfdjwinbenbe  ju  nennen. 


VI.  Die  neuen  Perfa^ren  5ur  (Beminnung 

»on  f}efe. 

©eitbcm  bie  S^orgängc  ßcnaucr  bcfannt  fmb,  meldte  jlattfinbcn,  »cnn  bic 
Cimcifeförpcr,  ioetdjc  in  ©ctrcibc,  3RaI^,  Ätcicn  u.  f.  ».  ootl^onbcn  fmb,  bei 
einer  etwa  36^  C.  betrogenben  Temperatur  mit  SSSaffcr  unb  ©äurcn  in  Scrü^rung 
fielen,  mußte  man  bie  äBa^me^mung  machen,  bag  bie  bisher  übtid^e  äJ^et^obe 
ber  ipcfegewinnung  eine  »enig  rationelle  jel,  unb  ijl  man  burd^  bic  SJcrbeffcrung 
ber  SÖiet^oben  jur  !Darfteaung  Don  ftunfl^efe  aümdltg  bem  SitU;  §cfe  in 
rid^tigcr  SBeife  ju  cultibiren,  nä^er  gerüdtt. 

2)aS  n^efentlid^e  ber  d^emifc^en  Vorgänge,  n)eld^e  flattfinben,  it)enn  bie  im 
©etreibe,  ÜBalj,  fi'teien  u.  f.  ».  enthaltenen  ©weiftlörper  mit  fe^r  Dcrbünntcn 
©äuren  unb  bei  entfpred^enber  Temperatur  in  Serü^rung  flehen,  liegt  bcfanntUd^ 
barin,  bag  bie  Simeigforper  in  Sofung  übergeführt  unb  in  Peptone  umgen)anbe(t 
werben,  roeld^^  le^tere  Don  ber  ^efe  mit  Seid^tigfeit  afftmilirt  »erben;  burd^  bic 
fauere  Sefc^affen^eit  ber  ^lüffigfeit  toirb  ferner  bic  (Sntujirfelung  frcmbcr 
eJermente  ijon  öorn^erein  unterbrüdtt  unb  ge^t  augerbem  noc^  eine  bcbeutcnbc 
^enge  ber  )ur  (Srnäl^rung  ber  ^efepflanje  unentbehrlichen  @a(^e  in  l^ofung. 

9lad^  ben  älteren  SKet^obcn  ber  Bereitung  öon  Äunfi^efe  bewirft  man 
belanntlid^  biefe  Vorgänge  baburc^,  t>a%  man  jucrfl  in  ber  f^lüfftgleit  SRtld^f&UTC::^ 
gä^rung  einleitet  unb  bie  Umfeftung  ber  ©toffe  burd^  bic  ßintoirhing  ber 
?Witd^fäure  Veranlagt.  SBir  ^aben  fd^on  an  früherer  ©teile  auf  boS  rocnig 
ßnjcdfmäSigc  biefeä  Scrfa^renö  ^ingcwiefcn  unb  »ollen  ^ier  nur  nod^  bcmcrfen, 
ba§  eS  begreifli^er  SSSeife  nac^  bemfclbcn  nl(^t  mbglid^  ifl,  reine  $re§^cfe  ju 
erhalten,  inbem  ber  §efepflanjc  immer  eine  gemiffe  9Rcnge  bon  3Wild^fättrc= 
fermcnt  beigemengt  ifi.  äßenn  man  ^re§I|efe,  »eldjc  au5  ber  ^cfc  bargcflcüt 
»urbc,  »eld^e  fid^  bei  ber  ®äf|rung  üon  SRaifc^en  auSf (Reibet,  mit  bcm  SDtifro:' 
ffope  unterfud^t,  fo  finbet  man,  ba§  biefelbe  flct§  aRild^fäureferment  enthält, 
befjen  üKengc  Don  bcm  Umflanbc  abhängig  ifl,  ob  ftd^  bic  SRild^fäutcgäl^nmg  im 
©a^rbottid^  burcb  längere  ober  ttirjere  Qtit  fortgefefet  l^ot. 
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3)a  bte  oben  ermö^nte  SBitlunc;  m(6t  6(oS  ber  SO'^tldEifäuYe  ariein  {ufornrnt 
fcnbern  übcT^au)}t  aDen  Sauren,  fo  eifert  man  je^t  ^öuftg,  U}enn  e$  fid^  um 
bte  SarfleUung  Don  $efe  ^anbelt,  bte  3Rit(i^föure  burc^  aßinetatfäuren,  unb 
wcnbct  gcw5^n(i(^  S^torwaffcrfloffs  ober  ^^oSp^orfäute  an.  9?ad^bem  leitete 
eine  jur  (gntä^rung  bet  ^cfepflan^e  ^öc^ft  »id^tiger  Stimmet  ifl,  fo  tft  e§  ^u 
cmi)fc^len,  troft  beg  ^iJ^eten  ^reifeS  ber  ^^oiSp^otfäure  im  Sergtcic^e  mit  bet 
©alsfäure  berfetbcu  ben  Sorjug  ju  geben. 

©cfd^roteteS  ©ctreibc,  ftteie,  ipülfenfrtid)tc  enthalten  ©meiSförper  unb 
loerbeit  btefc  auf  bie  angebeutcte  SBeife  peptonifirt  unb  in  ?5fung  gebrad^t;  üKali^ 
feimc  enthalten  fc^on  getoiffc  SKengen  fettiger  Peptone  unb  !ann  man  burtj^  ein:^ 
facfie  (Sjrtraction  ber  ÜKaljfeimc  mit  ??(üffigfettcn,  »elc^e  Peptone  jn  löfen  Der* 
mogcti  unb  3«fÄfe  öon  3u*if  «ine  jur  ^efeprobuction  geeignete  9?ä^rfltifftg!eit 
barflcOcn;  baS  nac^folgcnb  befd^riebcnc  ©erfahren  ber  ^efcgewinnnng  non 
§.  SB.  SKarquarbt  in  ^annoDer  bafirt  auf  bicfer  S^atfad^c. 

aSBie  fd^on  an  früherer  ©teile  ^crDorgc^oben  »urbe,  ift  eö  möglic!^,  i&efe  gu 
probucircn,  o^e  bafe  bie  Dergä^renbe  SBirlung  berfclbcn  jur  ®eltung  gelangt 
unl>  ift  e§  hierfür  bIo8  erforberlid^,  ber  $cpton=  unb  SWä^rfalglofung  nur  ge*» 
ringe  aJlengen  Don  3u(fer  beizumengen  unb  für  reid^Hd&e  3)urdE|lüftung  ber  glüffig= 
fett  Sorge  ju  tragen ;  ber  Dor^anbene  3n(fer  mirb  in  bem  Tla%t,  in  »elc^cm  bie 
5ßcubilbung  Don  §efe  ftattfinbet,  Derje^rt,  aber  Dollftänbig  jur  Silbung  ber 
6eüulofcmembranc  Dertoenbet,  Don  »clever  jebc  ^efejeflc  umfc^loffen  ifl.  Sei 
bem  Slainer'fd^cn  Serfa^ren  ber  ^efebercitung  ifl  biefer  J^atfac^e  Slec^nung 
getragen  unb  fott  bie  DoUflänbigc  Umwanblung  ber  in  ?öfung  Dorl^anbcncn 
5Rä^rfloffe  ber  §efc  in  Organismen  ftattfinben. 

ffiin  brittcS  Serfal^ren  jur  ^erflettung  Don  ^efenä^rlofungen  ift  jeneS,  wel^eS 
Don  ^irfd^  in  SSorfd^lag  gebrad^t  murbc  unb  fid^  barauf  grtinbete,  ba§  ber  Äleber, 
»eld^er  in  9?ol^getreibe  enthalten  ift,  in  fd^toad^en  Äoc^faljlbfungen  fe^r  leidet 
unb  fafl  DoUflänbig  tMli&i  ifl.  90^an  fann  na^  biefem  Serfa^ren  entwebcr, 
tocnn  e§  fi(^  um  ©eminnung  Don  «Ho^of  I^anbelt,  bte  S)arPeIIung  ber  ftunfl* 
^efe  bei  Seite  laffen  unb  bie  für  Die  (grnäl|rung  ber  i^efe  notl^menbigen  Stoffe 
burd^  göfen  beö  Äleberö  in  bie  aWaifd^c  bringen,  ober  man  fann  auS  bem  ro^en 
(Betreibefd^rot  ben  Äleber  ejtra^iren  unb  ben  au§  Stärfe  unb  ^ütfen  nebji  fcl^r 
mcnig  Älcbcr  bcfte^enben  aWirffianb  entn}eber  auf  S^dtx  (burd^  SWaifd^ung)  ober 
auf  Stärfc  (burd^  Sd^lämmen)  weiter  Derarbeitcn. 

2)er  ^aupttoert^  ber  neuen  Serfa^rcn  jur  §efegctt}innung  liegt  offenbar 
barin,  baß  bei  benfelben  nid^t  me^r  »ic  Dormalö  auSf(^(ie§lid&  bie  fofifpirfigen 
SKaterialicn  SKalj  unb  ©ctreibefd^rot  jur  «ntoenbung  gebracht  »erben,  fonbern 
bafe  man  jur  ©arftcttung  ber  9?ä^rfioffIöfungen  jcljt  Stoffe  oerioenben  fann, 
»eld^c  ate  «bfaltprobuctc  nur  fe^r  geringen  ^anbelömert^  ^aben:  für  SWalj^ 
feime,  Äleien,  Äleber  unb  Sc^rämpe  fann  gar  feine  einträgli^erc  SJenoert^ung 
gebadet  »erben,  alö  felbc  jur  ^cfeprobuction  ju  benufeen.  Sd^on  biefer  Umfianb 
allein  mufe  e«  mit  fid^  führen,  baß  bie  neuen  SWet^oben  ber  i^efcge»innung  fo= 
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balb  fie  genügenb  au^gebttbet  ftnb,  bte  älteren  rafc^  toerbrängen   tnüffen,  tnbetn 
^tefe  fortan  nid^t  mel^r  concurrenjfäl^ig  fmb. 

aBh"  laffcn  nac^fte^enb  bie  Scjd^retbttng  bct  einzelnen  ©erfahren  möglid^P 
genau  an  bcn  ^ntjali  bcr  betreff cnben  ?atcntbef(^rcibungcn  anfd^Iicgcnb,  folgen, 
unb  fleQen  ieneS  %$erfa^ren,  nad^  »eld^em  fomo^l  $efe  ald  äRoifd^e  gett)onnett 
toerben  !ann,  ha§  |)irf^'f(^e  jenen  üoran,  meldte  ^auptföd^lic^  auf  (Sewtnnung 
oon  $efe  aQetn  abmieten. 

^a»  Setfa^rett  Ux  ^efegetoiitttttttg  tonn  ^irfil§. 

Sei  biefcm  ©erfahren  merben  bie  ^rotelnfubflanjcn  —  ber  Älcber  -—  »eld^c  ftd^ 
in  (Setreibemaifd^en  toorfinben,  in  l^öfung  gebracht  unb  !5nnen  bann  in  jmeifa^er 
äBeife  nu^bar  gemacht  merben:  enttoeber  baburd^,  bag  man  bie  SRaifc^e  nad^  er= 
folgter  2öfung  bc5  Äleber^  unmittelbar  mit  §efe  ficllt  unb  jur  Sergä^rung 
bringt,  fomit  bie  bcfonberc  iDarfteßung  t?on  fauerer  Äunfll^cfe  ganj  bei  Seite 
laffen  fann,  ober  tnbem  man  bie  Söfung  be§  Älebcr«  üon  bcr  @tär!c  unb  ben 
hülfen  trennt  unb  jur  6ultur  öon  $cfe  Derwenbet,  inbeg  bie  ©tärfe  auf 
gewb^nlid^c  SBcife  bur(i^  ben  3Äaifd^|)roce§  in  Qndtx  umgetoanbclt  »irb. 

3)a8  «erfahren  grünbct  fid>  barauf,  baß  fi<i^  ber  ftlcber  leidet  in  fcfttoac^cn 
Äcd^faljlöfungen  (öfl  unb  bie  göfung  o^ne  ©d^wierigfeit  öon  bcm  ©törfcme^t 
unb  ben  ©ütfen  getrennt  »erben  lann. 

SBenn  eS  fic^  barum  ^anbclt.  Den  Äleber  einer  ©etreibcmaifd^e,  in  roeld^cr 
burc^  ^nmenbung  ton  SJ^al)  unb  3Bärme  auS  bem  @tärleme^(  3Raltofe  unb 
Dextrin  gebilbet  »urbc,  in  Söfung  ju  bringen,  fo  fügt  man  ber  nod^  l^eifeen 
ÜRaifd^e  2  bt§  A  ^ercent  Don  bem  ©ewid^te  ber  urf^jrüngtid^  angemenbeten 
©d^rotmcnge  an  ftoc^fal^  ju;  biefeS  bewirft,  baß  berÄlebcr  in  göfung  ge^t  unb 
tann  bann  bie  gefüllte  3Raifc^e  o^ne  »eitereiS  mit  ^efe  in  @äbrung  gefegt 
werben;  fte  enthält  fo  öiel  ^roteinate  in  Söfung,  baß  bie  feefe  l^inreid^enb  ücr- 
me^rt  »trb,  um  ben  oorl^anbcnen  ^ndtt  ju  oergä^ren. 

3um  Qtotdt  ber  S)arfleflung  einer  9tä^rflüffig!cit  für  §efe  mirb  baS  ®e= 
treibefdbrot  mit  feiner  fünf=  biS  jmolffad^en  ®e»id^t8menge  laltcn  SBaffcrö  übcr= 
goffen,  in  »clc^em  man  toor^er  3  big  6  $ercent  öom  ®(l^rotge»i(^te  Äod^falj 
gelöft  ^at.  (S)ie  ÜRenge  ber  anjumenbcnben  ©aljlöfung  mirb  oor^r  burd^  eine 
im  kleinen  ausgeführte  $robe  fefigefleUt  unb  ifi  um  fo  grbßer,  je  me^r  Äleber 
baS  5U  oerarbeitenbe  ©etreibe  enthält.)  äSeim  äRifc^en  bed  ©c^roted  mit  ber 
©atjlöfung  ift  bafür  ©orgc  ju  tragen,  baß  eine  gleichförmige  flumpenfrcic 
aWaifd^e  entfielt,  »a§  mo^l  am  fic^erflen  baburd^  erjicit  »irb,  ba§  man  baS  auf 
einem  Ductfc^merl  möglic^fl  fein  gcfc^rotete  ©etreibe  in  bie  ejlüffigleit  einträgt 
unb  bie  SKaffe  burd^  ein  Slü^rkocr!  fo  lange  bearbeiten  läßt,  biä  fie  ganj  gte{(!ö= 
förmig  gemorben  ifl. 

SRad^bcm  bieS  erreicht  tft,  überläßt  man  bie  SRaifd^e  burd^  12  bid  24  ©tunbeh 
[xij  felbft;  baS  ©tärfeme^I,  bie  ©etrcibel^ülfen  unb  eine  geringe  SRenge  be3 
i^leberS  ^aben  fic^  bann  als  }ufammen^ängenbe  SRaffe  am  Soben  beS  @efäßeS 
abgelagert.    S)ie  überfie^enbe  Hare  glüffigleit  enthält  ben  größten  I^cil  beS 
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JKcbcTÄ  in  göfung.  ?cfetere  »irb  niögli(^fl  üpafJänbig  abgcjogcn  unb  bic  ®tätlc= 
maffeiann  bann  in  ge^ö^nli^eräßeife  burd^guta^bonaRal)  unb  beigem  äßaffer 
tn  3RaIto{e  übetgefübtt  koetben. 

S)te  ftleberlöfung  »ixb  mit  einer  entfprec^nben  SRenge  füger  SRatfc^e  ge= 
mijd^t  unb  nad^bem  fic  mit  ftcfc  öcrfc^t  »uxbe,  in  fe^r  flad^cn  ®cfä6cn  (6  m  lang, 
1,33  m  breit,  löcm^od))  fic^  jelbfi  übcrlaffen.  3n  golgc  ber  grofeen  Oberfläche, 
toeld^e  bie  gtüffigleit  in  biegen  ©efägen  ber  8uft  barbictet,  ^at  bie  ^cfc  (äelcgen= 
bett,  reid^Iic^  @auerf}off  aufzunehmen  unb  Derme^rt  fi(^  je^r  fc^neQ.  Sin  Z^eil 
ber  neugebilbeten  $efe  fcj^eibet  ficl^  an  ber  Oberpd^e  ber  Slüfjtgfeit  ah  unb  mirb 
Don  3cit  ju  3cit  abgenommen,  ber  anbcre  finft  ju  ©oben  unb  mirb,  nac^bcm  bic 
^efebilbung  ibr  Snbe  erreid)t  ^at,  mit  erflerem  bereinigt  unb  in  gemö^nlic^er 
SSBcifc  auf  ^rcfe^efe  Derarbeitet. 


©d^on  \)ox  ^irf cb  ^obcn  3-  ©runct  unb  %  3oiS  in  ÜÄünd^cn  ein  8er= 
fo^ren  Deröffentlicbt,  nad^  »elc^cm  ber  Äleber,  ber  [idj  bei  ber  gabrifation  Don 
©tärle  ergiebt,  jur  (grnä^rung  bon  §efc  toerwcnbet  »erben  foD.  9ia(b  biefem 
©erfahren  mirb  ba§  SBaffer,  melc^eS  in  ben  ^Ibfcfebottid^en  für  bie  ©tärfe  über 
Unterer  fle^t,  yax  SJerfleiflerung  tjon  aBei^enme^I  Dermenbct  unb  jmar  in  bcm 
»er^ältniffe  üon  13701  SBaffer  unb  200  kg  SBcijenme^L  3n  bicfe  SWaifc^c 
mirb  nac^  unb  nad^  in  Partien  Don  je  2)^  kg  50  kg  trodtener  SBeijenlleber  ein- 
getragen unb  ft^lieglid^  5 1  abgerahmte  aRilrf)  jugefügt,  morauf  man  bie  SKaifd^e 
fo  lange  bei  40°  C  erhält,  biS  .burd^  bic  hierbei  entpe^enbe  3Kimäure  aller 
Äleber  gelöft  ift. 

S)ic  jum  ©tcflen  btefer  üKaifc^c  bienenbc  ftunft^cfc  mirb  auS  50  kg  Älcber, 
100  kg  aWai^me^l,  38  kg  ©rünmalj,  3  kg  OberHe  (in  marmer  ÜRitd^  aufgc=: 
fd^Wmmt)  unb  3001  SBaffcr  in  ber  SBeife  ^ergcfleat,  ba§  man  baS  ÜKaiöme^l 
für  fld^  mit  Saffer  lod^t,  mit  fouicl  ijon  ber  erft  bereiteten  ÜKaifcfte  tjcrfcfet, 
baß  bic  Temperatur  ber  ijlüfftglcit  etma  70«  C.  beträgt,  attmälig  ba«  9KaIj  unb 
fd^Ucfelid^  (nad^  beenbeter  üBirfung  beä  9BaljeS)  bie  ^efe  jufügt,  morauf  man 
bie  glüfftgleit  burd^  ^mei  ©tunben  fid^  felbfl  überläßt  unb  bann  mit  ber  crflen 
SffJaifd^c  »ermifc^t. 

aSBic  aus  biefer  SBefc^reibung  entnommen  merben  lann,  fott  bic  ?öfung  ber 
(Simeifefioffc  bei  biefem  9SerfaI|rcn  burd^  baä  5Kalj,  bie  ^cptonifirung  burd^ 
SWitc^fäurc  erfolgen  —  eS  crfd^eint  aber  jicmlic^  unma^rfc^cintid^,  bafe  bie§  in 
entfprcd^enber  SBcife  gefd^c^cn  merbc  —  mic  benn  aud§  biefeS  Serfa^ren,  ob:* 
mo^l  cd  ben  an  ftd)  gan^  rid^tigen  ©cbanlcn  enthält,  ben  Kleber  a(§  Stabrung^:: 
mittel  ber  $efe  ^u  benu^en,  leine  allgemeine  Snmenbung  in  ber  $ra|nd  ge- 
monnen  t|at. 

SRatquarbt^d  Setfa^rett  jnt  Seteitang  Unit  ^efe« 

%.  SB.  3Rarquarbt  menbet  )ur  @eminnung  ber  iRä^rfioffldfung  für  $efe 
jmei  Serfal^ren  an,  meldte  man  nad^  ber  9ufetnanberfo(ge  ber  biedbe^ttglic^en 
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^atentfd^riften  a(d  bad  ältere  unb  atö  baS  neuere  Serfa^ren  bejeic^nen  !ann. 
9}ad)bem  bad  neuere  9$erfa^en  in  mannen  3)ingen  fe^r  mefenttid^  t>on  bem 
älteren  abmeiert,  laffen  »tr  bie  ©d&ilberung  beö  älteren  ©erfoftrenS  Dorangc^n. 
9iad^  ber  ^atentfc^rift  9h:.  6622  machte  9Rarquarbt  bie  (Sntbetfung,  bag  bie 
etweigorttgen  Äört)er,  meiere  fid^  in  trocfenen  SKatjleimen  öorfinben,  in  einer 
2öfung  Don  ®lucofe  lödlid^  feien  unb  fid^  anif  in  altalienfreier  3Re(affe,  beren 
©oncentration  nid^t  größer  aU  20  618  25®©alfing  ift,  bei  gewöhnlicher  Sem= 
peratur  löfcn.  S)ie  auf  biefe  SBeife  in  göfung  gebrachten  Stbxpet  gehören  in  bie 
©ruppe  ber  Peptone  unb  finb  gute  9lä^rmittc(  ber  §efet)flanäe. 

2)em  principe  nac^  l^at  man  bei  bem  9Marquorbt'f<!^en  Serfabrcn  nic^t« 
»eiter  ju  t^un,  a(8  trocfene  SWatjfeime  mit  neutrafiflrter  SWelaffe  p  bc^anbcln 
unb  naci&  einiger  S^xt  in  ber  r>on  ben  unlö5li<!^en  Stoffen  getrennten  glüfftgfeit 
§efe  auSjufäen;  bie  iBurd^fü^rung  beS  Serfal^renS  in  ber  ^rajrtö  ifl  bcment= 
fprecJ^enb  aud^  ungemein  einfach: 

SWan  übergießt  bie  SWatjfeimc  mit  einer  Söfung  Don  ©lucofc  ober  Don 
neutraliftrter  9We(affe,  toelc^er  man  eine  ^»ifd^en  10  unb  20»  Satling  »ec^felnbe 
Conccntration  geben  fann,  unb  läfit  fle  unter  öfterem  Umrühren  burd§  beiläufig 
18  ©tunben  mit  ber  ?J(üfpg!ett  in  ©erü^rung.  Um  baS  ricä^tige  Ser^ältnife 
jtoifc^en  ben  ejtra^irten  Peptonen  unb  ©aljen  einerfeitS  unb  bem  S^dtx  attberer= 
feitS  l^erAufteKen,  wä^lt  man  bie  2)ienge  ber  glüffigfeit  berart,  bafe  ber  in  ber 
®(ucofelöfung  ober  SWelaffe  entbaltene  3ucfer  eben  fo  Diel  wiegt  ate  baS  ®e= 
mic^t  ber  angemenbeten  SRal^teime  beträgt.  S)ie8  mürbe  j.  9.  für  bie  Hnmen- 
bung  einer  15  percentigen  3w*Ylöfung  ein  6  big  71  betragenbeS  fj(üffigfeit8= 
quantum  auf  1  kg  trocfener  äRal^feime  ausmachen. 

9?ac^  beenbcter  ©jrtraction  flcDlt  man  fic^  eine  Kare  85fung  ber  S^ä^rftoffe 
bar,  inbcm  man  bie  SKaffe  centrifugirt  ober  preßt.  Die  fid§  hierbei  ergebenbc 
fjlüfriglcit  Wirb  auf  20  big  25«  R.  (25-31,25»  C.  )em)ärmt  unb  obergä^rigc  §efe 
in  berfetben  auSfäet.  ©ei  fo  l^o^er  Temperatur  fmbet  eine  ungemein  flürmifd^ 
Derlaufenbe  (Säl^rung  flatt  unb  wirb  ber  größte  I^eil  ber  §efe  an  bie  Dber= 
fläd^e  ber  ?J(tifftg!eit  gefül^rt  unb  abgefc^öpft;  nur  ein  geringerer  I^eiC  lagert 
fid§  am  SBoben  be8  ®efäße8  ab.  Um  bie  ^efe  mit  möglic^fl  Diel  Suft  in  95e= 
rübrung  ju  bringen  unb  fie  ^ierburd^  ju  häftigen,  läßt  man  entweber  bie  @ä^' 
rung  in  fe^r  flaci^en  ©cfäßen  (Äti^lfd^iffen)  Derlaufen  ober  Derwcnbet  jur  SJer= 
gä^rung  gewö^ulid^e  @ä^rbottic^e,  in  welci^en  für  eine  genügenbe  Durchlüftung 
ber  glüfpgleit  Dorgeforgt  ifl.  Sei  Änwenbung  Don  600  big  7001  ber  15per= 
centigen  gucferlöfung  unb  100  kg  aRal^feimen  erhält  man  25  biS  35  kg  reine 
unb  Iräftigc  §efe.  5Wad&  ben  oben  angeführten  Sohlen  ergiebt  fid^,  baß  burd^ 
einen  ®ewic^t8t^eil  trocfener  3Ratj!eime  einer  ^efcnä^rflüfjlgfeit  ein  eben  fo 
großes  Ouantum  flicfftoff^altiger  Sia^rungSfloffe  jugefü^rt  werben  fann,  aU 
iuxdj  2^/2  ®ewic^t8t^ei(e  trocfene^  SRal^. 

Um  ba5  eben  gcfc^ilDerte  SJerfa^ren  auc^  jur  ®ewinnung  Don  Äunfi^efc 
an^uwenben,  Dertoenbet  äRarquarbt  an  (Stelle  ber  ®lucofelöfung  unmittelbar 
fuße  SWaifd^e  ober  ncutraliflrte  9Welaffe;   nad^bem  bie  Serme^rung  ber  §efc  tu 
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cntfprec^cnbcr  äBclfc  flottgcfunbcn  l^at,  totrb  btc  glüfftgfeit  t)on  beut  ungeloft 
gebliebenen  Änt^etl  ber  aWatäleimc  getrennt  unb  unmittelbar  in  bic  (Säl^rbottic^e 
gebrad)t 

5Da«  neue  SWarquarbt'fd^e  «erfal^ren  (Sufaftpatent  9534)  grünbet  flc^  auf 
bie  Sl^atfad^e,  baß  in  einer  fauren  glüffigfeit  eine  tjiel  reinere  §cfe  erjiett 
mirb,  aU  in  einer  altalifc^en  ober  eben  neutralen,  ^n  le^teren  entmi(fe(n  ftc^ 
SWtt^fäurefemient  unb  ©paltfpiljc  mit  ber  größten  Seicötigfeit;  ^at  man  ba^er 
eine  ©tefl^efe,  weld&e  mit  biefcn  Organismen  verunreinigt  ifl,  \o  !ann  eS  ge= 
fc^e^en,  ba§  fid^  biefelben  fo  fiar!  entwidteln,  baß  bie  Serme^rung  ber  §efe 
^icrburc^  fiar!  beeinträchtigt,  jebenfans  aber  fel^r  unreine  $efe  erjieft  »irb. 
§üflt  man  jebod^  ber  SRä^rflüfflgleit  fo  Diel  einer  ©äurc  i\i,  ba§  bie  fjltiffigteit 
eine  beutlid^  faure  Stcaction  jeigt  \o  x\i  ^icrburc^  bie  Ausbildung  ber  frembcn 
germente  ge^inbert,  inbeß  bie  §cfe,  welche  am  beflen  in  fc^mac^  fauren  g(üffig= 
feiten  gebeizt,  jur  häftigen  (£nttt>i(felung  gelangt. 

SKarqüarbt  feftt  ba^er  ber  jur  (gjtraction  ber  SJlaljfeime  bienenben  ®lucofe= 
Wfung  ober  ber  neutralifirten  9Relajfe  0,6  ^ercent  ©oljfäure  ober  0,3  bis 
1,0  ^ercent  ^^oSp^orfäure  ju  unb  »erfährt  bann  meiter  ganj  in  berfelben 
SBeife,  wie  nadj  bem  älteren  ©erfahren. 

©ine  meitere  SSerbefferung  beS  Serfa^renS  liegt  in  ber  S^arfießung  einer 
?i3fung  ber  in  ben  STOaljfeimen  entt|altenen  Peptone,  etyentuell  fogar  ber  Peptone 
in  fefler  gorm.  3^  bicfem  Sebufc  be^anbelt  mon  bie  3Waljfeime  bloS  mit 
bem  Dterfadjen  Ouantum  SBaffer,  melc^em  man  @alj=  ober  ^l^oSp^orfäure  in 
bem  eben  angeführten  Ser^ältniffe  jugefügt  ^at.  3)ie  nac^  24flünbiger  9)laceration 
gewonnene  Söfung  wirb  üon  ben  ungclöft  gebliebenen  {Rücfflänben  ge= 
trennt,  biefe  noij  mit  Sßaffer  Dottfiänbig  erfc^öpft  unb  eine  glüffigleit  ge= 
monnen,  meldje  ein  fpecififc^eS  ®e»i(^t  oon  1,04  biS  1,06  beftftt.  ^Inftatt  bie 
Derbünnte  Söfung,  welche  fi^  burc^  SuSwafc^en  ber  fc^on  e^a^irten  SRal^feime 
ergiebt,  mit  ber  concentrirten  ju  bereinigen,  welche  man  burc^  SluSf(^teubern 
ober  auSpreffcn  beS  SreieS  gewinnt,  fann  man  biefelbe  auc^  jur  gjtraction  einer 
neuen  SKcnge  oon  2Raljfeimen  oerwcnbcn. 

Die  2öfung,  weldje  man  bur(^  ffiytraction  ber  SWat^teime  gewinnt,  entl^ätt 
neben  ben  Peptonen  no4  fc^leimige  ftörper,  welche  burcfi  ^llfo^ol  fällbar  finb; 
um  fie  Don  bicfen  ju  befreien,  bampft  man  fie  bei  möglic^P  niebercr  Temperatur 
im  SBafferbabe  ein,  terfe^t  fie  mit  «Ifo^ol,  filtrirt  fie  Don  ben  auSgefc^iebenen 
Äßrpem  ab  unb  Concentrin  nun  bie  reine  2öfung  bis  jur  ©^rupconfiflenj  ober 
bampft  fie  burc^  fortgefcftteS  gelinbeS  ©rwärmen  foweit  ein,  baß  bie  gelöflen 
©toffe  in  fcfter  gorm  binterbleiben. 

Um  mit  ^i(fe  biefeS  eingebitften  (gjctracteS  fogteic^  eine  jur  Äufjud&t  Don 
^reß^efe  bienenbc  fjlüffigfeit  ^crjufleflen,  brau<!^t  man  bloS  eine  entfprec^enbe 
ÜKengc  beffelben  in  ©lucofelöfung,  ncutralifirter  SKetaffe  ober  ftißer  9Waif(^e 
oufjulöfen  unb  lann  bie  f^lüfftgteit,  nac^bem  fic^  bie  in  t^r  auSgefäete  igefe  ge= 
nfigenb  Derme^t  ^at,  entweber  jur  gabrifation  Don  ^reß^efe  ober  als  Äunft^efe 
jum  ©teflen  Don  ©pirituSmaifd^en  Derwenben. 
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3)a«  9Iatnet'fil^e  Setfa^rett  bet  ^te^^efe. 

3)aS  SJetfa^ren  beS  Dr.  ^aqueiS  Slainet  in  SBten  jur  (^britatton  Don 
^reg^efe  tfi  ein  foId^eS,  6et  melc^em  namenttid^  ben  |>l^9fu)togtfc^en  Ser^ätU 
ntffen  ber  &mäl^rung  ber  ^efepflanj^e  genügenbe  9(ufnievlfamtett  }ugen)enbet  tfl, 
unb  bei  melc^em  e§  auc^  nac^  Angabe  bed  SrftnberS  mbgUd^  ifl,  bie  $robuctioa 
Don  $efe  ununtctbroc^en,  burc^  eine  flemiffc  S^it  menigjlcnö,  fortfefeen  ju  Knncn. 
Obwohl  aiaincr  in  feiner  ^atentfc^rift  (D.  8l.=$.  10135)  auc^  gerealien  unb 
$ü({enfrü(j^te  atö  SRateriatien  }ut  ^efegeminnung  auf^ä^lt,  legt  et  in  ber 
©cfc^xeibung  feine«  SSetfa^renS  mit  Siecht  baS  ©(^»crgemic^t  auf  bic  Scmenbung 
üon  «bfäHen,  ftleicn,  2Rafjfeimen  u.  f.  ». 

3)a«  »id^tiflfle  aJioment  an  bem  SRaiuer'fc^cn  ©erfahren  ifl  iebod^  unftrcitifl 
ieneö,  bafe  eö  nac^  bcinfetben  möglich  ift  ^cfc  einfach  ju  öctme^rcn,  o^nc  bag 
Ällol^otgä^runa  ober  ®irbuug  »on  9?ebenprobucten  flattfinbct:  IcfttcreS  mö(^tcn 
mir  übrigen«  nic^t  al«  unbebingt  richtig  ^infleQen,  inbem  bie  $efe  atö  (ebenber 
Drganidmu«  au<!^  getoiffe 3Rengen  t7on  <5toffen  au«f(^eiben  m ug.  9t ainer  bef(j^reibt 
fein  ©erfahren  ber  §efege»innung  folgenbcrmofeen: 

2>te  begetabUifc^en  Simeigjloffe  aud  Serealien,  3ßai«,  Seguminofen  ober  au« 
gemerblid^en  Abfällen,  wie:  fifeien,  aKat^^feimcn,  Ürebern,  Äteber  u.  f.  ».  »erben 
mit  bem  15— 20fa(^en  Quantum  fc^mad^  attaftfc^en  Saffcr«  ejtro^irt  unb  mit 
im  Ueberfc^ulfe  jugefefttcr  3Wi(c^fäure  (circa  4  *}5erccnt)  ober  mineralifcben  ©äuren 
(?5^o«p^orfäure  circa  \  ^ercent,  ©(i&tt>efet=  ober  Safjfäurc  circa  Vio  ?crcent)  bei 
einer  lemperatur  bon  30— 32**ß.  peptonifirt  ober  aud^  fofort  mit  ben  genannten 
©äuren  in  fc^ioac^en  Söfungen  maccrirt  unb  gleid&jcitig  in  Peptone  umgefeftt. 
(hierbei  ifi  ju  bemerfen,  baß  üon  ben  in  trotfenen  2Kofj!cimen  enthaltenen 
©imeigftoffen  ein  Xtjeil  5—10  $ercent  be«  ®efammtge»ic^tc«,  f(^on  burc^  ben 
bor^ergegangenen  9Segctation«procc§  peptoniflit  ift.) 

Die  ^^eptonifirung  ber  ©iweißforper  erfolgt  bei  gcrealien,  üßai«  ober  2egu= 
minofen,  wie  auc^  bei  Äleien  ober  Äfeber  unter  einen  Svl\(ü^  oon  Diaflafe,  wofür 
bie  Seigabe  üon  einem  ®ewi(^t«tbei(e  Srotfenmati  ober  5  ®cioic^t§tl^eUcn  ÜRalgs 
leimen  auf  je  einen  ®ewic^t«t^eil  tjom  Irodfengewic^t  ber  Ciweifefloffe  oolI:= 
tommen  au«rei(^t;  erwähnter  SDlaöeu  mug  bic  ^füfPfl^eit,  in  wcld^er  bie  (£iwei§= 
fioffc  JU  Peptonen  umgebilbet  werben  foHen,  aJiiCd^fäure  (bi«  4  ^ercent),  ^^o«^ 
p^orfäurc  (bi«  !^  ^ercent),  @d^wefcf=  ober  ß^lorwaiferflofffäure  (circa  y^  ^ercent) 
entsaften,  ba  bie  (Gegenwart  biefer  ©äuren  für  ben  ^roceg  ber  ^tonifirung 
unbebingt  erforberIi(^  ift. 

Die  jur  ^cptonifirung  geeignetste  Temperatur  ip  circa  30  «Rw  (37'«^«  C.) 
unb  genügt  bann  für  bereu  -Durchführung  ein  3citma§  bon  18—20  Stunben, 
bodi  (ann  bie^entonijlrung  aud^  bei  nicbrigeren  Temperaturen  unb  biefen  entfpred^enb 
innerhalb  einer  längeren  JJrifi  na^eju  DoHtommen  bewertfleUigt  werben. 

^ei  ber  Verarbeitung  Oon  äRatjteimen  allein  ift  ein  3"f<^6  ^^^  Wlai^  ixbet^ 
flüffig,  ba  bic  in  benfetbcn  ent^attenc  Diaflafc  für  ben  $roce§  ber  ^eptonifiruug 
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tne^T   atö   ouiSTeid^t   unb  tft  ba^er  nur  bie  Snwenbung  einer  ber  genannten 
©öuten  in  bem  angegebenen  Ser^öttniffe  hierbei  ndt^ig. 

S)ad  SJennengcn  ber  ÜRatjfcime  mit  SSSoffer  lann  mit  ber  $anb  ober  mit= 
te(fi  me(^anif(^  belegten  Sliil^nDerted  bemerffieÜigt  merben.  Seim  (Sinmaifd^en 
ton  2)?a(i  ober  Serealien,  bejiel^ungtoeife  bei  83ereitung  ber  n5t^igen  9Ra(tofe, 
a)qrtrofe  u.  f.  ».  benufet  8t a in  er  bie  l^ierftir  üblichen  ffierSDorrid^tungen  unter 
an»enbung  ber  allgemein  gebräu(^tt(j&en  Jemt)craturen  unb  goncentrotionStoer« 
^ältniffe. 

&  fei  nod^  bemerft,  bag  bur(^  bie  S)iafiafe  in  Serbinbung  mit  ©äuren 
aud^  bie  in  ben  ^ßol^leimen  fomol^I  a(S  in  anberen  SDtaterialien  entl^altenen 
f(!^(eimigen  ^ctate  Oerflüfftgt  merben  unb  fönnen  biefe,  mo  t§  [idj  um  bie  ^er- 
ßeOung  üon  reinen  Peptonen  ^anbelt,  burc^  einen  enboSmotifc^en  %)}))arat  ober 
3Ha(9fator  in  ber  SSßeife  aui^ef(^teben  toerben,  bag  bie  Peptone  bur(^  ent= 
f)>red^enbe  SDtembranen  in  933affer  biali^firen,  bie  gallertartigen  $ectate  bagegen 
als  9iü(ffianb  ^interbleiben.  £ie  9{eutrali{trung  ber  Säuren  erfolgt  mittelfi 
Slotron  ober  burc^  Sättigung  ber  gtüffigfeit  mit  bafifc^  p^oSp^orfaurem  Satt, 
wie  junäd^fl  befc^rieben  »irb. 

3)ie  fertige  $eptonflüfftg!eit  fann  mit  ober  pl^ne  guderge^alt,  eüentueU  im 
9Soffer=  ober  !Z)ampfbab,  unb  beffer  nocb  im  Sacuum  ^u  S^rup  ober  i&^txacU 
Sonfifleng  ober  aud^  ^ur  Slrocfen^it  eingebampft  merben,  um  in  biefer  ^orm 
ald  berfenbbared  ÜRaterial  )u  bienen. 

®ie  pcptonl^altige  fjttiffigfcit  »irb  oon  ben  ungelbfl  gebliebenen  Stoffen 
(ffo^te^^braten,  ^flanjcnfafern  u.  f.  w.)  burc^  blogeö  «uMaugen  (SWaceration) 
ober  burc^  Sudpreffen  ober  ^udfcbleubem  getrennt  unb  allenfaUd  no<^  burc^ 
iJiltriren  ober  Scbimcntirung  forgfältig  gereinigt.  SSor  ber  Steinigung  bu«i^ 
^Itriren  ober  Kbfe^n  jebod^  tfl  ed  rät^lid^,  bie  oor^nbene  Säure  mittelfl  Statron 
ab)uffatmpfen  ober  bie  ^Ittffigleit  mit  baftfc^  p^odpl^orfaurem  ftal!  5U  fättigen 
unb  ifl  ba5  festere  oorjujie^cn,  bo  ^ierbur*  ber  $efe  bie  not^ige  ^l^oSp^orföure 
in  reichem  SRage  geboten  »irb. 

liefern  ^l^oöpl^orfäurcgcl^altc  ber  Stüffigleit  entfprec^cnb  »irb  ungefähr  bie 
§älfte  00m  Irocfengewid^te  ber  ^ptone  an  tjerftciflerter  Stärfe,  »eld^e  in  be:= 
lannter  SBcif e  burc^  5foc^cn  unter  äufaft  mineraltf(^r  Säuren  in  ©e^trofe  umgefeftt 
»urbe  ober  aud^  ton  ÜRaltofc  ober  enblid^  3w*cr  mit  etwa^  Änfofe^efe  (»ier:» 
ober  ^reg^efe)  jur  (Einleitung  beS  §efe»ad|3t^um8  jugefefet,  wobei  bie  ange* 
ftil^rten  Äol^le^^bratc  jebod)  flet«  nur  J^  biS  1  ^ercent  bom  ©ewic^te  ber  ®e* 
fammtftüfftgfeit  betragen  follen  unb  bann  au<^  audfc^lieglic^  nur  )ur  Silbung 
bed  BeUengewebed  bienen. 

3)ic  Vegetation  ber  ^cfc  wirb  am  beflcn  unb  ftdjerflen  bei  ben  lemperaturen 
oon  14  bis  17«  R.  (17,5  bi§  21,25°  C.)  fiattfinben,  ba  bei  l^ö^eren  SSBärme^: 
graben  unb  ebenfo  bei  3tt9<^*«  ^^^^^  grögeren  SDtenge  oon  flo^te^^braten  leidet 
Sertufle  babur^  entfle^n  Ibnnen,  bag  bie  angewenbeten  3ud(erarteu  )um  X^ik 
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in  aJlttd^fäute^  unb  älfo^olflä^rung  übergeben,  anftatt  nur  bcn  ßeUenftoft  ber 
$cfc  ju  liefern. 

Die  6ultur  ber  §efc  erfolgt  cntmeber,  »ie  bic«  in  ^oHanb  übtic^  ift,  in 
flachen  ©efäfeen  (^lüffiaWtöfianb  circa  14  cm  l^o(^),  bamit  geuügcnb  tiel 
atmofpl6ärif(fte  guft  Einzutreten  fömie,  ober  beffer  unb  ft(^erer  in  tieferen  Sottid^en 
au^  ^ol^,  ®Iaö,  cementirtem  aWauermer!  ober  fonjl  geeignetem  SWateriale,  in 
»elc^e  atmofp^ärifcftc  Suft  burd)  ©(^läuc^c  ober  älol^ren  mittelft  mec^anifc^er  Äraft 
in  JJorm  »on  ®ebläfen  ober  Eompreffiondpumpen  unb  in  t^untic^ft  feiner  SJcr« 
t^eilung,  burd^  ©raufen  ober  bergleic^en  eingcfül^rt  toirb. 

Statt  ber  atmofp^ärif^en  8uft  wirb  bort^cif^aft  mij  eine  fold&c  t)on  er« 
^o^tem  Djongebatte  ober  ojonifirter  ©aucrftoff  angemenbet.  il^er  Ie|tcrc  wirb 
bur(^  fucceffiDe  Seigabe  t)on  SBafferfloff^^^peroj^b  ju  ber  SM^rlofung  ^crgefteKt, 
wogegen  bie  Djoniftrung  ber  atmofp^ärifd^cn  ?uft  mittelfl  ^^oSp^or  ober  in  ber 
aaSeife  Ecrgeflcnt  loirb,  bag  man  Suft  burc^  ein  gefd^toffencS  ©efäg  fbrcic^en 
lägt,  in  welchem  tibermanganfaureS  Äali  mit  ber  nbtl^igen  SWineralfäurc  cnt* 
Ratten  ifi  unb  bie  mit  Djon  bereid^ertc  ?uft  au8  bicfcm  erft  in  bic  Siöl^rlöfung 
leitet. 

3ie  nod^  ber  größeren  ober  minberen  Did^tigfeit  ber  angc»enbeten  Wä^r^ 
fltifflgfeiten  unb  nad^  ber  l^ö^eren  ober  niebrigcrcn  Temperatur  berfetben  unb 
bejic^ungSweife  ber  ozonhaltigen  8uft  ifi  baö  SBad^Stl^um  ber  §efe  nac^  jeber 
größeren  ©eigabc  Don  a)cjtrofe,  gWaltofe  u.  f.  ».  binnen  6—8  ©tunbcn  beenbet. 
Der  ^eptongc^alt  ber  SDlaffe  barf  1  bis  2  'JJercent  t)on  bcrcn  ®ctt)i(^t  unb  auc^ 
barüber  betragen,  »ogcgcn  oon  3)e|trofe  ober  anbcrcn  Äo^te^^bratcn  mit  jebcm 
SRale  nur  Vs  bis  1  $ercent  ^ugefe^t  toerben  foQ,  um  bad  (Entfielen  oon  9RiId^= 
fäure=  ober  «Ifo^olgä^rung  unb  ben  für  baö  *erfal^rcn  ^icrburd^  bebingten  Scr- 
luft  mit  Sid^er^eit  }u  oer^üten. 

3fi  nad^  6  bid  8  ©tunbcn  bie  beigegebene  3)qrtrofc  ober  anbere  3u(terart 
gum  SEBad^St^um  ber  ^efe  gang  ober  bod^  zum  grüBten  2:EeiIe  confumirt  morben, 

fo  mirb  eine  »eitere  Portion  ^ierüon  mit   ^^  ^^^  lö  ^^^^^^^  ius^feftt  unb  fön* 

neu  eSenfo  bie  ^tone  nac^  bercn  erfolgtem  Serbraud^e  portioncnwcife  ober 
langfam  unb  continuirlic^  zufließenb  ber  glüfjigleit  »ieber  beigegeben  »erben,  fo 
bafe  biefelbe  SRä^rlöfung  bei  fucceffioem  (Erfafte  ber  oerbrau(^ten  Stoffe  ^Dcntuett 
auc^  aaSod^en  unb  SWonate  lang  in  S5er»enbung  bleiben  !ann,  iufofem  biefelbe 
nid^t  burd^  anbere  Stoffe  ober  SJebenfermente  Verunreinigt  unb  baburc^  jur 
»eiteren  ©enuftung  unbraud^bar  gemacht  »urbe. 

(Sbenfo  »ie  bic  jur  ^efccultur  erforbcrlidjen  ÜRatcrialien  portioncn»cifc  bei= 
gegeben  »erben,  »irb  anij  bie  erzeugte  §efe  fucceffiD  entnommen  unb  bleibt  nur 
bic  in  ber  &ltifpgfeit  fetbfl  nocft  fuSpenbirtc  §cfe  als  ©ome  für  bie  bcmnä(^fl  z« 
btlbenben  XRo^oIfcrmente  zurüd. 

S)ie  @e»innung  ber  ^fc  erfolgt  in  ber  SEBeife,  ba§  biefelbe  bon  ber  Dbcr= 
pd^e  ber  fjlüffigfeit  abgefcftöpft  obeif  nac^  bereu  «blaffen  t)om  Äobeu  ber  ÖefäBc 
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entnommen  mtrb,  oo  biefelbe  aliS  ^iemltd^  com^^acte  ©d^td^t  abgelagert  tft.  3n 
le^terem  %afit  empfiel^It  ftcb  bei  gtöfierem  betriebe  bte  Suffiellung  ber  ®efä§e 
in  fiaffelfötmigcn  Batterien,  um  bic  Uebcrtragung  ber  Sttä^Iöfung  aud  bem  einen 
in  bad  anbere  leidet  betoertfieOtgen  ju  tonnen. 

Um  eine  möglic^fl  reine  t?on  SRebenfcrmenten  freie  ^fe  barjufleHen,  tonn 
man  bie  Stä^Ufftgleit  aud§  nod§  bünner,  bejie^ungdmetfe  mit  einem  ^eptonge^att 
ton  nur  »A  bi«  1  ^erccnt  bereiten  unb  bie  Äo^le^^bratc  (3)ejftrofe,  SKaltofe  u.  f. ».) 
ebenfoM  in  geringeren  ÜWengcn  (ol«  crfte  iBofid  circa  %  ^erccnt,  bann  oon  3  gu 
3  ©tunbcn  circo  V»  ^crcent)  beifeften,  »o  bann  bie  oor^anbenen  Peptone  bei 
auSrei(^enbcr  3wfü^rung  bon  reiner,  ottenfaB«  burd^  ©d^wefclfäure  geleiteten  guft 
ober  ojonifirtem  ©auerfioff  unb  bei  einer  Xemperatur  oon  16  bid  17®  R. 
(20—21,5«  C.)  binnen  12  bi8  15  ©tunben  jum  größten  Steile  in  $efe  umgefefet 
warben.  a)ie  gefammte  glüfjigfeit  toirb  barnad)  mittel^  Äü^la<)})arat  ober  aud^ 
buT(^  Seigabe  ))on  laltem  SBaffer  ober  (&i§  abgefüllt,  menn  t^unlid^  biS  auf 
6  i'\9  8«  R.  (7,5  bis  10 «  C),  unb  fe^t  ftd&  bie  gewonnene  $efe  bann  bei  einer 
glüfrtgfeitd^ö^e  oon  80  m  90  cm  binnen  12  bid  14  ©tunben  na^ju  Oofiflönbig 
am  Soben  bed  SefägeiS  ai,  worauf  bie  audgenü^te  9}äl^rlöfung  nac^  bem  Sanale 
»eggefti^frt  werben  !ann. 

3)a«  Sieinigen  unb  ^reffen  ber  nad^  bem  neuen  SScrfal^ren  erzeugten  §efe 
erfolgt  in  belannter  9Beife,  boc^  !ann  berfelben,  um  bereu  ^altbarleit  gu  er^d^en, 
nod^  oor  bem  ^reffen  ftalfp^pl^t  mit  5  bid  10  ^ercent  be9  @efammtgewid^ted 
ber  fertig  gu  ftcflenbcn  ^efe  jugefefet  werben. 

Kud  100  kg  reiner  Peptone  (Irodengewic^t)  werben  nad^  ben  bisherigen  (8r= 
fa^ngen  250  bi§  300  kg  reiner  unb  häftiger  $re§^efe  gewonnen  unb  werben 
ju  bicfer  gi^d^tung  nur  circa  200  kg  3)ejtrofc  ober  3ttdter  crforbcrt. 


3)er  $au)}twert^  ber  neuen  Serfa^ren  gur  ^^abrilation  oon  $reg^efe  liegt  nad^ 
unferer  Snftd^t  )um  grogen  !£^eile  in  bem  Umflanbe,  bag  bei  ber  prattifd^en 
S)ur(^fü^rung  berfelben  äßaterialien  ^^ur  Serwenbung  lommen,  welche  bis  nun 
nur  eine  befd^rönlte  :Senu(ung  fanben,  ftd^  aber  fe^r  gut  aud^  in  materieller 
^infid^t  jur  (Jrnäl^rung  oon  §efc  oerwert^en  laffen.  Die  Äritif  über  bic  einjelnen 
»erfahren  fann  fid^  jeber,  welcher  mit  bem  Säefcn  ber  §efc  oertraut  ift,  eigentlich 
felbfi  bilben  unb  fönncn  wir  unS  ba^er  in  biefer  Sc;|ic^ung  furj  faffcn. 

Die  leitet  burf^jufü^renbe  §irf(6'fd^e  äWet^obe  ^at  ben  Sort^eil  für  fid^, 
bafe  man  hnxdi  «nwenbung  berfelben  fe^r  leidet  @pirituS=  unb  §efcfabrifation 
mit  einanber  oerbinben  tann,  o^ne  bag  eine  ber  SWanipuIationen  ^ierburd^  eine 
©törung  erleibet,  unb  ba§  afie  Seflanbt^eile  beS  %o^getreibeS  möglic^fl  oon= 
fiänbig  auSgenüfct  werben  lönnen.  9iad^bem  ber  Äfeber,  weld^er  auS  einer  ge= 
wiffen  5IRengc  oon  (Betreibe  burc^  ben  Qn^ai^  oon  ©alj  in  Söfung  tibcrgcfü|rt 
werben  lann,  auSreic^enb  ift,  um  einer  großen  üRenge  oon  $efe  Sla^rung  ju 
geben,  fo  wirb  eS  mbglid^  fein,  äRatfd^en,  weld^e  avi9  oiel  ftartoffelmaifd^e  unb 
wenig  (Sctreibemaifd^e  sufammcngcfeftt  pnb,  o^ne  3ufafe  t)on  Äunfi^efe,  fonbern 
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einfad^  burd^  Beimengung  einet  gemtffen  Stenge  t)ou  freg^efe  DoOflänbig  Der^ 
gö^n  }tt  mad^en  unb  nix^  eine  befKmmte  SRengc  t>on  gebt(beter  ^fe  bobet  ^u 
getoimten. 

Daö  Scrfo^ren  SWatquarbt'«  fd^eint  un«  befonbcr«  fttr  bte  ^rffeDung 
Don  ^nfl^efe  Xion  gtoger  Sebeutung  p  fein,  unb  n>äte  ed  »finfdbendn)eTt^,  ba§ 
baffelbe  ^u  biefent  d^oede  mentgfieniS  allgemein  (Eingang  in  bev  ^ro^iS  ber  ©ptritud:: 
fabrilation  fänbe,  inbem  bte  Knmenbung  ber  in  ber  ^efemaifd^e  felbfi  erzeugten 
äRild^fäute  mit  fo  t^ielen  Uebelflänben  t^erbunben  ifl,  bag  man  trad^ten  foQ, 
biefelbe  aud  ber  ^ai^  in  verbannen,  toa^,  fobalb  ftd^  bad  SRarquarbt'fd^e 
Serfa^ren  einmal  Sa^n  gebrod^en  l^aben  oitb,  um  fo  leidster  gefd^e^en  tonn,  aU 
bie  ibarfteOung  ber  ftunfl^efe  nad^  bemfelben  gemig  billiger  gu  flehen  fommt,  atö 
nad^  bem  alten  Serfal^ren  unter  Hnmenbung  Don  S^arrmalj. 

Som  t^eoretifd^en  ®tanb))ttntt  aud  ift  wo^I  bad  Slainer'fc^e  Serfo^ren  ber 
^efegeminnung,  fofem  «S  fid^  um  bie  @ä^ngd))f(anje  aDein  ^anbelt,  badjenige, 
»etd^ed  bad  bemerlenSmert^efie  ifi  unb  gipfelt  baffelbe  in  ber  3)urd^fül^rung  bed 
principe«,  bie  §efe  ju  ücrme^ren,  ol^ne  fic  aber  weiter  jur  Dcrgäl^renbcn  1^= 
tigfeit  gelangen  ju  laffen.  Dafe  bieg  möglich  fei,  mürbe  ft^on  t)on  93refclb 
nad^gemiefen  unb  ^anbelt  ed  fic^  mo^I  ^auptfäc^Ud^  nur  barum,  bem  Slainer'fd^en 
»erfahren  jene  gorm  ju  geben,  in  »eld^cr  eö  mit  ooüer  ©ic^cr^cit  in  ber  fJrajiS 
Derwcnbbar  ifl. 

Sin  ^aupt^inbemig  ber  prattif^en  Snmenbung  biefeS  SSerfa^ren^  liegt  mo^I 
in  ber  fc^r  geringen  ©oncentrotion  ber  SRä^rflüfflgfeitcn,  »cli^c  Main  er  für 
not^menbig  ^ält;  menn  e$  ft(4  barum  l^anbetn  würbe,  nur  einigerntagen  grö§ere- 
Quantitäten  Don  ^efe  ju  probuciren,  fo  mügte  man  ©efäge  Don  augergemb^nliii^en 
Dimcnponcn  in  SJerwenbung  nehmen.  ÜDiefem  Umflanbe,  objwar  Ictne^weg«  eine 
Sid^tfeite  bed  gan}en  Serfa^reniS,  liege  ßd^  iebo(^  burcb  ^mecfentfpred^enbe  (Ein= 
rit^tung  ber  ^cfcfabrtl  abhelfen;  cS  ift  aber  leidet  einjufe^en,  bog  in  bem  aßage, 
in  n)e((^em  DaS  Ouantum  ber  fl^lüffigfeiten  unb  bem  entfpred^enb  aud§  bie  @rdge 
ber  ©cfägc  junimmt,  bie  ©c^wicrigfcitcn  wad^fen,  meldte  baburcb  entfielen,  bag 
P(^  in  ber  ??lüffig!cit  frembc  germente  anflcbeln,  meldte  burc^  8uft  unb  SBaffcr 
}ugefü^rt  werben  tonnen. 

ffijie  fi(^  aus  bem  SBortlaute  ber  oorflcl^cnb  angeführten  patent  fd^rift  enU 
nehmen  lägt,  war  Mainer  bei  «bfaffung  berfcCben  bauptfäc^lid^  bcflrebt,  feinen 
fJatentanfprud^  in  fold^er  fjorm  ju  ficttcn,  bag  bcrfctbc  fo  weit  al§  moglii  ge= 
fagt  fei  unb  ^at  wo^t  au«  biefem  ®runbe  oermicben,  eine  correcte  ©d^ilberung 
ber  IDurd&fül^rung  be«  »erfahren«  unb  ber  hierbei  in  «nwenbung  ju  bringcnben 
Apparate  5u  geben. 

©0  lange  aber  Festere  nic^t  oorliegen  unb  fo  lange  nic^t  eine  gfabri!  bur<^ 
längere  3cit  in  bcfriebigenbcr  ffieife  nad^  bem  »ainer'fd^en  »erfal^rcn  arbeitet, 
mug  man  not^wenbtger  SBeife  bemfelben  nod^  eine  gewiffe  gurüd^altung  ent= 
gegen  bringen  unb  fl(^  barauf  befc^ränlcn,  baffelbe  Dom  rein  t^orctifc^cn  (Stanb- 
punite  au«  al«  ein  nic^t  ungwedhuägiged  ^u  erllären. 
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SBemt  einmal  bte  (Seminnung  üon  $efe  aud  üßalsletmen,  JKeien  u.  f.  m. 
ungemein  httd^geftt^  fein  toixh,  mufi  ^äj  aud)  bte  gemeriltd^e  Stellung  ber 
^fefabrifation  änbern;  tt)fil^renb  fte  bid  je^t  ^au))tfäd^lt(l^  atö  Stebensmeig  ber 
@|>iritndfabriIation  betrieben  ifi,  mirb  fie  in  ber  3u(unft  enttoeber  ganj  felbf}= 
jlänbtg  ober  anij  in  SRal^fabrilen  unb  mit  aRaljfabrilen  üerbunbenen  9ter= 
bronereien  betrieben  »erben  tbnnen,  inbem  bie  aRaljIeime  ein  gan)  Vorjtiglid^eiS 
9Ia^tungdmitteI  fitr  bie  ^fepflanje  abgeben. 


YIL  Die  (BciDinnung  t)on  Preg^efc  aus  Bierhefe* 


^n  ben  SteTbrauereien  ergtebt  ftc^  befanntlid^  bei  ber  ^auptgä^rung  ber 
äßür^en  eine  fe^r  bebeutenbe  ÜRenge  t?on  ^efe,  meldte  nur  ^um  Zi^xU  unmtttel= 
bore  SJertoenbung  finbet,  inbem  mon  fxdj  bcrfefben  jum  ©teilen  neuer  83Sürse= 
flä^rungen  bebicnt.  ßiS  toax  ba^er  für  bte  ©rauer  fel^r  mtinfcftenStoert^  ein  S5er= 
fal^ren  fennen  ju  lernen,  burc^  toeldbeS  bic  aWögltd^Ieit  geboten  ift,  btcfe  großen 
i^efemengen  letdbt  ju  terwert^cn,  unb  war  c§  nol^eliegenb,  btefe«  ©erfahren  barin 
ju  fu(^en,  bie  ©ier^efe  in  gorm  t)on  ^reg^cfe  in  ben  ^anbel  ju  feften. 

3)ic  llcberfti^rung  ber  breiigen  ^efe,  »elc^e  fld^  bei  ber  ©ä^rung  öon  ©icr* 
»Urjen  ergiebt,  in  ^regl^efe  ifl  nun  an  unb  für  ftd^  ntit  gar  feinen  @<^tt>tertg= 
leiten  toerbunben  unb  lägt  fid^  genau  auf  biefelbe  SBeife  Dome^men,  mte  bied 
fd^on  früher  befc^rieben  mürbe;  baS  ^aupt^inberni§  liegt  aber  in  ber  inneren 
©ef(^affen^eit  ber  Sier^efc  felbft. 

^  Sepg  auf  bie  ppanilid^e  Sefc^affen^eit  ifl  gtoar  Sier^efe,  n>et(^  in 
aSßüraen  entflanb,  bereu  ©ä^rung  in  normaler  SEBeifc  Dcriief,  gcwö^nli^  gute  t)on= 
käftige  ^fc,  mclc^er  auger  etwa«  SDKId^fäurcferment  feine  anberen  Organismen 
beigemengt  flnb.  3)a  betanntlic^  bie  übermiegenb  grögte  3ßenge  ber  beutfd^en 
Siere  nac^  bem  Serfa^ren  ber  Untergä^rung  bargefteOt  mirb,  fo  tft  bie  fid^ 
hierbei  ergebenbe  ^efe  Unter^efe,  meldte  fid^  Don  ber  SDber^efe  baburd^  unter= 
fd^eibet,  bag  fie  langsamer  Dergö^renb  toirlt  a(d  biefe.  &  foQ  übrigend  beiben 
^efeDarietäten  bie  Sigenfd^aft  }uIommen,  unter  geeigneten  Ser^Itniffen  in  ein- 
anber  überkugelten,  fo  bog  Unter^efe,  in  marmen  f^tiffigleiten  cultiüirt,  aamölig 
in  Dber^fe  übergeben  tonn,  »ä^renb  biefe  in  lalten  9?ä^rlöfungen  jur  Unter= 
^efe  »irb.  3)iefer  Unterfd^ieb  »ärc  alfo  in  Sejug  auf  bie  9Ser»enbborIeit  ber 
^efe  aud  untergä^rigen  ä93ür}en  )ur  f^britation  t)on  $regH^  nid^t  ^inberltc^. 

3)ad  ^aupt^inbemig  liegt  barin,  bag  ber  ^efe,  bie  aud  Siermürien  fdOt, 
eine  bebeutenbe  SRenge  t)on  ben  bitterf(^med(enben  Q^tractiüfloffen  bed  ^opfend 
fomie  färbenber  fförper  beigemengt  ifl  unb  bie  (Entfernung  biefer  Stoffe  nur  fe^r 
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fd^miertg  butd^gefü^rt  toerben  fann,  o^ne  bie  ^efe  ^(etdl^ietttg  fe^r  bebeutenb  in 
^)ug  auf  i^re  Dergä^renb  mtrTenben  Stgenf^aften  ^u  fd^öbtgen.  %Oen  iIRet^oben> 
toelc^e  man  btiS  nun  üorgefc^Iagen  f^at,  um  Sier^efe  DoQfiönbig  ^u  entbtttem  unb 
uon  fo  »ctfeet  garbc  ju  ermatten,  »te  bic  §cfc  au8  iS})mtu8moif(^cn,  ^aftct  ber 
Uebelflanb  an,  bag  bad  fo  gett)onnene  ^robuct  eine  bebeutenbe  Senninberung  in 
feiner  öetgä^renb  witfenben  ftraft  erlitten  ^at. 

SBtr  muffen  ba^r  in  Sejug  auf  biefe  3:^atfa(^e  ben  ^udfprud^  t^un,  bag 
bic  grrage  über  bie  ©ewinnung  fräftiger  ^rcfe^efe  auS  ©ier^efc  noij  nid^t  in 
gcnügcnber  SBeife  gclöfl  fei  unb  bie  göfung  bcrfclben  nod|  üon  ttinftigen  iJor= 
f(^mtgen  }u  eYn>arten  fie^t. 

jDaS  Serfa^ren,  aud  Sierl^fe  eine  nur  menig  bittere  unb  meige  ^efe  ju 
gett)innen,  grünbet  ftd)  auf  bie  Sigenfc^aft  beS  lo^lenfauren  %mmoniaId  bie  bitter 
fc^meifenben  @toffe  in  S5fung  ^u  bringen;  toenn  man  bal^er  eine  Sofung  biefed 
©aljeS  mit  §efe  jufammen  ril^rt,  fo  »erben  bic  bitteren  Stoffe  anfgeloft  unb 
fjhincn  burc^  «uSmäffcm  tjon  ber  ^efc  getrennt  »erben.  !J)ie  aKengcn  fon 
lol^lenfaurem  Smmoniaf,  beren  man  )u  biefem  Sel^ufe  ndt^ig  ^at,  Rängen  Don 
ber  SefAaffen^eit  ber  ro^cn  §efc  ab. 

$efe,  »eld^e  auQ  ftar!  getopften  äBür^en  gefaden  x^,  »irb  Diel  mc^r  ton 
ben  bitter  fd^medenbeu  unb  fätbenben  Stoffen  enti^alten,  atö  folc^e,  bie  man  an^ 
^ä^xoaif  getopften  Sieren  gemonnen  bat;  bei  erf)ercn  »irb  man  entfprec^enb 
gr5§erc  SRengen  ton  lol^tenfaurcm  Slmmonial  anroenben  muffen,  um  bie  gc« 
nannten  Stoffe  aufjulöfen,  atö  bei  festeren.  3)ic  Duantitäten  öon  lo^Icnfaurcm 
Ämmonia!,  bereu  man  jur  ßntbtttcrung  bebarf,  finb  ba^cr  bei  ^efe  auS  flarf 
gel^opftcn  SBüricn  Der^ättnifemägig  fe^r  grofec  unb  betragen  biS  ju  6  $erccnt 
Dum  (Be»i(^te  ber  ^efe  fe(bfl. 

yRan  I5fi  bie  ju  Dcrwenbcnbc  ÜRcnge  Don  tol^tcnfanrem  ammDnio!  (bicfetbe 
foü  nie  grbger  genommen  »erben,  afö  eben  not^»enbig,  unb  ifl  burd^  ^erfud^e 
im  JKcinen  ju  bcfHmmen)  in  fattem  SBaffer  auf,  übergießt  bie  in  einer  Äufe  he^ 
finbfid^c  §efe  mit  ber  göfung  unb  tagt  fie  unter  fe^r  oftmaligem  Umrühren  burc^ 
10  bis  12  ©tunbcn  mit  berfelben  in  ©crü^ung.  3)ie  ?Jlüfrtgfcit,  »etc^c  nac^ 
bem  %6fe(en  ber  ^efe  über  berfelben  flc^t  unb  burd^  bie  aufgelofien  Stcffe  tief^ 
braun  gefärbt  ifl,  »irb  abgezapft,  bie  ^efe  felbfi  einige  9Rale  mbglid^fi  fd^neU 
mit  faltem  SEBaffer  ge»afd6en  unb  bann  in  ge»5l^n(id^er  SQBeife  abgepreßt. 

iRad^bem  burd^  bie  Scl^anbtung  mit  fo^lenfaurem  Smmonial  bie  $efe 
odaltfc^  ober  bod^  minbeftenS  neutrat  gema(j^t  »irb,  bie  ^efe  fid^  aber  am  beften 
in  einer  fd6»ad6  faueren  JJlüffigteit  befinbct  unb  überbteg  in  ber  allatifd&en  ober 
neutralen  2»affe  ber  ®nt»icfe(ung  Don  gäulnißfermcntcn  ber  größte  Sorfc^ub 
geteiflet  »ürbc,  ift  eö  ju  empfehlen,  bie  Don  bem  legten  SBafd^»affer  ge* 
trennte,  aber  nod^  breiige  ^fe  mit  foDiel  einer  göfung  Don  ^^oSp^orfäure  ober 
SSeinf&ure  ju  Derfe^en,  baß  fie  eine  fd)»ad^  fauere  Slcaction  crl^äH,  unb  bann 
ba$  ^bpreffen  Dorjune^men. 

3)aß  bie  $efe  burd^  bie  lang  anbauembe  93erül^rung  mit  einer  e^lüfftgleit 
Don  fo  jtarl  aUalifc^cn  ©genfc^aften,  »ie  fie  eine  Sbfung  Don  fe^lenfaurem 
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%tnmonta!  beft^t,  fel^r  6ebeutenb  gef(j^äbt(it  »etben  mu%,  tfl  tetd^t  em)ufe^it  uitb 
niug  bed^alb  jeber  g^abrifant  bemüht  fein,  einerfeitö  bte  geringfie  erforbertic^e 
SDtenge  btefed  @Ql}ed  anjmoenben,  unb  anbererfeitö  aud^  bte  S)aueT  ber  SbU 
mtrfuttg  beffelben  auf  bte  fttr^efie  d^t  )u  befd^ränlen,  koad  ttitmer  bte  Soma^nte 
befonberer  Serfud^e  etforbert.  SRan  latitt  übrigen^  bte  %e^anb(ttng  ber  ^efe 
mit  ber  !25fung  bed  bl^Ienfauren  Slmmontafö  in  rationellerer  SBetfe  t)ome^men, 
at§  eben  angegeben  mürbe  unb  berfö^rt  Sterbet  auf  folgenbe  9rt: 

aßan  Ufi  bte  Quantität  t)on  lo^Ienfaurent  Kmtnoniot  meldte  jnr  (Sntbttte« 
rung  ber  ^efe  not^toenbig  tfl  unb  früher  burc^  einen  Serfud^  im  ftletnen  feftge^^ 
fieOt  tourbe,  in  wenig  SBaffer  auf  unb  fteQt  biefe  85fung  bar,  »ä^renb  bie  $efe 
für  bie  Se^anblung  mit  berfelben  t)orbereitet  kotrb.  —  SBir  galten  ed  nämlt^ 
für  fel^r  koert^t)oa,  bie  Sier^efe,  koeldie  in  ^refH^  umgetoanbett  merben  foQ, 
einer  befonberen  ©e^anbtnng  ju  untertoerfen,  bie  fle  für  btefen  Qvo^  ge^ 
cigneter  mad^t. 

S)ie  Ster^efe  tfl  nömlic^  eine  ^efe,  mddft  ftd^  baburd^  bon  ber  Spirttu^s 
^fe  unterf(^eibet,  bag  jebe  Qtüt  berfelben  i^re  DoQe  SäbrungiBarbeit  get^an  ^at 

—  baS  ^eigt,  fo  lange  t)ergä^renb  geroirtt  ^ot,  atö  fte  hierfür  bie  ftraft  befa§. 
9}a(^bem  man  aud  atüctftd^ten  für  bie  ^altborleit  bed  ^  er}ielenben  Siered 
bie  Ztmpttatttx  koä^renb  ber  (Sä^ng  nieber  ju  galten  fud^t,  fo  tann  bie  ipefe 
fi4  ni(^t  fo  fernen  oerme^en,  tt)te  bei  l^b^rer  Temperatur,  unb  xm%  ]ebe  3dle 
berfelben  ein  Der^ältni^mägig  groged  Duantum  ÜRaltofe  oergö^en. 

9Bte  ungemein  günfitg  bie  geringe  Xem()eraturer^&^ttng,  toelc^e  bei  ber 
^auptgä^ng  ber  iBiere  flattfinbet,  menn  btefelbe  im  l^öd^flen  @tabinm  ange^ 
langt  ifl,  auf  bie  (Smfi^ng  ber  ^efepflan^e  felbfl  »irlt,  Unnen  wir  ani  ber 
mifrodlopifd^en  Unterfud^ung  ber  ^efe  fe^en,  meiere  fid^  in  einer  SäJ^rbfe  twr» 
ftnbet,  na^bem  bad  eben  t)ergo^rene  S3ier  abgezogen  »urbe.  3)te  }nerfl  unb 
gule^t  abgefd^iebenc  ^efe  —  fomit  am  Seginn  unb  am  Snbe  ber  $au|^tgäbrung 

—  jeid^net  flc^  burd^  QtUen  tjon  t)icl  geringerer  ©riJfee  unb  aud^  geringerem 
fpedftfd^en  @ekoic^te  aud,  aU  jene,  meldte  fld^  audfd^eibet,  oenn  bie  ®äVntng 
ben  ^d^epunlt  erreicht  ^at.  2)te  Srauer  fennen  biefen  Unterfd)teb  in  ber  Se- 
fd^affen^eit  ber  ^fe  in  ben  berfc^iebenen  (Sä^rungdflabien  fe^  oo^l  unb  tofi^Icn 
)um  KuflfKen  neuer  ®tt^ngen  immer  bte  mittleren  Partien  ber  ^fe,  inbem 
fte  mtffen,  bag  biefe  bie  fräftigfle  (Bä^irfung  )u  ängem  bermog. 

äBenn  man  ba^er  ^e,  me((^e  bei  ber  $au|)tgä^ug  oon  Sbürjen  gefaOen 
iftf  jur  gabrilatton  oon  ^reg^efe  anmenben  mü,  mug  man  megen  ber  WMX' 
meiblid^en  ©d^mäd^ung  ber  iSä^rlraft,  meldte  fle  in  ^Ige  ber  Se^nblung  mit 
bcm  lo^tenfauren  Vmmotttat  erleibet,  i7or  aQem  bejirebt  fein,  m^lu^ft  Mtfttge 
^efe  }u  erl^alten  unb  wirb  bied  baburd^  erreid^t,  bag  man  aud  ber  in  ber 
(Säbriufe  abgelagerten  igefe  bie  mittlere  Partie  gur  ^regH^cwinnnng  au^- 
m&^It. 

®elbfl  mit  biefer  ^fe  lägt  ftd^  nod^  eine  jwedfmägige  Sichtung  bome^men. 
Sermifd^t  man  nämlid^  bie  ^efe  innig  mit  SBaffer  unb  ttberlägt  man  bann  bie 
gflüffigfeit  ber  9lu^e,   fo   fe|en   fid^   aud   berfelben  bie  grogen  unb   fpeofifc^ 
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fd^toereren  Qdkn  fe^r  rafd^  ai,  mbe§  bte  Itetnen  fe^  lange  fAmeben  Mei6en 
unb  bie  ^üffiglett  getrübt  er^Uen.  Stimmt  man  baber  mit  ber  auS  ben 
(Sä^tlttfen  entnommenen  mittleren  ^efepattie  eine  ÜBafd^ung  in  ber  äSBeife  üop 
ba§  man  bie  ^fe  mit  äBaffer  anrührt,  bie  Bflüffigteit  fo  lange  in  9iu^e  l&gt, 
bis  fie  nur  mel^r  bie  Sonftfieni  einer  bilnnen  SRil^  jeigt  unb  biefelbe  bonn  Don 
bcm  Sobenfofte  abjie^t,  \o  l^at  man  in  tefeterem  bie  gtögten  unb  fpeciflfc^  f(l§»er= 
flen  ^efeieQen  Dereinigt,  meldte  über^au^t  in  ber  @efammtma{fe  ber  ^fe  ent> 
galten  tDOxtn. 

2»0tt  mifc^t  nun  bie  §efe  mit  fo  Diel  aSJaffer,  bog  eine  gfltifflgfeit  entfielt, 
meldte  fid^  mit  ^ttlfe  eineS  med^anifd^en  Slül^rmerfed  giemlid^  leidet  beaidbeiten 
(a%t  unb  fügt  i^r  ben  britten  SC^t  ber  früher  bereiteten  8öfung  Don  loJ^en^ 
fanrem  ammonial  gu;  bie  gange  SRaffe  mirb  mtttelfl  be$  9iü^rtt)erleg  in  ununter^ 
brod^ener  ^»egung  erhalten  unb  entfielet  binnen  jhtrgem  eine  fe^r  bunlel^^ 
gcffirbte  göfung  ber  »itterftoffe. 

SRad^bem  man  bad  9lü^erf  burd^  einige  3rit  rul^n  (ieg  unb  flc^  ber  gr5§te 
SC^cil  ber  ^ejeUen  gu  ©oben  gefentt  l^at,  lögt  man  bie  gtüffigicit  ablaufen  unb 
erfcfet  fle  fogleid^  burc^  bafi  jmeite  ©rittet  ber  göfung  Don  lo^tenfaurem  Ämmo* 
nial,  mit  metd^  man  fle  in  berfelben  SEBeife  bel^anbelt,  mie  mit  bem  erflen; 
foboQ)  fid^  eine  entfpred^enbe  SJtenge  Don  ©itterfioffen  geUfi  l^at  (bie  gdfung 
nrirb  in  berfelben  d^t  nid^t  fo  bunfel  merben,  »ie  baS  erfie  ÜRal),  lägt  man  bad 
Slül^erl  mieber  rul^en,  gapft  nac^  einiger  QAi  bie  Sdfung  ob  unb  bel^anbelt  bie 
^e  mit  bem  legten  Sntl^eit  ber  Söfung  Don  lo^Ienfaurem  Smmonial. 

Xmdi  biefe  ©e^anblung  mit  immer  neuen  ÜRengen  Don  lol^lenfaurem 
Vmmonial  finbet  eine  Diel  fd^nellere  nnb  aud^  DoQflänbigere  9uf(öfung  ber 
©itterfloffe  flatt,  tt>eld^  ber  ^efe  beigemengt  ftnb,  atö  menn  man  bie  gange 
9)lenge  biefer  e^üfftgfeit  auf  einmal  in  Knmenbnng  bringt,  inbem  betanntlid^  baiS 
®elöfhoerben  eined  9bxpet§  um  fo  fd^neQer  erfolgt  ie  »eniger  baiS  Söfungdmittel 
Don  bemfelben  geldfi  entl^ält.  3)urd^  bie  partienmeife  8lnn)enbung  ber  Sdfung 
bed  b^lenfauren  Smmoniald  mirb  fonac^  tie  ©erü^rung  biefed  ftörperd  mit  ber 
^efe  auf  baiS  geringfhnbglid^e  3citina§  gurtidtgefül^t. 

92ad^bem  bie  le^taufgegoffene  göfung  Don  b^lenfaurem  Smmonial  Don  ber 
^e  abgezogen  ift,  l^ält  biefe  noc^  namhafte  SDtengen  berfelben  gurüdt  unb  mürben 
fid^  in  ber  ^efe  in  ^olge  ber  aRalifc^en  SReaction  fel^r  balb  Bf^ulnigfermente  in 
fitofter  Soifl  entmidfeln  unb  bad  rafd^e  SSerberben  ber  ^e  l^erbeifü^rcn.  63 
mng  ba^er  bie  altalifd^e  Sleaction  ber  ^efe  burd^  3ufa$  einer  ®äure  aufge^ben 
unb  in  eine  fd^mad^faure  Dem)anbelt  »erben. 

(Ed  lönnte  bied  burd^  dufcife  irgenb  einer  ©äure  gefd^e^n,  nad^bem  aber 
^^oSp^orfäure  felbft  ein  febr  wichtiger  9täWloff  für  bie  ^fe|>flan8e  ifl,  Der= 
oenbet  man  am  gtt)edmö6igfien  biefe  @&ure  in  Bform  einer  irfifferigen  göfung, 
meldte  man  in  einem  bünnen  @tra^l  gu  ber  breiigen  ^efe  fliegen  lägt,  »äl^renb 
man  fie  in  Htifler  ©emegung  er^lt 

iAt  9}eutralifirttng  bed  fo^lenfauren  Smmoniafö  finbet  unter  (Sntbinbung 
Don  fto^lenfäure  flatt,  meldte  bie  SRaffe  fd^äumen  maä^t  unb  fä^  man  mit  bem 
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Sufafe  Der  ^^oSp^otfäurcIöfung  ^o  lanflc  fort,  bi«  bic  aWaffc  bcutltd^  fauer  reagirt 
unb  ein  eingetauchte^  blaued  Sahnudpapier  fogleid^  rot^  gefärbt  mirb. 

Die  auf  öorfle^enb  befd^riebenc  fUt  bc^anbcltc  ^fc  erfc^etnt  fafi  eben  ^o 
»eig,  mie  gute  @piritu«befe  unb  jctgt  beim  ScrfoPen  nur  einen  fel^r  fcftwa^c« 
bitteren  @ef(j^macf ;  man  fügt  il^r  nunme^  bad  @tärteme^I  ju,  meld^ed  man  mög^ 
licftft  gleichförmig  burc^  bie  ganje  ^efemaffc  öert^eilt,  unb  pregt  le^tere  flarl  ab. 
Die  fo  gewonnene  ^reg^cfe  !ann  »ie  btc  au8  (SpirituSmaifdjen  bargeflcHt  m= 
menbet  werben  unb  unterfc^eibet  ftd^  Don  biefer  nur  burc^  eine  etmad  geringere 
Dergäl^renbe  SBirlung.  Um  ba^er  mit  folcijer  ^efe  ben  gleid^en  ©ä^reffect  ^u  er= 
reicj^en,  wie  mit  ^reg^efe  and  .@piritudmaif<!^en,  wirb  man  bie  für  einen  gewiffen 
3we((  anjuwenbenbe  SRenge  berfelben  etwad  Dergrögem  muffen. 

^^odp^orfaureS  Hmmonial  !ann  )war  ber  ^efe  atö  9}&^rmittel  btenen,  fie^t 
aber  in  biefer  S9e}ie^ung  entfd^ieben  hinter  bem  p^odp^orfauren  ftoli  }urücf. 
Äo^IenfaureÖ  Äali  Vermag  aber  eben  fo  wie  to^lenfaure«  Ämmonio!  bie  ber  ©ier» 
^efe  beigemengten  SSitterßoffe  ju  löfen.  3Wan  wirb  ba^er  ein  beffereS  Crgebnii 
erhalten,  wenn  man  an  ©tette  ber  8öfung  biefeS  ©alje«  eine  folc^c  öon  fo^Icns 
faurem  ftali  anwenbct. 

Um  eine  gßfung  Don  lol^lenfaurem  ftali  oon  genügenber  Steinzeit  ou8  fäuf* 
lieber  ^otafc^e  )u  erhalten,  benu^t  man  bie  (Sigenfc^aft  bed  to^lenfauren  ftoli^ 
ftd)  fe^r  leidet  in  !altem  SBaffer  auf^ulöfen.  Dad  erforberItd)e  Duantum  $otaf<!^ 
wirb  in  ein  Sefäg  gebracht  (man  wenbet  am  {wecfknägigfien  ein  aud  @tein}eug 
ober  ^or^ettan  befle^enbe«  ®efä§  an),  mit  einer  fe^  geringen  SWenge  Don  ffiajfer, 
welc^ed  burd^  (Einwerfen  oon  (Eid  auf  3-4°  C.  abgefüllt  würbe,  übergoffen,  tü(j^ttg 
umgerfi^t  unb  eine  balbe  @tunbe  in  Stulpe  gelaffen,  worauf  man  bie  S5fung  Dor^ 
fic^tig  oon  bem  Sobenfa^e  abgießt.  Se^terer  wirb  wieber  mit  fel^r  wenig  SBaffer 
übergoffen  unb  fegt  man  biefe  Se^anblung  fo  lange  fort,  bid  ber  ®a(irüctj)anb 
nur  etwa  ben  fünften  X^eil  ber  urfprüngltc^  angewenbeten  SWenge  oon  ^otafc^e 
beträgt;  berfelbe  befielt  aud  fd^wieriger  lödlic^en  Qeftanbt^eilen  ber  ^otafc^e  unb 
wirb  befeitigt,  inbeg  man  bie  Söfung,  welche  neben  fo^tenfaurem  ftali  nur  fe^ 
Heine  SRengen  anberer  ®al^e  enthält,  bur^  ®te^enlaffen  flar  werben  lägt  unb 
bann  in  berfelben  ffieife  anwcnbet,  wie  bie  8öfung  oon  to^lenfaurem  «mmoniot 

Sienn  man,  nac^bem  ber  legte  Snt^eil  Der  Söfung  angewenbet  würbe,  bie 
^fe  mit  ?^o«p^orfäure  be^anbelt,  fo  entfielt  in  ber  SWaffe  p^oSpborfaureä  Sali; 
bringt  man  eine  folc^e  §efe  bann  eine  fjitiffigfeit,  weld^e  ju  i^rer  (Ernährung 
geeignet  ifi,  fo  wirb  bic  geringe  aRcngc  Don  p^oSp^orfaurem  Äali,  welc^  in  i^ 
enthalten  ift,  Don  ber  &ltiffigfeit  aufgenommen  unb  wirb  Don  ber  neu  entflc^enbcn 
$efe  ald  9}al^rungdmittel  Don  jwedmägiger  3ufammenfegung  (eicbt  afftmtlirt. 

^Bierbrauereien,  wcld^c  in  ber  ?tä^e  fiärler  beDölferter  Orte  gelegen  flnb  unb 
bal^er  ÄuÄpd&t  ^aben,  ibre  ^reg^efe  rafc^  abjufegen,  Wunen  auf  biefe  SäJeife  i^tcn 
Ueberfd^ug  an  ^fe  wol^l  am  {Weclmägigflen  ^ur  9}erwert^ung  bringen,  inbem 
i^nen  bad  9lo^material,  für  beffen  Gewinnung  anbere  ^brilanten  bebeutenbe 
«Umlagen  machen  muffen,  infofem  foffenlo«  jur  Serfügung  fle^t,  aö  ftc^  ber 
Ueberfc^ug  an  ^efe,  weld^er  nad^  ber  (Entnahme  an  ©teQ^efe  ^interbleibt,  nur 
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fe^T  fc^toterig  einer  nu^brtngenben  Sexmert^ung  jufü^ren  lögt,  unb  mit  beinfel6en 
aOiä^Tltc^  in  einer  traueret  eine  fel^r  bebeutenbe  SRenge  mert^t^oUer  Simei^floffe 
tooOflänbig  Derloxen  ge^t. 

3)te  ^rfifttttg  bef  ^^eg^efe. 

3)ie  Prüfung  bcr  ^reftl^efe  fann  in  einfad^er  SBeife  vorgenommen  »erben, 
uttb  jwar  1.  no(^  äuftcren  äßerfmalen,  2.  mit  93ejug  auf  ben  ®tärlc=  unb 
ffiaffcrge^att,  3.  in  Se^ug  auf  i^re  oergä^rcnb  mirfenbc  Äraft  unb  4.  in  ©cjug 
auf  i^rer  {Reinheit.  SBcnn  man  bic  $re§^cfe  b(o8  na^  äufeeren  SRerfmoIen 
prüft,  fo  ^oben  biefe  in  SEBirttic^Ieit  nur  einen  gans  untergeorbneten  9Bertl^;  eine 
i5refe^cfe  fann  fe^  fd^ön  ausfeilen,  gut  ried^cn  unb  f(^mecfen  unb  bo(^  fe^r  fd^Iecfit 
fein,  inbem  pe  burt^  anbere  3=ermente  flar!  Verunreinigt  ifl,  waS  burd^  bic  un:= 
bewaffneten  ©innefitoerfjeuge  offenbar  nid^t  erfannt  »erben  fonn. 

3m  gefd^äfttit^en  geben  legt  man  große«  ©cnndjt  barouf,  bag  bie  ^refe^efe 
fe^r  ^eQfarbig,  fafi  rein  meig  fei  unb  nur  eine  gan;  f^mad^  in'd  bräunlid^e  nei» 
genbe  3=ärbung  beft^e  unb  )war  nic^t  o^ne  guten  @runb,  inbem  hellfarbige  ^fe  ge^ 
n>&^nlid^  nur  bei  gut  berlaufenben  (Sä^rungen  gebilbet  »irb  unb  bunlle  e^rbung 
meif)  aud^  f(^on  auf  ein  ^dl^ered  Stter  ber  ^efe  fd^liegen  lagt.  3)er  eigentl^ümlid^ 
erfrifd^enbe  @eru{b,  »eld^en  gute  ^efe  jeigt,  fann  atö  eine  rec^t  brauchbare  9tn^ 
jcige  ber  ©Ute  ber  SBaare  angefel^en  merben  —  §efe,  »eld^e  fäuerlid^  ober  gar 
fäfeartig  riecht,  entl^ält  flctö  bebeutenbe  SRengen  frember  fjermente  unb  ifl  meift 
üon  fd^mad^er  ©äl^rfraft. 

®er  Swfofe  bon  ©tärfemel^l  jur  $)efc,  ob»ol)l  wegen  ber  (Erleichterung  bcr 
gabrifation  jutäfftg,  foH  boc^  nid^t  über  ein  getoiffeg  SKag  gcfleigert  »erben, 
inbem  ^ierburd^  fetbjlOcrftänblid&  bie  SKcnge  ber  ^efejenen  in  ber  „^reg^efc" 
entfpred^enb  oerminbert  »irb;  au«  gleid^er  Urfac^e  foll  auc^  ber  SBafferge^alt 
nic^t  über  ein  ge»iffed  ÜRag  l^inaud  ge^en.  (£«  ift  5»ar  für  ben  Sl^emiler  eine 
leichte  Aufgabe,  bie  3Renge  be«  Stärfeme^le«  in  einer  ^reg^efe  ^u  ermitteln, 
e§  giebt  aber  bid  nun  fein  Serfa^ren,  nad^  »elc^em  bie«  fdj^nell  unb  auf  fe^r 
einfädle  %rt  gefc^e^en  tbnnte. 

I)a«  Sor^anbenfcin  Don  ©tärfe  lägt  fxdj  leidet  burc^  Unterfud^ung  ber  ^efc 
mittet«  be«  aRifro«tope«  nad^»eifen;  »iU  man  in  einer  $robe  ber  ^efe  bie 
@tärteßmer  burc^  '^t  bcutlic^  l^eroortreten  mad^en,  fo  mug  man  Vorder  bie 
$efe)}robe  mit  SBaffer  er^i^en,  um  bie  $efe  ^u  tobten  unb  tritt  bann  in  ber 
erfatteten  ^üfftgfeit  nad^  d^fa^  bon  ^obtinctur  bie  Blaufärbung  ber  Stärle:: 
jellen  ein,  lebenbe  $efe  t>erl|inbert  ba«  ©ntreten  ber  3=ärbung.  3)a«  SWifro«fop 
}eigt  nur  an,  ob  ®tärfe  Vorlauben  ifi  ober  ntd^t,  giebt  aber  feinen  %uffc^tug 
über  bi^  üKenge  bcrfelben;  lefttere  fann  ent»eber  auf  med^anifd^em  ober 
c^emifd^em  3Bege  ermittelt  »erben. 

9Kan  fann  ben  ®tärfege{|aU  ber  $reg^efe  burd^  Sbfd^lämmen  annä^ernb 
genau  ermitteln,  inbem  ftc^  bie  (Stärfe  Diel  fd^neller  an^  äBaffer  abfegt  al«  bie 
^efe,  allein  man  mug  10—12  mal  unb  öfter  obfc^lämmen,  um  enblidt)  ^efe  unb 


412  ^^  (Sktoinnimg  oon  ^reg^e  oxA  IBtetl^efe. 

<BtdxU  getrennt  ju  er^aUen.  Sergteid^enbe  9}erfud^e  in  irtefer  Stid^tung  geigten 
mir,  bag  ber  @tärlege^lt  ber  $efe  nad^  biefem  Serfal^ren  bei  fotgfättigfler  %r« 
beit  bis  auf  einige  ^ercente  genau  befUmmt  merben  !ann. 

Da«  SSerfal^ren,  nad^  »eld^em  bic  §efc  gewogen  »irb,  inbcm  man  bie  ^rcg^efe 
mit  aßaffer  anrührt  unb  bie  eJIüffigfeit  unter  3ufafc  üon  etmoS  ©aljfäure  cr^ 
l^iftt,  bis  aUc«  ©tärfemc^t  in  Dqctrin  unb  3«*^  tibergegangen  ifl,  l^at  mir 
immer  nur  fe^r  unfid^ere  %efuttate  ergeben,  gu  beren  (Erlangung  rtodf  augeibem 
eine  äBafferbefUmmung  ber  urfprünglid^en  $regl^fe  not^menbig  mar.  !Cur(^  baS 
ftod^en  mit  ber  fauren  e^Hlfftgteit  mirb  fe(bftt)erflänbli(^  ber  ^nfyiit  ber  ^efe:: 
gellen  fiar!  e^ tral^irt  unb  er^t  man  bi^wrd^  f^tö  bie  f tir  3Ren%t  ber  ^fe  eine 
gu  genüge,  für  jene  bed  ©t&rleme^Ied  eine  gu  groge  Qaf^l.  UeberbieS  ifi  ba« 
Sbfiltriren  unb  Hudtoafd^en  ber  ^efe  eine  ungemein  geitraubenbe  Srbeit. 

2)aS  befie  (Srgebnig  erlieft  i(j^  immer,  wenn  id^  auf  bie  Seife  arbeitete,  bog 
id^  bie  mit  SEBaffer  angerttl^rte  $efe  mit  äBaffer  unb  ®d^mefe(fäure  bis  gur  t>oIt 
lommenen  Umfe^ung  beS  @tär{eme^IeS  in  dudfer  in  einer  3)rud(flafd^e  be^anbe(te, 
bie  fo  entfte^enbe  {^(üfftgleit  nad^  bem  %eutra(iftren  in  einen  gewogenen  (S&^' 
apparat  brad&te,  ben  ämfcr  burd^  3ufafe  Don  ^e  in  ®äl^rung  Derfefete  unb  ouS 
bem  (Sewid^tSüertufle  beS  Apparates  einen  Stttcffc^Iufi  auf  bie  SDtenge  beS  in  ber 
^refel^fe  Dor^anben  gewefenen  ©tärlemebleS  mad^te,  Die  Prüfung  ber  ?re6^efe 
auf  i^re  Dergä^rcnb  wirlenbe  5traft  lonn  genau  auf  biefetbe  3S8cife  auSgefü^ 
werben,  wie  bieS  fd^on  an  früherer  Steife  (Seite  159  unb  ff.)  begitgtid^  0er  ^fe 
felbfl  bargelegt  würbe. 

SBaS  enblid)  bie  Unterfud^ung  ber  ^e  in  Segug  auf  il^r  ^etfein  oon 
fremben  ^rmenten,  fowie  auf  baS  Sefinben  ber  ^fepflange  felbfl  anlangt,  ift 
eS  teid^t  eingufel^en,  bag  bieS  genau  in  berfe(ben  SSetfe  gefd^el^n  mu§,  wie  wir 
bieS  fc^on  bei  ber  milroffopifc^en  Unterfud^ung  ber  Srennerei^efe  bargdegt 
^aben  unb  foUte  über^oupt  (ein  ^reg^efefabrilant  eS  unterlaffen,  bei  iebeSmaliger 
(Solang  ben  eben  abgenommenen  ^efefd^aum  einer  forgf&(tigen  mitroStopifd^ 
Unterfuc^ung  gu  unterwerfen;  für  ben  in  berartigen  Unterfud^ungen  ©ettbten 
giebt  eS  lein  einfad^ereS  unb  gwccfmägigereS  »erfahren  ber  feweifigen  ^Srüfung 
beS  3uftanbeS  ber  ^efe  als  bie  Unterfud^ung  beffelben  mittelfl  beS  SDtihoSbpeS. 
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X^tüt  I. 


3iST  (Srmittelung  bed  Stärfege^alted  nnb  bed  @e^alted  an  Zxoden\uh^QXii  ber  5lartoffeI 
unter  Unwenbnng  ber  j^rocf er'f(f)en  @aIjprobe. 

Kt^  Bc^vciib,  Slacrtfcr  ssb  Rorgcn. 
3u  @Citc  40. 


Sac^tometeT' 

@Veci1lf*€S 

(St&rfegel^alt  in 

®e^alt  an  S:ro(f  enfubßan^ 

©tabc. 

@e»i(^t. 

^erccntem 

In  ^Pcrcentcm 

17,0 

1,070 

11.5 

17,1 

17,5 

1,072 

11,9 

17,7 

18,0 

1,074 

12,5 

183 

38,5 

1,077 

13,1 

18,9 

19,0 

1,079 

13,7 

19,5 

19^ 

1,081 

14,1 

19,9 

90,0 

1,083 

14,5 

20,3 

20,5 

1,085 

14,9 

20,7 

21,0 

1,088 

15,6 

21,4 

21,5 

1,090 

16,0 

21,8 

22,0 

1,092 

16,4 

22,2 

22,5 

1,094 

IQ» 

22,7 

23,0 

1,097 

17,6 

23,3 

23,5 

1,099 

17,9 

23,7 

24,0 

1,101 

18,4 

2442 

24,5 

1^03 

18,8 

24,6 

25,0 

1,106 

19,4 

25,2 

25,5 

1,108 

19,9 

25,7 

26,0 

1,110 

20,3 

26,1 

26,5 

1,113 

20,9 

26,7 

27,0 

1,115 

21,4 

27,2 

27.5 

1,118 

22,0 

27,8 

28,0 

1,120 

22,5 

28,3 

28,5 

1,122 

22,9 

28,7 

29,0 

1,125 

23,5 

29,3 

29,5 

1,127 

24,0 

293 

30,0 

1,129 

24,4 

30,2 

31,0 

1,134 

25,5 

313 

32,0 

1,139 

26,5 

323 

33,0 

1,144 

27,6 

33,4 

34,0 

1,149 

28,7 

34,5 

— 

1,150 

28,9 

34,7 
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3ur  SBcfMmntnrff  ^e^  (Sef^alte^  bet  Äartoffcl  an  ©tdrtemc^l  unb  Srocfenfubftanj  nad) 

hem  fpccfflf(ften  ®ewt(ftte. 

($fir  i,6  k«  ftattoffet  snb  bic  Vdaa^tn  oor  ^uv|i0  unb  Keimann.) 
3u  @citc  52  XU  ff. 


^1:. 

§   . 

Ifl. 

§   . 

u 

rt 

It! 

^1 

^1 

^o^ 

i|5 

(ö 

^.5 

g-^ 

ffi 

(S> 

Öe 

§- 

®<i 

§ 

®S 

§ 

c 

187,5 

1,080 

19,7 

13,9 

267,5 

1,120 

28,3 

22,5 

190 

1,081 

19,9 

14,1 

270 

1,121 

28,5 

22,7 

192,5 

1,083 

20,3 

14,5 

272,5 

1,123 

28,9 

23,1 

195 

1,084 

20,5 

14,7 

275 

1,124 

29,1 

23,3 

197,5 

1,086 

20,9 

15,1 

277,5 

1,125 

29,3 

23,5 

200 

1,087 

21,2 

15,4 

280 

1,126 

29,5 

23,7 

202,5 

1,088 

21,4 

15,6 

282,5 

1,127 

29,8 

24,0 

205 

1,089 

21,6 

15,8 

285 

1,129 

30,2 

24,4 

207,5 

1,091 

22,0 

16,2 

287,5 

1,130 

30,4 

24,6 

210 

1,092 

22,2 

16,4 

290 

1A31 

30,6 

24,8 

212,5 

1,093 

22,4 

16,6 

292,5 

1,132 

30,8 

25,0 

215 

1,094 

22,7 

16,9 

295 

1,134 

81,3 

25,5 

217,5 

1,095 

22,9 

17,1 

297,5 

1,135 

31,5 

25,7 

220' 

1,097 

23,3 

17,5 

300 

1,136 

31,7 

25,9 

222,5 

1,098 

23,5 

17,7 

302,5 

1,138 

32,1 

26,3 

225 

1,099 

23,7 

17,9 

305 

1,139 

82,3 

26,5 

227,5 

1,100 

24,0 

18,2 

307,5 

1,140 

32,5 

26,7 

230 

1,101 

24,2 

18,4 

310 

1,142 

33,0 

27,2 

232,5 

1,102 

24,4 

18,6 

312,5 

1,143 

38,2 

27,4 

235 

1,104 

24,8 

19,0 

315 

1,144 

33,4 

27,6 

237,5 

1,105 

25,0 

19,2 

317,5 

1,146 

33^ 

2B,0 

240 

1,106 

25,2 

19,4 

320 

1.147 

34,1 

28,3 

242,5 

1,107 

25,5 

19,7 

322,5 

1,148 

34,3 

28,5 

245 

1,109 

25,9 

20,1 

325 

1,149 

34,5 

28,7 

247,5 

1,110 

26,1 

20,8 

327,5 

1,151 

34,9 

29,1 

250 

1,111 

26,3 

20,5 

330 

1,152 

854 

29,3 

252,5 

1,112 

26,5 

20,7 

332,5 

1,158 

35,4 

29,6 

255 

1,113 

26,7 

20,9 

335 

1,155 

35,8 

30,0 

257,5 

1,114 

26,9 

21,1 

337,5 

1,156 

36,0 

3041 

260 

1,115 

27,2 

21,4 

340 

1,157 

36,2 

30,4 

262,5 

1,117 

27,6 

21,8 

342,5 

1,159 

36,4 

30,6 

265 

1,119 

28,0 

22,2 

345 

1,160 

36,6 

30,8 

3ur  Ißejttmimmg  bed  ^elbolted  ber  j^artoffel  an  @törfemel 

bem  fpecififd^en  @e»t<^te. 

CÜKbr  5kf  iTartoffel  nnb  bie  SicSboTfer  SEBagt  nnb  Mc  ffiagcM  »on  ^urfifl,  neinann  unb  e^toav&er.) 

3tt  ©eite  ö2  u.  ff. 


i?!:. 

S* 

*Ä  . 

m^ 

f. 

§ 

§•2 

1^ 

§ 

§5 

375 

1,080 

19,7 

13,9 

535 

1,120 

28,3 

22^ 

380 

1,081 

19,9 

14,1 

540 

1,121 

28,5 

32,7 

385 

1,083 

20,3 

14,5 

545 

1,123 

28,8 

23,1 

380 

1,084 

20,5 

14,7 

550 

1,124 

28,1 

28,3 

395 

1,086 

20,9 

154 

555 

1,125 

28,3 

23,5 

400 

1,087 

21,2 

15,4 

560 

1,126 

28,5 

23,7 

405 

1,088 

21,4 

15,6 

565 

1,127 

28,8 

24,0 

410 

1,081 

21,6 

15,8 

570 

1,128 

30,2 

24,4 

415 

1,092 

22,0 

16,2 

575 

1,130 

30,4 

24,6 

420 

1,083 

22,2 

16,4 

580 

1,131 

30,6 

24,8 

425 

1,094 

22,4 

16,6 

585 

1,132 

30,8 

25,0 

430 

1,085 

22,7 

16,9 

580 

1,134 

31,3 

%,5 

485 

1,097 

22,9 

17,1 

585 

1,135 

31,5 

25,7 

440 

1,098 

23,3 

17,5 

600 

1,136 

31,7 

26,9 

445 

1,099 

23,5 

17,7 

605 

1,138 

324 

26,3 

460 

1,100 

23,7 

17,9 

610 

1,138 

32,3 

26.5 

455 

1,101 

24,0 

18,2 

615 

1,140 

32^ 

26,7 

460 

1,102 

24,2 

18,4 

621) 

1,142 

33,0 

27,2 

465 

1,104 

24,4 

18,6 

625 

1,143 

33,2 

27,4 

470 

1,105 

24,8 

19,0 

630 

1,144 

33,4 

27,6 

.  475 

1,106 

25,0 

19,2 

635 

1,146 

33,8 

28,0 

480 

1,107 

25,2 

19,4 

640 

1,147 

34,1 

28,3 

485 

1,109 

25,5 

19,7 

645 

1,148 

34,3 

28,5 

490 

1,110 

25,9 

20,1 

650 

1448 

34,5 

28,7 

485 

1411 

26,1 

20,3 

655 

1,151 

34,8 

29,1 

500 

1,112 

26,3 

20,5 

660 

1,152 

35,1 

29,3 

505 

1,113 

26,5 

20,7 

665 

1,153 

35,4 

29,6 

510 

1,114 

26,7 

20,9 

670 

1,155 

35,8 

30,0 

515 

1,115 

26,9 

21,1 

675 

1,156 

36,0 

30,2 

520 

1,117 

27,2 

21,4 

680 

1,157 

36,2 

30,4 

525 

1,119 

27,4 

21,6 

685 

1,158 

36,4 

30,6 

530 

" 

28,0 

22,2 

416 

^aöcflc  IV. 

Snr  »efHmmung  be«  ©el&altcÄ  ber  Ättttoffel  an  &Mmaii  unb  Srotfenfnlflans  na* 

bem  fpfcilifd^en  ®mi(^te. 

(9fir  ifi  kg  Aactofftf  mb  We  fBaaflm  fton  ^itv^is  mb  WcIwoiir.) 

3u  Seite  62  n.  ff. 


^ 

Ifl 

g 

§-s 

11^ 

^•g 

5g 

SßQfi 

1,080 

19,7 

13,9 

795 

1,U9 

28,0 

224^ 

570 

1,081 

19,9 

14,1 

802,5 

1^20 

28,3 

22,5 

577^ 

1,083 

ao,3 

14^5 

810 

1,121 

28,5 

22,7 

585 

1,084 

20,5 

14,7 

817,5 

1.123 

28,7 

22,9 

5oa^ 

1,086 

ao,» 

164 

825 

1,124 

28,9 

23,1 

000 

1,087 

ai,2 

15,4 

832,5 

1,125 

29,3 

23,5 

607^ 

1,088 

21,4 

15,6 

840 

1,126 

29,5 

23,7 

615 

1,080 

21,6 

15,8 

847,5 

1427 

29,8 

24,0 

622^ 

1,091 

22,0 

16,2 

855 

1,129 

30,2 

24,4 

690 

1,092 

2^2 

16,4 

862,5 

1,130 

80,4 

24,6 

687^ 

1,093 

22,4 

16,6 

870 

1,131 

30,6 

24^ 

645 

1,094 

22,7 

16,9 

877,5 

1,132 

30,8 

25,0 

662,5 

1,095 

22,9 

17,1 

885 

1,134 

31,3 

25,5 

660 

1,097 

28,1 

17,3 

892,5 

1,135 

81,5 

25,7 

667,5 

1,098 

23,5 

17,7 

900 

1,136 

81,7 

25,9 

675 

1,099 

23,7 

17,9 

907,5 

1,138 

81,9 

26,1 

682,5 

1,100 

94,0 

18,2 

915 

1,139 

82,3 

26,7 

690 

1,101 

94,2 

18,4 

922,5 

1,140 

82,5 

27,0 

697^ 

1,102 

24,4 

18,6 

930 

1,142 

82,8 

27,4 

705 

1,104 

94,8 

19,0 

987^ 

1,143 

33,2 

27,6 

712,5 

1,105 

26,0 

19,2 

945 

1,144 

33,4 

28,0 

720 

1,106 

25,2 

19,4 

952,5 

1,146 

88,8 

28,3 

727,5 

1,107 

26,6 

19,7 

960 

1,147 

34,1 

28,5 

785 

1,109 

26,9 

20A 

967,5 

1,148 

34,3 

28,7 

742,5 

1,110 

96.1 

20,8 

975 

1,151 

34,5 

29,1 

750 

1,111 

26,3 

90,5 

982,5 

1,152 

34,9 

29,3 

767^ 

1,112 

96,5 

20,7 

990 

1,153 

85,1 

29,6 

765     . 

1,113 

96,7 

20,9 

997,5 

1,155 

85,4 

30,0 

772,5 

1,114 

26,9 

21,1 

1005 

1^66 

35,8 

80,2 
30,4 

780 

1,115 

27,2 

21,4 

1020 

1,157 

36,0 

787^ 

1,117 

27,6 

21,8 

i 

1027,5 

1,159 

86,2 
36,6 

dOfi 
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XüWt  V. 

3ur  »eftimwung  beö  ©ef)alte§  ber  Äartoffel  an  ©tärfemel)!  unb  2:rodenfubftan5  nac^ 

bem  fpedpf^en  @ewi<^|te. 

(^ür  10  kg  Aartoffel  unb  bie  XBaagen  vcn  ^ur^ig  unb  9ieimann.) 

3u  Seite  52  n.  ff. 


if 

f 

Iti 

s 

«  in 
SS.5 

CS  *^ 

11 

n 

m 

CS 

lll 

CS 

750 

1,080 

19,7 

13,9 

1070 

1,120 

28,3 

22,5 

760 

1,081 

19,9 

14,1 

1080 

1,121 

28,5 

22,7 

770 

1,083 

20,3 

14,5 

1090 

1,123 

28,9 

23,1 

780 

1,0&4 

20,5 

14,7 

1100 

1,124 

29,1 

23,3 

790 

1,086 

20,7 

14,9 

1110 

1,125 

29,3 

23,5 

800 

1,087 

21,2 

15,4 

1120 

1,126 

29,5 

23,7 

810 

1,088 

21,4 

15,6 

1130 

1,127 

29,8 

24,0 

820 

1,089 

21,6 

15,8 

1140 

1,129 

30,2 

24,4 

830 

1,091 

22,0 

16,2 

1150 

1,130 

30,4 

24,6 

»40 

1,092 

22,4 

16,4 

1160 

1,131 

30,6 

24,8 

850 

1,093 

22,7 

16,6 

1170 

1,132 

30,8 

25,0 

860 

1,094 

22,9 

16,9 

1180 

1,134 

31,0 

25,2 

870 

1,095 

23,3 

17,1 

1190 

1,135 

31,5 

25,7 

880 

1,097 

23,5 

17.5 

1200 

1,136 

31,7 

25,9 

890 

1,098 

23,7 

17,9 

1210 

1,138 

31,9 

26,1 

900 

1,099 

24,0 

18,2 

1220 

1,139 

32,3 

26,5 

910 

1,100 

24,2 

18,4 

1230 

1,140 

32,5 

26,7 

920 

1,101 

24,4 

18,6 

1240 

1,142 

33,0 

27.2 

930 

1,102 

24,8 

19,0 

1250 

1,143 

33,2 

27,4 
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89 

2 

64 

!   4 

45 

6 

36 

7    05 

9 

as 

1 

94,03 

3 

79 

5 

61 

i   7    52 

8    79 

95,0 

46' 

2 

18 

4 

94 

6 

76 

8  ;   68 

9 

93 

1 

60 

3 

32 

5 

96,09 

7 

92 

9 

89 

94,0 

91,08 

2 

74 

4 

47 

6 

24 

8 

98,07 

1 

22 

3 

88 

5 

61  1 

1 

7 

89 

9 

23 
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3ur  S^eftimntimg  beö  XDaf)xen  ^ercentße^alteS  für  Me  9lormaltemperatur  nad)  bcn 
5(ii0abfn  öcö  8l[!ol)oIometer§  bei  aitberen  SE:empeTaturen.    Sflnd)  S^rij:. 

3u  ©eite  164  unb  ff. 


^er6pirttu6s<tdt 
bte  2:emperatur 
pon  .  .  .  in  0  R. 

21    '    22    !    23    1    24 

1    25        26    !    27    1    28    1    29    !    30 

1           2)tefem  fd)einbaren  ^crcentöct)alte  entf priest  al§  tt)irfnd)er: 

-  10 

1'  30,2  i    32,0 

3:3,2 

34,4 

.    35.8 

37,2 

38,4 

39,5      40.7 

41.9 

9 

1  29,8 

31,5 

32,8 

34,0 

35,4 

36,7 

37,9 

39,0  ,   40,2 

41.4 

8 

i  29,4 

31,0 

32,4 

33,6 

34,9 

36,2 

37,4 

38,5 

39,6 

40.9 

7 

29,0  !   30.6 

31,9 

33,1 

34,4  i    35.7 

36.9 

38,0 

39,1 

40.4 

6 

.  28,6  .   30,2  ;   31,5 

32,7 

34,0 

35,2 

36,4 

37,5 

38,6 

39,8 

5 

28,2      29,7 

31,0 

32,3 

33,5 

34,8 

35,9  '    37,0  '   3S,1      39,2 

4 

27.7  1    29,2 

30  5 

31,8 

33,0 

3i,2 

35,4      36,5 

37,5 

38,6 

3 

27,3  '    28,7 

30,1 

31,3 

32.5 

33,7 

34,9  1   35,9 

37,0 

38,1 

2 

26,8      28,2 

29,6 

30,8 

32,0 

33,2 

34.3  '   35,4 

36.5 

37,5 

1 

26,6 

27,9 

29,2 

30,5 

31,6 

32,8 

33,9 

35,1 

36,1 

37,1 

0 

26,1 

27,4 

28,8 

30,1 

31,2 

32,3 

33,4 

34,5 

35,5 

36,5 

+    1 

25.7  !    27,0 

28,2 

29,5 

30,7 

31,8 

32,8 

33,9 

35,0 

36,0 

2 

25,2      26,4 

27,7 

28,9 

30,1  ,    31,2 

32,3 

33,3  ;    34,4 

35,4 

3 

24,8  !   26,0 

27,1 

28,3 

29,5 

30,6 

31,7 

32,8  1   33,8  1    34,9 

4 

24,3      25,5 

26,7 

27,8 

29,0 

30,1 

31,2 

32,2 

33,3 

34,3 

5 

23,9      25,1 

26,2 

•27,4 

28,5 

29,7 

30,7 

31,8 

32,8 

33,8 

6 

23,5  ,    24,7 

25,8 

26,9 

28,1 

29,2 

30,3 

31,3 

32,3 

33,3 

7 

23,2  1    24,3 

25,4 

26,5 

27,6 

28,7 

29,8 

30,8 

31,8 

32,8 

8 

22,8 

23,9 

25,0 

26,1 

27,1 

28,2 

29.3  ;    30,3      31,3      32,3 

9 

22,3 

23,4 

24,5 

25,5 

26,6 

27,7 

28,7      29,8  1   30.8 

31,8 

10 

21,9 

23.0 

24,0 

25,0 

26,1 

27.1 

28,2 

29,3      30,3 

31,3 

11 

21,5  '   22,6 

23,6 

24,6 

25,6 

26.6 

27,7 

28,7      29,8 

30.8 

12 

21,2      22,2 

23,2 

24.2 

25.2 

26,2 

27,2 

28,2 

29,2 

30,2 

13 

20,8 

21,8 

22,8 

23,8 

24,8 

25,8 

26,8 

^'^ 

28,7 

29,7 

14       1 

20,4 

21,4 

22,4 

23,4 

24.4 

25,4 

26,3 

27,3 

28.3 

29.3 

15 

20,0 

21,0 

22,0 

23,0 

24,0 

24,9 

25,9 

26,9 

27,8 

28,8 

16       i 

19,6  i    20,6 

21,6 

22,5 

23,5 

24,5 

25,4      26,4      27,3  \   28,3 

17 

19,2  1   20,1 

21,1 

22,1 

23,0 

24.0 

24,9  1    25,9      26.9 

27,8 

18 

18,8 

19,7 

20,7 

21,6 

22,5 

23,5 

ai.4  ;    25,4 

26.3 

27,3 

19 

18,5 

19,3 

20,2 

21,2 

22,1 

23,0 

23,9      24,9 

25,8 

26.8 

20 

18,1 

19,0 

19,8      21,7 

21,6 

22,6 

23,5 

24,4 

25,3 

26.3 

21 

17,7 

18,6 

19,4 

20,3 

21,2 

22,1 

23,0 

23,8 

24,8 

25,8 

22 

17,3 

18,2 

19,0 

19,9 

20,8 

21,7 

22,6 

23,5 

24,3 

25,3 

23       1 

16,9      17,8  1 

18,6 

19,5 

20,3 

21,2 

22,2 

23,0 

23,9 

24,8 

24       1 

16,5 

17,4 

18,2 

19,1 

19,9 

20,8 

21,7      22,6  ,    23,5  | 

24,4 

25 

16,2 

17,0 

17,8 

18,6 

19,5 

20,3 

21,2 

22,1 

23,0 

23,9 

26       1 

15,7 

16,6 

17,4 

18,2 

19,1 

19,9 

20,8 

21,6 

22,5 

23,4 

27       ' 

15,3 

16,1 

17,0 

17.8 

18,6      19,4 

20,3 

21,2 

22,0 

22,9 

28 

14,9 

15,7 

16,5 

17,3 

18,2      19,0 

19,8      20,7      21,6  ! 

22,5 

29 

14,4      15,2  1 

16,1 

16,9 

17,7      18,6 

19,4      20,2      21,1 

22,0 

+  30 

14,0 

1 

14,8 

15,7 

16,5 

17,3  1 

1 
1 

18,1 

19,0  1 

19,8 

20,7 

21,6 
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5)«6piritu6jeiöt' 

31 

32    1    33    1 

J^'l 

35    ' 

36    1 

37    1    38    '    39    !    40 

bie  i^emperatur . 

Don  .  .  .  in  0  R.l 

©lefein  fdidnbnren  $ercent0el)altc  entfpricftt  alß  rotrflic^er: 

-20 

49,9 

48,7  1   49,5 

50,4  ! 

51,2  ' 

52,0  1 

52,8 

53,7 

54,5  !   55.3 

19 

47,4 

48,2  1    49,0 

49,9 

50,7 

51,5  , 

52,4      5:3,2  1 

54,0  1   54,9 

18 

46,9 

47,7  ,    48,5  1 

49,4 

50,2 

51,1  ' 

51,9      52,7  1 

53,6  ;   54,4 

17 

46,4 

47,2  1    48,0 

48,9 

49,7 

50,6 

51,4 

52,3 

53,1  1   54,0 

16       I 

45,8 

46,7      47,6 

48,4, 

49,3 

50,1 

51,0 

51,8 

52,7  1   53,5 

15       1 

45,3 

46,2      47,1  ; 

47,9  ! 

48,8 

49,6 

50,5 

51,3 

52,2  1   53,1 

14 

44,8 

45,7      46,6  1 

47,4  1 

48,3 

49,2 

50,0 

50,9 

51,7  ,    52.6 

13 

44,3 

45,2      46,1  ! 

46,9 

47,8 

48,7 

49,5 

50,4 

51,3      52.2 

12 

!  43,8 

44,7      45,6 

46,4 

47,3 

48,2 

49,1 

49,9 

50,8  !   51,7 

11 

■   43,3 

44,2      45,1 

46,0  ! 

46,8 

47,7 

48,6 

49,5 

50,4  1    51,2 

-10 

!  42,8 

413,7  '    44.6  ' 

45,5  1 

46,3 

47,2 

48,1 

48,9 

49,9  1   5^),H 

9 

1   42,3 

43,2      44,1  1 

45,0  ; 

45,9 

46,8 

47,7 

48,6 

49,4      50,3 

8 

1   41,8 

42,7  i    43,6 

44,5 

45,4 

46,3 

47,2 

48,1 

49,0  1   49,9 

7 

1   41,3 

42,2      43,1  , 

^,0; 

44,9 

45,8 

46,7 

47,«  i    48,5  .   49,4 

6 

¥),H 

41,7      42,6 

.  43,5  ' 

44,4 

45,3 

46,2 

47,2      48,1  '   49,0 

5 

1   40,3 

41,2  1    42,1 

43,0  1 

43,9 

44,8 

45.8 

46,7      47,6  i   48,5 

4 

39,7 

40,7  '    41,6 

42,5 

43,4 

44,4 

45,3 

46,2 

47,1  1   48,1 

3 

39,1 

40,1  j    41,1 

42,0 

42,9 

43,9 

44,8 

45,7 

46,7      47,6 

2 

38,6 

39,6  '    40,6  1 

41,5 

42,5 

4:3,4 

44,3 

45,3 

46,2  1   47,1 

1 

38,1 

39,1      40,1 

41,0  , 

41,9 

42,9 

43,8      44,7  ,    45,7  ,   46,0 

0 

37,5 

538,5      39,5 

40,5 

41,4 

42,3 

43,3 

44,2      45,1  1   46,1 

+    1 

37,0 

38,0  1    39,0 

40,0 

40,9 

41,8 

42  8 

43,7      44,6  '   45,6 

2 

36,4 

37.4  ,    38,4 

39,4 

40,4 

41,3 

42,3 

43,2  1    44,1  1   45,1 

3 

35,9 

36,9  1    37,9 

38,9 

39,4 

40,8 

41,8  1.  42,7      43,7  ,   Ufi 

4 

1   35,4 

36,4      37,4 

38,3 

39,3 

40,3 

41,3      42,2      4:3,2  1   44.1 

5 

34,8 

35,8      36,8 

37,8 

38,8 

39,8 

40.7      41,7      42,7      43,6 

6 

;^,3 

35,3      36,3 

37,2 

38,2 

39,2 

40,2      41,2      42,1  '   4:3,1 

7 

33,8 

34,8  '    35,8 

36,8 

37,7 

:38,7 

39,7      40,7      41,7  |   42,6 

8 

1   33,3 

34,3  ,    35,3 

36,3 

37,3 

38,2 

39,2      40,2      41,2     42,2 

9 

1   32,8 

33,8  !    34.8 

35,8 

36,8 

37,7 

38,7  1    39,7  1    40,6  '   41,7 

10 

32,3 

33,3      34,3 

35,3 

36,3 

37,2 

38,2      39,2  j    40,1  |   41,1 

11 

31,8 

32,8  '    33,8 

34,8 

35,8 

36,7 

37,7      38,7  ,    :39,7      4i),7 

12 

31,2 

32,2      33,2 

34,2 

35,2 

36,2 

37,2  1    38,2  '    39,2  1   40,2 

13 

30,7 

31,7      32,7 

33,7 

34,7 

35,7 

36,7  :    37,7 

38,7      :3i«,7 

14 

30,2 

31,2      32,2 

33,2 

34,2 

35,2 

36,2  1    37,2 

38,2     30,2 

15 

29,7 

30,7 

31,7 

32,7 

33,7 

34,6 

35,6      36,7 

37,7      38,1 

16 

29,3 

30,2 

31,2 

32,2 

33,2 

34,2 

35,1      36,2      37,2  !  :3s.2 

17 

,   28,8 
28,3 

29,7 

30,7 

31,7 

32,7 

33,7 

!    34,7  1    35,7      36,7      37,7 

18 

29,2      30,2 

31,2 

32,2 

33,2 

34,2      35,2      36,2     :37,-> 

19 

27,7 

28,7  !    29,7 

30,7 

31,7 

32,7 

j    3:3,7  1    34,7  1   35,7     mj 

20 

27,2 

28,2      29,2 

30,2 

31,2 

32,2 

33,2  '    34,2      :35,2  1   :36,2 

21 

26,7 

27,7      28,7 

29,7 

30,7 

31.7 

32,7  1    33,7      34,7  |  35,7 

22 

26,2 

27,2      28,2 

29,2 

30,1 

31,1 

32,2  ;    33,2  ,    34,2      ^35,2 

23 

'   25,7 

26,7      27,7 

28,6 

29,6 

'    30,6 

31,6  !    32,6  '    :3:3,7  ,   34,7 

24 

25,3 

!    26,2      27,2 

2.s,2 

29,1 

1    30,1 

31,1 

:32,l  1   :33,1  '  :34,2 

25 

24,8 

25,7      26,7 

27,7 

28,6 

29,6 

i    30,6 

31,6  '    32,6  1   3.3,7 

26 

24,3 

•   25,2      26,1 

27,1 

28,1 

29,1 

.    30,1 

31,1      :32,1      33,1 

27 

1   23,8 

24,7      25,7 

26,7 

27,6 

28,6 

1    29,6 

30,6      31,6     32,7 

28 

,   23,4 

24,3      25,2 

26,2 

27,2 

28,1 

29,1 

30,1      31,1      S2;2 

29 

1   22,9 

23,8  1    24,7 

25,7 

26,7 

1    27,6 

1    28,6 

29,6      30,6  ,  31.7 

+  30 

,   22,4 

1    23,3 

24,2 

25,1 

26,1 

27,1 

1    28,1 

1    29,1 

30,1  1   31,-J 
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JDerSpirituöseigt 

bie  Temperatur 

Don  .  .  .  in  <>  R. 

1    41 

42 

43 

44 

■4^- 

46 

47 

48' 

49    i    50 

j          2)iefem  fc^einbaren  ^ercentgc^alte  entiprid^t  aU^  njirflic^er: 

—  20 

56,2 

57,0 

75,8 

58,6 

59,5 

60,3 

61,1 

62,0 

62,8 

63,6 

19 

55,7 

56,5 

57,4 

58,2 

59,0 

59,9 

60,7 

61,5 

62,4 

63,2 

18 

55,3 

56,1 

56,9 

57,8 

58,6 

59,5 

60,3 

61,1 

62,0 

62,8 

17 

5t,8 

55,7 

56,5 

57,4 

58,2 

59,0 

59,9 

60,7 

61,6 

62,4 

16 

5i,4 

55,2 

56,1 

56,9 

57,8 

58,6 

59,5 

60,3 

61,2  1    62,0 

15 

53,9 

54,8 

55,6 

56,5 

57,3 

58,2 

59,1 

59,9 

60,8  1    61,6 

14 

53,5 

54,3 

55,2 

56,1 

56,9 

57,8 

58,7 

59,5 

60,4  1    61,2 

13 

53,0 

53,9 

54,8 

55,6 

56,5 

57,4 

58,2 

59,1 

60,0 

60,9 

12 

52,6 

53,4 

54,3 

55,2 

56,1 

57,0 

57,8 

58,7 

59.6 

60,5 

11 

52,1 

53,0 

53,9 

54,8 

55,7 

56,5 

57,4 

58,3 

59,2 

60,1 

10 

51,7 

52,6 

53,5 

54,3 

55,2 

55,1 

57,0 

57,9 

58,8 

59,7 

9 

'  51,2 

52,1 

53,0 

53,9 

54,8 

55,7 

56.6 

57,5 

58,4 

59,3 

8 

1  50,8 

51,7 

52,6 

53,5 

54,4 

55,3 

56,2 

57,1 

58,0 

58,9 

7 

,  50,3 

51,3 

52,2 

53,1 

55,0 

54,9 

55,8 

56,7 

57,6 

58,5 

6 

'  49,9 

50,8 

51,7 

52,6 

53,5 

54,5 

55,4 

56,3 

57,2 

58,1 

5 

1  49,4 

50,4 

51,3 

52,2 

53,1 

54,0 

54,9 

55,9 

56,8 

57,7 

4 

1  49,0 
48,5 

49,9 

50,8 

51,8 

52,7 

53,6 

54,5 

55,4 

56,4 

57,3 

3 

49,4 

50,4 

51,3 

52,2 

53,2 

54,1 

55,0 

56,0 

56,9 

2 

1  48,1 

49,0 

49,9 

50,9 

51,8 

52,7 

5:3,7 

54,6 

55,5 

56,5 

1 

47,5 

48,5 

49,4 

50,3 

51,3 

52,2 

53,2 

54,1 

55,1 

56,0 

0 

47,0 

48,0 

48,9 

49,9 

50,8 

51,8 

52,7 

53,7 

54,6 

55,6 

+    1 

46,5 

47,5 

48,5 

49,5 

50,4 

51,4 

52,3 

53,3 

54,2 

55,1 

2 

46,0 

47,0 

48,0 

49,0 

50,0 

50,9 

51,9 

52,8 

5S,S 

54,7 

3 

45,6 

46,5 

47,5 

48,5 

49,5 

50,5 

51,4 

52,4 

53,3 

54,3 

4 

45,1 

46,1 

47.0 

48,0 

49,0 

50,0 

50,9 

51,9 

52,9 

53,8 

5 

|44,6 

45,6 

46,6 

47,5 

48,5 

49,5 

50,5 

51,4 

52,4 

53,4 

6 

IHI 

45,1 

46,4 

47,1 

48,0 

49,0 

50,0 

51,0 

52,0 

52,9 

7 

43,6 

44,6 

45,6 

46,6 

47,6 

48,6 

49,6 

50,5 

51,5 

52,5 

8 

43,1 

44,1 

45,1 

46,1 

47,1 

48,1 

49,1 

50,1 

51,1 

52,1 

9 

42,7 

43,7 

44,7 

45,6 

46,6 

47,6 

48,6 

49,6 

50,6 

51,6 

10 

42,2 

4;3,2 

44,2 

45,2 

46,2 

47,2 

48,1 

49,1 

50,1 

51,1 

11 

41,7 

42,7 

43,7 

44,7 

45,7 

46,7 

47,7 

48,7 

49,7 

50,6 

12 

41,2 

42,2 

43,2 

44,2 

45,2 

46,2 

47,2 

48,2 

49,2 

50,2 

13 

40,7 

41,7 

42,7 

43,7 

44,7 

45,7 

46,7 

47,7 

48,7 

49,7 

14 

40,2 

41,2 

42,2 

43,2 

44,2 

45,2 

46,2 

47,3 

48,3 

49,3 

15 

39,7 

40,7 

41,7 

42,7 

43,7 

44,7 

45,8 

46,8 

47,8 

48,8 

16 

39,2 

40,2 

41,3 

42,3 

43,3 

44,3 

45,3 

46,3 

47,3 

48,4 

17 

38,7 

39,7 

40,8 

41,8 

42,8 

43,8 

44,8 

45,9 

46,9 

47,9 

18 

38,2 

39,2 

40,3 

41,3 

42,3 

43,3 

44,3 

45,4 

46,4 

47,4 

19 

1  37,7 

38,7 

39,8 

40,8 

41,8 

42,8 

43,8 

44,9 

45,9 

46,9 

20 
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48 

116,0 

113,6 

111,1 

108,7 

106,4 

104,0 

101,7 

99,4 

97,1 

94,8 

49 

111,6 

109,2 

106,8 

104,5 

102,2 

99,9 

97,6 

95,3 

93,1 

90,8 

50 

107,4 

105,0 

102,7 

100,4 

98,1 

95,9 

93,6 

91.4 

89,2 

87,0 

51 

103,3 

101,0 

98,7 

96,5 

94,2 

92,0 

89,8 

87,6 

85,5 

83.3 

52 

99,4 

97,2 

94,9 

92,7 

90,5 

88,3 

86,2 

84,0 

81,9 

79,7 

53 

95,7 

93,4 

91,2 

89,1 

86,9 

84,8 

82,6 

80,5 

78,4 

76,3 

54 

92,1 

89,9 

87,7 

85,6 

83,4 

81,3 

79,2 

77,2 

75,1 

73,0 

55 

88,6 

86,4 

84,3 

82,8 

80,1 

78,0 

76,0 

73,9 

71,9 

69,9 

56 

85,2 

83,1 

81,0 

78,9 

76,8 

74,8 

72,8 

70,8 

68.8 

66^ 

57 

81,9 

79,8 

77,8 

75,7 

73,7 

71,7. 

69,7 

67,7 

65,8 

63.8 

58 

78,8 

76,7 

74,7. 

72,7 

70,7 

68.7 

66,7 

64,8 

62,9 

60,9 

59 

75,7 

73,7 

71,7 

69,7 

67,7 

65,8 

63,9 

62,0 

60,1  .    58,2 

60 

72,8 

70,8 

68,8 

66,8 

64,9 

63.0 

61,1 

59,2 

57,3  ;    55.5 

61 

69,9 

67,9 

66,0 

64,1 

62,2 

60,3 

58,4 

56,6 

54.7 

52,9 

62 

67,2 

65,2 

63,3 

61,4 

59,5 

57,6 

55,8 

54,0 

52,2 

50,4 

63 

64,5 

62,5. 

60,6 

58,8 

56,9 

56,1 

53,3 

51,5 

49,7 

47.9 

64 

61,9 

59,9 

58,1 

56,2 

54,4 

52,6 

50,8 

49,0 

473  1    45,5 

65 

59,3 

57,4 

55,6 

53,8 

52,0 

50,2 

48,4 

46,7 

45.0  1    43,2 

66 

56,9 

55,0 

53,2 

51,4 

49,6 

47,9 

46,1 

44,4 

42.7  ;    41,0 

67 

54,5 

52,6 

50,8 

49,1 

47,3 

45,6 

43,9 

42,2 

40,5 

38.8 

68 

52,1 

50,3 

48,6 

46,8 

45,1 

43,4 

41,7 

40,0 

38,4 

36,7 

69 

49,9 

48,1 

46,4 

44,6 

42,9 

41,2 

39,6 

37,9 

36,3 

34.6 

70 

47,7 

45,9 

44,2 

42,5 

40,8 

39,1 

37,5 

35,9 

34,3 

32,6 

71 

45,5 

43,8 

42,1 

40,4 

38,7 

37,1 

35,5 

33,9 

32,3 

30,7 

72 

43,5 

41,7 

40,1 

38,4 

36,7 

35,1 

33,5 

32,0 

30,4 

28,8 

73 

41,4 

39,7 

38,1 

36.4 

34,8 

33,2 

31,6 

30,1 

28,5 

26,9 

74 

3^ 

37,8 

36,1 

34.5 

32,9 

31,3 

29,8 

28,2 

36,7 

25,1 

75 

37,5 

35.8 

34,2 

32,6 

31.0 

29,5 

27,9 

26,4 

24,9 

23,4 

439 


bic  man  auf  100  8itcr  eine«  ftarfcn  SBcinßdftcS  sufcftcn 

muB, 

öciftfortc  ju  bereiten  (nart)  ©rij:). 

5Kifd)ung. 

907o 

897o 

887o 

877o 

86% 

857o 

84% 

837o 

82  7o 

81% 

26 

252,3 

248,2 

244,2 

238,1 

236,1 

232,1 

228,1 

224,0 

220,0 

216,0 

27 

239,6 

235,6 

231,7 

227,8 

223,9 

220,0 

216,1 

212,3 

208,4 

204,5 

28 

227,7 

223,9 

220,1 

216,3 

212,6 

208^ 

205,1 

201,3 

197,6 

193,8 

29 

216,6 

212,9 

209,3 

205,6 

202,0 

198,4 

194,7 

191,1 

187,5 

183,9 

30 

206,3 

202,7 

199,2 

195,6 

192,1 

188,6 

185,1 

181,6 

178,1 

174,6 

31 

196,6 

193,1 

189,7 

186,3 

182,9 

179,4 

176,0 

172,6 

169,2 

165,8 

32 

187,5 

184,1 

180,8 

177,5 

174,2 

170,9 

167,6 

164,3 

161,0 

157,7 

33 

178,9 

175,7 

172,4 

169,2 

166,0 

162,8 

159,6 

156,4 

153,2 

150,0 

34 

170,9 

167,7 

164,6 

161,4 

158,3 

155,2 

152,0 

148,9 

145,8 

142,7 

35 

163,3 

160,2 

157,1 

154,1 

151,0 

148,0 

144,9 

141,9 

138,9 

135,9 

36 

156,1 

153,1 

150,1 

147,1 

144,2 

141,2 

138,2 

135,3 

132,4 

129,4 

37 

149,3 

146,3 

143,4 

140,5 

137,7 

134,8 

131,9 

129,0 

126,1 

123,3 

38 

142,8 

139,9 

137,1 

134,3 

131,5 

128,7 

125,8 

123,0 

120,3 

117,5 

39 

136,6 

133,9 

131,1 

128,3 

125,6 

122,9 

120,1 

117,4 

114,7 

111,9 

40 

130,8 

128,1 

125,4 

122,7 

120,0 

117,3 

114,6 

112,0 

109,3 

106,7 

41 

125,2 

122,6 

119,9 

117,3 

114,7 

112,1 

109,4 

106,8 

104,2 

101,6 

42 

119,9 

117,3 

114,7 

112,2 

109,6 

107,0 

104,5 

101,9 

99,4 

96,9 

43 

114,8 

112,3 

109,8 

107,2 

104,7 

102,2 

99,7 

97,2 

94,8 

92,3 

44 

109,9 

107,5 

105,0 

102,5 

100,1 

97,6 

95,2 

92,8 

90,3 

87,9 

45 

105,3 

102,9 

100,5 

98,0 

95,7 

93,3 

90,9 

88,5 

86,1 

83,7 

46 

100,9 

98,5 

96,1 

93,7 

91,4 

89,1 

86,7 

84,4 

82,0 

79,7 

47 

96,6 

94,3 

91,9 

89,6 

87,3 

85,0 

82,7 

80,4 

78,2 

75,9 

48 

92,5 

90,2 

87,9 

85,7 

83,4 

81,2 

78,9 

76,7 

74,4 

72,2 

49 

88,6 

86,3 

84,1 

81,9 

79,7 

77,4 

75,2 

73,0 

70,8 

68,6 

50 

84,8 

82,6 

80,4 

78,2 

76,0 

73,9 

71,7 

69,5 

67,4 

65,2 

51 

81,1 

79,0 

76,8 

74,7 

72,6 

70,4 

68,3 

66,2 

64,1 

62,0 

52 

77,6 

75^ 

73,4 

71,3 

69,2 

67,1 

65,0 

62,9 

60,9 

58,8 

53 

74,2 

72,2 

70,1 

68.0 

66,0 

63,9 

61,9 

59,8 

57.8 

55,8 

54 

71,0 

68,9 

66,9 

64,9 

62,9 

60,9 

58,8 

56,8 

54,8 

52,8 

55 

67,8 

65,8 

63,8 

61,8 

59,9 

57,9 

55,9 

53,9 

52,0 

50,0 

56 

64,8 

62,8 

60,9 

58,9 

56,9 

55,0 

53,1 

51,1 

49,2 

47,3 

57 

61,9 

59,9 

58,0 

56,1 

54,1 

52,2 

50,3 

48,4 

46,5 

44,6 

58 

59,0 

57,1 

55,2 

53,3 

51,4 

49,5 

47,7 

45,8 

43,9 

42,1 

59 

56,3 

54,4 

52,5 

50,7 

48,8 

47,0 

45,1 

43,3 

41,4 

39,6 

60 

53,6 

51,8 

49,9 

46,1 

4ßß 

44,4 

42,6 

40,8 

39,0 

37,2 

61 

51,0 

49,2 

47,4 

45,6 

43,8 

42,0 

40,2 

38,4 

36,7 

34,9 

62 

48,6 

46,8 

45,0 

43,2 

41,4 

39,7 

37,9 

36,1 

34,4 

32,6 

63 

46,1 

44,4 

42,6 

40,8 

39,1 

37,4 

35,6 

33,9 

32,2 

30,6 

64 

43,8 

42,0 

40,3 

38,6 

36,9 

35,2 

33,4 

31,7 

30,0 

28,4 

65 

41,5 

39,8 

38,1 

36,4 

34,7 

33,0 

31,3 

29,6 

28,0 

26,3 

66 

39,3 

37,6 

35,9 

34,2 

32,6 

30,9 

29,2 

27,6 

26,0 

24,3 

67 

37,1 

35,5 

33,8 

32,2 

30,5 

28,9 

27,2 

25,6 

24,0 

22,4 

68 

35,0 

33,4 

31,8 

30,1 

28,5 

26,9 

25,3 

23,7 

22,1 

20,5 

69 

33,0 

31,4 

29,8 

28,2 

26,6 

25,0 

23,4 

21,8 

20,2 

18,7 

70 

31,0 

29,4 

27,8 

26,2 

24,7 

23,1 

21,5 

20,0 

18,4 

16,9 

71 

29,1 

27,5 

26,0 

24,4 

22.8 

21,3 

19,7 

18,2 

16,7 

15,1 

72 

27,2 

25,7 

24;i 

22,6 

21,1 

19,5 

18,0 

16,5 

15,0 

18,5 

73 

25,4 

23,9 

22,3 

20,8 

19,3 

17,8 

16,3 

14,8 

13,3 

11,8 

74 

23,6 

22,1 

20,6 

19,1 

17,6 

16,1 

14,6 

13,1 

11,7 

10,2 

75 

21,9 

20,4 

18,9 

17,4 

15,9 

14,5 

13,0 

11,5 

10,1 

8,6 

440 


gWifdiung  »cingeilliger  giü 

fiöfcttcn  mtt  aßaffcr. 

3Wttc6un0. 

807o 

797o 

78% 

77% 

76% 

75% 

74% 

73% 

72  7o 

71% 

26 

212,0 

"208,0' 

204,0 

200,0 

196,0 

192,0 

188,0 

184,0 

180,1 

176,1 

27 

200.7 

196,8 

192,9 

189,1 

185,2 

181,4 

n7,5 

173,7 

169,8 

166,0 

2B 

190,1 

186,4 

182,6 

178,9 

175,2 

171,5 

167,8 

164,0 

160,3 

156,6 

29 

180,3 

176,7 

173,1 

169,4 

165,8 

162,3 

158,7 

155,1 

151,5 

^tl'2 

30 

171,1 

167,6 

1  164,1 

160,6 

157,1 

153,6 

150,2 

146,7 

143,2 

139,7 

31 

162,5 

159.1  i  155,7 

152,3 

148fi 

145,6 

142,2 

138,8 

135,5 

132,1 

32 

154,4 

151,1 

147,8 

144,5 

141,3 

138,0 

134,7 

131,5 

128,2 

124,9 

33 

146,8 

143,6 

140,4 

137,2 

134,0 

130,9 

127,7 

124,5 

121,3 

118,2 

34 

139,6 

136,5 

133,4 

130,3 

127,2 

124,1 

121.1 

118,0 

114,9 

111,8 

35 

132,8 

129,9 

126,8 

123,8 

120,8 

117,8 

114,8 

111,8 

108,8 

105,8 

36 

126,5 

123,6 

120,6 

117,7 

114,8 

111,8 

108,9 

106,0 

103,1 

100,2 

37 

120,4 

117,6 

114,7 

111,9 

109,0 

106,2 

103,3 

100,5 

97,6 

94,8 

38 

114,7 

111,9 

109,1 

106,3 

103,5 

100,8 

98,0 

95,2 

S'^ 

89,7 

39 

109,2 

106,5 

103,8 

101,1 

98,3 

95.6 

92,9 

90,2 

87,5 

84,8 

40 

104,0 

101,4 

98,7 

96,0 

93,4 

90,8 

88,1 

85,5 

82,8 

80,2 

41 

99,0 

96,5 

93,9 

91,3 

88,7 

86,1 

83,5 

81,0 

78,4 

75,8 

42 

94,3 

91,8 

89,3 

86,7 

84,2 

81,7 

79,2 

76,6 

74,1 

71,6 

43 

89,8 

87,3 

84,8 

82,4 

79,9 

77,4 

75,0 

72,5 

70,1 

67,6 

44 

85,5 

83,1 

80,6 

78,2 

75,8 

73,4 

71,0 

68,6 

66,2 

63,8 

45 

81,3 

79,0 

76,6 

74,2 

71,9 

69,5 

67,2 

64,8 

62,5 

60,1 

46 

77,4 

75,1 

72,8 

70,4 

68,1 

65,8 

63,5 

61,2 

58,9 

56,6 

47 

73,6 

71,3 

69,1 

66.8 

64,5 

62,3 

60,0 

57,7 

55,5 

53,2 

48 

70,0 

67,8 

65,5 

63,3 

61,1 

58,9 

56,6 

54,4 

52,2 

50,0 

49 

66,5 

64.3 

62,1 

59.9 

57.7 

55,6 

53,4 

51,2 

49,1 

46,9 

50 

63,1 

61,0 

58,8 

56,7 

54,5 

52,4 

50,3 

48,2 

46,0 

43,9 

51 

59,8 

57,8 

55,7 

53,6 

51,5 

49,4 

47,3 

45,2 

43,1 

41,0 

52 

56,7 

54,7 

52,6 

50,6 

48,5 

46,4 

f^'i 

42,3 

3'^ 

38,3 

53 

53,7 

51,7 

49,7 

47,7 

45,6 

43,6 

41,6 

39,6 

37,6 

35.6 

54 

50,8 

48,9 

46,9 

44,9 

42,9 

^,9 

38,9 

37,0 

35,0 

33,0 

55 

48,0 

46,1 

44,1 

42,2 

40,2 

38,3 

36,4 

34,4 

32,5 

30,6 

56 

46,3 

43,4 

41,5 

39,6 

37,7 

35,8 

33,9 

32,0 

30,1 

28,2 

57 

42,7 

40,9 

39,0 

37,1 

35,2 

33,3 

ä'* 

29,6 

27;7 

25,8 

58 

40.2 

38,4 

36,5 

34,6 

32,8 

31,0 

29,1 

27.3 

25,4 

23,6 

59 

37,8 

36,0 

34,1 

32,3 

30,5 

28,7 

^'2 

25,0 

23,2 

21,4 

60 

35,4 

33,6 

31,8 

30,0 

28,2 

26,4 

24,7 

2:1,9 

21,1 

19,3 

61 

33,1 

31,4 

29,6 

27,8 

26,1 

24,3 

22,5 

20,8 

19,1 

17,4 

62 

30,9 

29,2 

27,4 

25,7 

24,0 

22,2 

20,5 

18,8 

17,1 

153 

63 

28,7 

27,1 

25,3 

23,6 

21,9 

20,2 

18,5 

16,8 

15,1 

13,4 

64 

26J 

25,0 

23,3 

21,6 

19,9 

18,3 

16,6 

14,9 

13,2 

11,6 

65 

24,6 

23,0 

21,3 

19,7 

18,0 

16,4 

14,7 

13,1 

11,4 

9,8 

66 

22,7 

21,0 

19,4 

17,8 

16,1 

14,5 

12,9 

11,3 

9,6 

8,0 

67 

20,8 

19,2 

17.5 

15,9 

14,3 

12,7 

11,1 

9.5 

7,9 

6,3 

68 

18,9 

17.3 

15,7 

14,1 

12,5 

11,0 

9,4 

7,8 

6,3 

4,7 

69 

17,1 

15,5 

14,0 

12,4 

10,8 

9,3 

7,7 

6,2 

4,6 

3,1 

70 

15,3 

13,6 
11,9 

13,8 

12,1 
10,5 

12,2 

10.6 
8,9 

10,7 

9,0 
7,4 

9,2 

7,5 

6,0 

7,6 

6.0 
4,5 

6,1 

4,5 

3.0 

4,6 

3,0 
1,5 

3,0 
1,5 

1,5 

71 

72 

1,4 

79 

73 

10,3 

8,9 

7,4 

5,9 

4,4 

2,9 

1,5 

1,4 

2,8 

78 

74 

8,7 
7,2 

7,3 

5,8 

5,8 
4,3 

4,4 
2,9 

2,9 
1,4 

1,5 

1,4 

2,8 

2,8 

4,2 
5,7 

77 

75 

h^ 

76 

Sortfe 

fcung 

77% 

78% 

79% 

80% 

a)}if(^und. 
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3)HW 

un0  n)6in6dfti( 

jer  5Iu 

tßfciten  mit  2Baf|er. 

ÜRifc^ung. 

70% 

6970 

6870 

67  7o 

667o 

657o 

64  7o 

63o/o 

62  7o 

61 7o 

26 

172,1 

168,1 

164,2  1  160,2 

156,2 

152,2 

148,3 

144,3 

140,4 

136,4 

27 

162,2 

158,3 

154,5  1  150,7 

146,8 

143,0 

139,2 

135,4 

131,6 

127,8 

28 

152,9 

149,2 

145,5    141,8 

138,1 

134,4 

130,8 

127,1 

123,4 

119,7 

29 

144,3 

140,7 

137,2  1  133,6 

130,0 

126,4 

122,9 

119,3 

115,8 

112,2 

30 

136,3 

132,8 

129,4    125,9 

122,4 

119,0 

115,5 

112,1 

108,6 

103,2 

31 

128.7 

125,4 

122,0    118,7 

115,3 

112,1 

108,6 

105,3 

102,0 

98,6 

32 

121,7 

118,4 

115.2    111,9 

108,7 

105,4 

102,2 

98,9 

95,7 

92,5 

33 

115,0 

111,8 

108,7    105,5 

102,4 

99,2 

96,1 

92,9 

89,8 

86,7 

34 

108,8 

105,7 

102,6:    99,5 

96,5 

93,4 

90,4 

87,3 

84,3 

81,2 

35 

102,8 

99,8 

96,9;    93,9 

90,9 

87.9 

85,0 

82,0 

79,0 

76,0 

36 

97,3 

94,3 

91,4 

88,5 

85,6 

82,7 

79,9 

77,0 

74,1 

7i,l 

37 

92,0 

89,1 

86,3 

83,5 

80,6 

77,8 

75,0 

72,2 

69,4 

66,6 

38 

86,9 

84,2 

81,4 

78,7 

75,9 

73,2 

70,4 

67,7 

64.9 

62,2 

39 

82,1 

79,4 

76,8 

74,1 

71,4 

68,7 

66,0 

63,4 

60,7 

58,0 

40 

77,6 

75,0 

72,3 

69,7 

67,1 

64,5 

61,9 

59,3 

56,6 

54,0 

41 

73,2 

70,7 

68,1 

65,6 

63,0 
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9942 

9941 

18 

9945 

9944 

9941 

9940 

9939 

9937 

9934 

9932 

9929 

9928 

19 

9934 

9933 

9930 

9929 

9927 

9925 

9922 

9919 

9916 

9914 

20 

9923 

9922 

9919 

9917 

9915 

9912 

9909 

9906 

9903 

9900 

+  21 

9912 

9911 

WC/Uö 

9906 

9903 

9901 

9897 

9893 

9890 

9887 

22 

9901 

9900 

9897 

9894 

9891 

9889 

9805 

9880 

9877 

9874 

23 

9890 

9889 

9886 

9882 

9879 

9876 

9872 

9867 

9864 

9861 

24 

9879 

9877 

9874 

9870 

9866 

9863 

9859 

9854 

9851 

9847 

25 

9868 

9865 

9862 

9858 

9854 

9850 

9846 

9841 

9837 

9833 

26 

9857 

9854 

9a51 

9846 

9842 

9838 

9834 

9828 

9824 

9820 

27 

9846 

9843 

9840 

9834 

9830 

9826 

9821 

9815 

9711 

9807 

28 

9835 

9832 

9828 

9822 

9818 

9814 

9808 

9802 

9798 

9794 

29 

9824 

9821 

9816 

9810 

9806 

9801 

9795 

9789 

9785 

9780 

+  30 

9812 

9809 

9801 

9798 

9793 

9788 

9782 

9776 

9771 

9766 
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5>«6pirttu«j«9t 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

bie  Temperatur 
Don  .  . .  in  0  R. 

S)iefetn  ft^einbaren  $crccntfic{)alte  entfprid)t  afö  »irflic^cr: 

-  20 

99,1 

99,9 

19 

98,8 

99,6 

18 

98,6 

99,4 

17 

98,4 

99,2 

100,0 

16 

98^ 

99,0 

99,8 

15 

97,9 

98,8 

99,6 

14 

97,7 

98,5 

99,4 

13 

97,5 

98,3 

99,1 

100,0 

12 

97,3 

98,1 

98,9 

99,7 

11 

97,0 

97,9 

98,7 

99,5 

10 

96,8 

97,7 

98,5 

99,3 

9 

96,6 

97,4 

98,3 

99,1 

99,9 

8 

96,4 

97,2 

98,0 

98,9 

99,7 

7 

96,1 

97,0 

97,8 

98,7 

3^ 

6 

95,9 

96,8 

97,6 

98,4 

99,3 

5 

95,7 

96,5 

97,4 

98,2 

99,1 

S'2 

4 

95,5 

96,3 

97,2 

98,0 

98,9 

99,7 

3 

95,3 

96,1 

97,0 

97,8 

98,7" 

99,5 

2 

95,1 

95,9 

96,8 

97,6 

98,5 

99,3 

1 

94,8 

95,7 

96,5 

97,4 

98,2 

99,1 

99,9 

0 

94,6 

95,5 

96,4 

97,2 

98,1 

99,0 

99,8 

+    1 

94,8 

95,2 

96,1 

97,0 

97,9 

98,7 

99,6 

2 

94,1 

95,0 

95,9 

96,8 

97,6 

98,5 

99,4 

3 

93,8 

94,7 

95,6 

96,5 

97,4 

98,3 

99,2 

4 

93,5 

94,4 

95,4 

96,3 

97,2 

98,1 

99,0 

99,9 

5 

93,2 

94,2 

95,1 

96,0 

96,9 

97,8 

98,8 

99,7 

6 

92,9 

93,9 

94,8 

95,8 

96,7 

97,6 

98,5 

99,5 

7 

92,6 

93,6 

94,6 

95,5 

96,4 

97,4 

98,3 

^S'H 

8 

92,3 

93,3 

94,3 

95,3 

96,2 

97,1 

98,1 

99,0 

99,9 

9 

92,1 

93,0 

94,0 

95,0 

95,9 

96,9 

97,8 

9o,o 

99,7 

10 

91,7 

92,7 

93,7 

94,7 

95,7 

96,6 

97,6 

98,6 

99,5 

11 

91,4 

92,4 

93,4 

94,4 

95,4 

96,4 

97,4 

^^ 

99,3 

12 

91,1 

92,1 

93,1 

94,1 

95,1 

96,1 

97,1 

98,1 

99,1 

13 

90,8 

91,8 

92,8 

93,8 

94,8 

95,8 

96,9 

97,9 

98,9 

Bt 

14 

90,5 

91,5 

92,5 

93,5 

94,5 

95,5 

96,6 

97,6 

98,7 

99,7 

15 

90,2 

91,2 

92,2 

93,2 

94,2 

95,2 

96,3 

97,4 

98,4 

99,5 

16 

89,9 

90,9 

91,9 

92,9 

93,9 

94,9 

96,0 

31 

98,2 

M 

17 

89,6 

90,6 

91,6 

92,6 

93,6 

94,7 

95,7 

96,8 

?I'2 

99,0 

18 

89,3 

90,3 

91,3 

92,3 

93,4 

94,4 

92,4 

96,6 

97,7  ^    98,8 

19 

89,0 

90,0 

91,1 

92,1 

.93,1 

94,1 

95,1 

96,3 

97,4      98,6 

20 

88,6 

89,7 

90,8 

91,8 

92,8 

93,9 

94,9 

96,0 

97,2 

98,3 

21 

88,3 

89,4 

90,4 

91,5 

92,5 

93,6 

94,7 

95,8 

96,9 

98,1 

22 

88,0 

89,0 

90,1 

91,2 

92,2 

93,3 

94,4 

95,5 

96,7 

97,7 

23 

87,6 

88,7 

89,9 

90,8 

91,9 

93,0 

94,1 

?^A 

96,4 

97,6 

24 

87,2 

88,3 

89,3 

90,4 

91,5 

92,7 

93,8 

94,9 

96,1 

97,3 

25 

86,9 

87,9 

89,0 

90,1 

91,3 

92,4 

93,5 

94,6 

95,8 

97,1 

26 

86,5 

87,6 

88,7 

89,8 

90,9 

92,1 

93,2 

94,4 

95,6 

96,8 

27 

86,1 

87,2 

88,4 

89,5 

90,6 

91,7 

92,9 

94,0 

95,2 

96,3 

28 

85,8 

86,9 

88,0 

89,1 

90,3 

91,4 

92,6 

93,7 

94,9      90,0 

29 

85,4 

86,5 

87,7 

88,8 

89,9 

91,1 

.92,2 

93,4 

94,6      95,7 

+  30       1 

85,0 

86,2 

87,3 

88,5 

89,6 

90,8 

91,9 

93,1 

94,3      "  ' 

95,4 
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XaMt  XL 


Heber  bie  beim  SKif(^cn  »cinöeiftiger  giüfftgfeiten  mit  SBaffer  ftattfinbcnbc 

Sufammcnjie^unö  ober  SluSbefinung 

nad)  SBrif. 


i 

1007o 

90% 

80% 

70% 

607o 

507o 

40% 

30% 

20% 

10% 

5 

+  6,14 
7,14 
7,94 
8,54 
8,90 
9,04 
8,88 
8,51 
7,98 

+  7,40 

+  3,65 
4,55 
5.27 
5,81 
6,06 
6,26 
6,12 
5,79 
5,31 

+  4,78 

+  2,09 
2,89 
3,53 
4,01 
4,30 
4,41 
4,28 
3,99 
3,56 

+  3,10 

+  0,92 
1,62 
2,18 
2,60 
2,85 
2,95 
2,84 
2,58 
2,21 

+  1,80 

+  0,18 
0,68 
1,10 
1,46 
1,67 
1,76 
1,67 
1,44 
1,13 

+  0,78 

-0,63 
0,13 

+  0,27 
0,57 
0,75 
0,82 
0,74 
0,56 

+  0,29 

-0,95 
0,55 
0,23 

+  0,01 
0,15 
0,21 

+  0,15 

-0,87 
0,57 
0,33 
0,15 

-0,03 

-0,48 

0,28 

-0,12 

-0,10 

10 
15 

+  1,21 
2,08 
2,85 
3,53 
4,18 
4,86 
5,48 
6,11 

+  6,76 

95 
90 

20 
25 

+  0,69 
1,30 
1,89 
2,47 
3,06 
3,62 

+  4,21 

85 
80 

30 

35 

+  0,52 
1,04 
1,56 
2,06 

+  2,58 

75 
70 

40 
45 

+  0.46 

0,90 

+  1,35 

65 
60 

50 

+  0,39 

55 

Sortfe 

tuns 

607o 

70% 

807o 

907o 

100% 

g 
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ZahtUt  XII  ivLX  ^eflitnmung  ber  erforberIi(f)en  SBaffennenge, 

um 

batauS 

eine  fc^wdc^crc  ©ein 

ÜRif(f)unfl. 

100% 

99Vo 

98^/0 

977o 

96% 

95% 

94% 

93% 

92% 

91% 

26 

293^ 

289,3 

285,1 

281,0 

276,8 

272,7 

268,6 

264,5 

260,4 

256,4 

27 

279,4 

275,3 

271,2 

267,2 

263,2 

259,2 

255,3 

251,3 

247,4 

244,5 

2B 

266,2 

262,2 

258,3 

254,4 

250,5 

246,7 

242,9 

239,0 

235,2 

231,4 

29 

253,8 

250,0 

246,2 

242,5 

238,7 

235,0 

231,3 

227,6 

223,9 

220,2 

30 

242,4 

238,7 

235,0 

231,3 

227,7 

224,1 

220,5 

216,9 

213,4 

209,8 

31 

231,6 

228,0 

224.4 

220,9 

217,4 

213,9 

210,4 

206,9 

203,5 

200,0 

32 

221,5 

218,0 

214,5 

211,1 

207,7 

20^,3 

200,9 

197,5 

194,2 

190,8 

33 

212,0 

208,6 

205,2 

201,9 

198,5 

195,2 

192,0 

188,7 

185,4 

182,2 

34 

203,0 

199,7 

196,4 

193,2 

189,9 

186,7 

183,5 

180,4 

177,2 

174,0 

35 

194,6 

191,4 

188,2 

185,0 

181,8 

178,7 

175,6 

172,5 

169,4 

166,3 

36 

186,6 

183,5 

180,3 

177,3 

174,2 

171,1 

168,1 

165,1 

162,1 

159,1 

37 

179,1 

176,0 

172,9 

169,9 

166,9 

163,9 

161,0 

158,0 

155,1 

152,2 

38 

171,9 

168,9 

165,9 

162,9 

160,0 

157,1 

154,2 

151,4 

148,5 

145,6 

39 

165,0 

162,1 

159,2 

156,3 

153,5 

150,6 

147,8 

145,0 

142,2 

139,4 

40 

158,5 

155,6 

152,8 

150,0 

147,2 

144,4 

141,7 

139,0 

136,2 

133,5 

41 

152,3 

149,5 

146,7 

144,0 

141,3 

138,5 

135,9 

133,2 

130,5 

127,9 

42 

146,4 

143,7 

141,0 

138,3 

135,6 

132,9 

130,3 

127,7 

125,1 

122,5 

43 

140,8 

138,1 

135,4 

132,8 

130,2 

127,6 

125,0 

122,4 

119,9 

117,3 

44 

135,4 

132,7 

130,1 

127,5 

125,0 

122,4 

119,9 

117,4 

114,9 

112,4 

45 

130,2 

127,6 

125,1 

122,5 

120,0 

117,5 

115,1 

112,6 

110,2 

107,7 

46 

125,3 

122,7 

120,2 

117,7 

115,3 

112,8 

110.4 

108,8 

105,6 

103,2 

47 

120,5 

118,0 

115,6 

113,1 

110,7 

108,3 

106,0 

103,6 

101,3 

98,9 

48 

116,0 

113,6 

111,1 

108,7 

106,4 

104,0 

101,7 

99,4 

97,1 

94,8 

49 

111,6 

109,2 

106,8 

104,5 

102,2 

99,9 

97,6 

95,3 

93,1 

90,8 

50 

107,4 

105,0 

102,7 

100,4 

98,1 

95,9 

93,6 

91,4 

89,2 

87,0 

51 

103,3 

101,0 

98,7 

96,5 

94,2 

92,0 

89,8 

87,6 

86,5 

83,3 

52 

99,4 

97,2 

94,9 

92,7 

90,5 

88,3 

86,2 

84,0 

81,9 

79,7 

53 

95,7 

93,4 

91,2 

89,1 

86,9 

84,8 

82,6 

80,5 

78,4 

76,3 

54 

92,1 

89,9 

87,7 

85,6 

83,4 

81,3 

79,2 

77,2 

75,1 

73,0 

55 

88,6 

86,4 

84,3 

82,8 

80,1 

78,0 

76,0 

73,9 

71,9 

69,9 

56 

85,2 

83,1 

81,0 

78,9 

76,8 

74,8 

72,8 

70,8 

68,8 

66,8 

57 

81,9 

79,8 

77,8 

75,7 

73,7 

71,7- 

69,7 

67,7 

65,8 

63,8 

58 

78,8 

76,7 

74,7. 

72,7 

70,7 

68,7 

66,7 

64,8 

62,9 

60,9 

59 

75,7 

73,7 

71,7 

69,7 

67,7 

65,8 

63,9 

62,0 

60,1 

58,2 

60 

72,8 

70,8 

68,8 

66,8 

64,9 

63,0 

61,1 

59,2 

57,3 

55,5 

61 

69,9 

67,9 

66,0 

64,1 

62,2 

60,3 

58,4 

56,6 

54,7 

52,9 

(52 

67,2 

65,2 

63,3 

61,4 

59,5 

57,6 

55,8 

54,0 

52,2 

50,4 

63 

64,5 

62,5. 

60,6 

583 

56,9 

55,1 

53,3 

51,5 

49,7 

47,9 

64 

61,9 

59,9 

58,1 

56,2 

54,4 

52,6 

50,8 

49,0 

47,3 

45,5 

65 

59,3 

57,4 

55,6 

53,8 

52,0 

50,2 

48,4 

46,7 

45,0 

43,2 

66 

56,9 

55,0 

53,2 

51,4 

49,6 

47,9 

46,1 

44,4 

42,7 

41,0 

67 

54.5 

52,6 

50,8 

49,1 

47,3 

45,6 

43,9 

42,2 

40,5 

38,8 

68 

52,1 

50,3 

48,6 

46,8 

45,1 

43,4 

41,7 

40,0 

38,4 

36,7 

69 

49,9 

48,1 

46,4 

44,6 

42,9 

41,2 

39,6 

37,9 

36,3 

34,6 

70 

47,7 

45,9 

44,2 

42,5 

40,8 

39,1 

37,5 

35,9 

34,3 

32,6 

71 

45,5 

43,8 

42,1 

40,4 

38,7 

37,1 

35,5 

33,9 

32,3 

30,7 

72 

43,5 

41,7 

40,1 

38,4 

36,7 

35,1 

33,5 

32,0 

30,4 

28,8 

73 

41,4 

39,7 

38,1 

36,4 

34,8 

33,2 

31,6 

30,1 

28,5 

26,9 

74 

39,5 

37,8 

36,1 

34,5 

32,9 

31,3 

29,8 

28,2 

26,7 

25,1 

75 

37,5 

35,8 

34,2 

32,6 

31,0 

29,5 

27,9 

26,4 

24,9 

23,4 

hie  man  auf  100  mtx  eineg  ftarfcn  aGöeinßeifträ  sufcjen  muft, 

ßciftfortc  ju  bereiten  (nacft  Srij:). 

SKifrf)un9. 

90  7o 

897o 

88% 

87% 

86% 

857o 

84% 

837o 

82% 

81% 

26 

252,3 

248,2 

244,2 

238,1 

236,1 

232,1 

228,1 

224,0 

220,0 

216,0 

27 

239,6 

235,6 

231,7 

227,8 

223,9 

220,0 

216,1 

212,3 

208,4 

204,5 

2B 

227,7 

223,9 

220,1 

216,3 

212,6 

208,8 

205,1 

201,3 

^^'5 

193,8 

29 

216,6 

212,9 

209,3 

205,6 

202,0 

198,4 

194,7 

191,1 

187,5 

183,9 

30 

206,3 

202,7 

199,2 

195,6 

192,1 

188,6 

185,1 

181,6 

178,1 

174,6 

31 

196,6 

193,1 

189,7 

186,3 

182,9 

179,4 

176,0 

172,6 

169,2 

1653 

32 

187,5 

184,1 

180,8 

177,5 

174,2 

170,9 

167,6 

164,3 

161,0 

157,7 

33 

178,9 

175,7 

172,4 

169,2 

166,0 

162,8 

159,6 

156,4 

153,2 

150,0 

34 

170,9 

167,7 

164,6 

161,4 

158,3 

155,2 

152,0 

148,9 

145,8 

142,7 

35 

163,3 

160,2 

157,1 

154,1 

151,0 

148,0 

144,9 

141,9 

138,9 

135,9 

36 

156,1 

153,1 

150,1 

147,1 

144,2 

141,2 

138,2 

135,3 

132,4 

129,4 

37 

149,3 

146,3 

143,4 

140,5 

137,7 

134,8 

131,9 

129,0 

126,1 

123,3 

38 

142,8 

139,9 

137,1 

134,3 

131,5 

128,7 

125,8 

123,0 

120,8 

117,5 

39 

136,6 

133,9 

131,1 

128,3 

125,6 

122,9 

120,1 

117,4 

114,7 

111,9 

40 

130,8 

128,1 

125,4 

122,7 

120,0 

117,3 

114,6 

112,0 

109,3 

106,7 

41 

125,2 

122,6 

119,9 

117,3 

114,7 

112,1 

109,4 

106,8 

104,2 

101,6 

42 

119,9 

117,3 

114,7 

112,2 

109,6 

107,0 

104,5 

101,9 

99,4 

96,9 

43 

114,8 

112,3 

109,8 

107,2 

104,7 

102,2 

99,7 

97,2 

94,8 

92,3 

41 

109,9 

107,5 

105,0 

102,5 

100,1 

97,6 

95,2 

92,8 

90,3 

87,9 

45 

105,3 

102,9 

100,5 

98,0 

95,7 

93,3 

90,9 

88,5 

86,1 

83,7 

46 

100,9 

98,5 

96,1 

93,7 

91,4 

89,1 

86,7 

84,4 

82,0 

79,7 

47 

96,6 

94,3 

91,9 

89,6 

87,3 

85,0 

82,7 

80,4 

78,2 

75,9 

48 

92,5 

90,2 

87,9 

85,7 

83,4 

81,2 

78,9 

76,7 

74,4 

72,2 

49 

88,6 

86,3 

84,1 

81,9 

79,7 

77,4 

75,2 

73,0 

70,8 

68,6 

50 

84.8 

82,6 

80,4 

78,2 

76,0 

73,9 

71,7 

69,5 

67,4 

65,2 

51 

81,1 

79,0 

76,8 

74,7 

72,6 

70,4 

68,3 

66,2 

64,1 

62,0 

52 

77,6 

75,5 

73,4 

71,3 

69,2 

67,1 

65,0 

62,9 

60,9 

58,8 

53 

74,2 

72,2 

70,1 

68.0 

66,0 

63,9 

61,9 

59,8 

57,8 

55,8 

54 

71,0 

68,9 

66,9 

64,9 

62,9 

60,9 

68fi 

56,8 

54,8 

52,8 

55 

67,8 

65,8 

63,8 

61,8 

59,9 

57,9 

55,9 

53,9 

52,0 
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56 

64,8 

62,8 

60,9 

58,9 

56,9 

55,0 

53,1 

51,1 

49,2 

473 

57 

61,9 

59,9 

58,0 

56,1 

54,1 

52,2 

50,3 

48,4 

1^'5 

44,6 

58 

59,0 

57,1 

55,2 

53,3 

51,4 

49,5 

47,7 

45,8 

43,9 

42,1 

59 

56,3 

54,4 

52,5 

50,7 

48,8 

47,0 

45,1 

43,3 

41,4 

39,6 

60 

53,6 

51,8 

49,9 

48,1 

46,3 

44,4 

42,6 

40,8 

39,0 

37,2 

61 

51,0 

49,2 

47,4 

45,6 

43,8 

42,0 

40,2 

38,4 

36,7 

34,9 

62 

48,6 

46,8 

45,0 

43,2 

41,4 

39,7 

37,9 

36,1 

34,4 

32,6 

63 

46,1 

44,4 

42,6 

40,8 

39,1 

37,4 

35,6 

33,9 

32,2 

30,5 

64 

43,8 

42,0 

40,3 

38,6 

36,9 

35,2 

33,4 

31,7 

30,0 

28,4 

65 

41,5 

39,8 

38,1 

36,4 

34,7 

33,0 

31,3 

29,6 

28,0 

263 

66 

39,3 

37,6 

35,9 

34,2 

32,6 

30,9 

29,2 

27,6 

26,0 

243 

67 

37,1 

35,5 

33,8 

32,2 

30,5 

28,9 

27,2 

25,6 

24,0 

22,4 

68 

35,0 

33,4 

31,8 

30,1 

28,5 

26,9 

25,3 

23,7 

22,1 

20,5 

69 

33,0 

31,4 

29,8 

28,2 

26,6 

25,0 

23,4 

21,8 

20,2 

18,7 

70 

31,0 

29,4 

27,8 

26,2 

24,7 

23,1 

21,5 

20,0 

18,4 

16,9 

71 

29,1 

27,5 

26,0 

24,4 

223 

21,3 

19,7 

18,2 

16,7 

15,1 

72 

27,2 

25,7 

24;i 

22,6 

21,1 

19,5 

18,0 

16,5 

15,0 

13,5 

73 

25,4 

23,9 

22,3 

20,8 

19,3 

17,8 

16,3 

14,8 

13,3 

113 

74 

23,6 

22,1 

20,6 

19,1 

17,6 

16,1 

14,6 

13,1 

11,7 

10,2 

75 

21,9 

20,4 

18,9 

17,4 

15,9 

14,5 

13,0 

11,5 

10,1 

8,6 
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^Mfc^ung  meingeiftidct  glft 

pgfcitcn 

mü  2S 

toffct. 

3Jnf(^ung. 

807o 

797o 

,787o 

777o 

76  7o 

75  Vo 

74  7o 

73% 

72% 

71% 

26 

212,0 

~2Ö8,(r 

204,0 

200,0 

196,0 

192,0 

188,0 

184,0 

180,1 

176,1 

27 

200,7 

196,8 

192,9 

189,1 

185,2 

181,4 

177,5 

173,7 

169,8 

166,0 

28 

190,1 

186,4 

182,6 

178,9 

175,2 

171,5 

167,8 

164,0 

1603 

156,6 

29 

180,3 

176,7 

173,1 

169,4 

1653 

162,3 

158,7 

155,1 

151,5 

147,9 

30 

171,1 

167,6 

)  164,1 

160,6 

157,1 

153,6 

150,2 

146,7 

143,2 

139,7 

31 

162,5 

159,1 

155,7 

152,3 

148,9 

145,6 

142,2 

138,8 

135,5 

132,1 

32 

154,4 

151,1 

147,8 

144,5 

141,3 

138,0 

134,7 

131,5 

128,2 

124,9 

33 

146,8 

143,6 

140,4 

137,2 

134,0 

130,9 

127,7 

124,5 

1213 

118,2 

34 

139,6 

136,5 

ia3,4 

130,3 

127,2 

124,1 

121,1 

118,0 

114,9 

1113 

35 

132,8 

129,9 

126,8 

123,8 

120,8 

1173 

1143 

1113 

1083 

1053 

36 

126,5 

123,6 

120,6 

117,7 

114,8 

1113 

108,9 

106,0 

103,1 

100,2 

31 

120,4 

117,6 

114,7 

111,9 

109,0 

106,2 

103,3 

100,5 

97,6 

Si'2 

38 

114,7 

111,9 

109,1 

106,3 

103,5 

100,8 

98,0 

95,2 

92,4 

89,7 

39 

109,2 

106,5 

103,8 

101,1 

98,3 

95.6 

92,9 

90,2 

87,5 

843 

40 

104,0 

101,4 

98,7 

96,0 

93,4 

903 

88,1 

85,5 

823 

80,2 

41 

99,0 

96,5 

93,9 

91,3 

88,7 

86,1 

83,5 

81,0 

78,4 

753 

42 

94,3 

91,8 

89,3 

86,7 

84,2 

81,7 

79,2 

76,6 

74,1 

71,6 

43 

89^ 

87,3 

84,8 

82,4 

79,9 

77,4 

75,0 

72,5 

70,1 

673 

44 

85,5 

83,1 

80,6 

78,2 

753 

73,4 

71,0 

68,6 

66,2 

633 

45 

81,3 

79,0 

76,6 

74,2 

71,9 

69,5 

67,2 

64,8 

62,5 

60,1 

46 

77,4 

75,1 

72,8 

70,4 

68,1 

653 

63,5 

61,2 

58,9 

56,6 

47 

73,6 

71,3 

69,1 

66,8 

64,5 

62,3 

60,0 

57,7 

55,5 

53,2 

48 

70,0 

67,8 

65,5 

63,3 

61,1 

58,9 

56,6 

54,4 

52,2 

50,0 

49 

66,5 

64,3 

62,1 

59,9 

57,7 

55,6 

S'* 

51,2 

H'l 

46,9 

50 

63,1 

61,0 

58,8 

56,7 

54,5 

52,4 

503 

48,2 

46,0 

43,9 

51 

59,8 

57,8 

55,7 

53,6 

51,5 

49,4 

473 

45,2 

43,1 

41,0 

52 

56,7 

54,7 

52,6 

50,6 

48,5 

46,4 

44,4 

42,3 

40,3 

383 

53 

53,7 

51,7 

49,7 

47,7 

45,6 

43,6 

41,6 

39,6 

37,6 

35.6 

54 

50,8 

48,9 

46,9 

44,9 

42,9 

40,9 

38,9 

37,0 

35,0 

33,0 

^ 

48,0 

46,1 

44,1 

42,2 

40,2 

38,3 

36,4 

34,4 

32,5 

303 

56 

45,3 

43,4 

41,5 

39,6 

37,7 

353 

33,9 

32,0 

30,1 

28,2 

57 

42,7 

40,9 

39,0 

37,1 

35,2 

33,3 

31,4 

29,6 

27;7 

253 

58 

40.2 

38,4 

36,5 

34,6 

32,8 

31,0 

29,1 

273 

25,4 

23,6 

59 

37,8 

36,0 

34,1 

32,3 

30,5 

28,7 

263 

25,0 

23,2 

21,4 

60 

35,4 

33,6 

31,8 

30,0 

28,2 

26,4 

24,7 

22,9 

21,1 

193 

61 

33,1 

31,4 

29,6 

27,8 

26,1 

243 

22,5 

20,8 

19,1 

17,4 

62 

30,9 

29,2 

27,4 

25,7 

24,0 

22,2 

20,5 

18,8 

17,1 

153 

63 

28,7 

27,1 

25;3 

23,6 

21,9 

20,2 

18,5 

163 

15,1 

13,4 

64 

26,7 

25,0 

23,3 

21,6 

19,9 

18,3 

16,6 

14,9 

13,2 

113 

65 

24,6 

23,0 

21,3 

19,7 

18,0 

16,4 

14,7 

13,1 

11,4 

93 

66 

22,7 

21,0 

19,4 

17,8 

16,1 

14,5 

12,9 

113 

9,6 

8,0 

67 

20,8 

19,2 

17,5 

15,9 

14,3 

12,7 

11,1 

9,5 

7,9 

63 

68 

18,9 

17,3 

15,7 

14,1 

12,5 

11,0 

2'^ 

73 

63 

4,7 

69 

17,1 

15,5 

14,0 

12,4 

10,8 

9,3 

l'^ 

^A 

4,6 

3,1 

70 

15,3 

13,6 
11,9 

13,8 

12,1 
10,5 

12,2 

10,6 
8,9 

10,7 

9,0 
7,4 

9,2 

7,5 
6,0 

7,6 

6,0 
4,5 

6,1 

4,5 

3,0 

4,6 

3,0 
1,5 

3,0 
1.5 

1,5 

71 

72 

1,4 

79 

73 

10,3 

8,9 

7,4 

5,9 

4,4 

2,9 

1,5 

1,4 

23 

78 

74 

8,7 
7,2 

7,3 

5,8 

53 
4^ 

4,4 
2,9 

z 

1,5 

1,4 

23 

23 
4,3 

4,2 
5,7 

77 

75 

h^ 

76 

gortfe 

bung 

777o 

78% 

79% 

80% 

SD^if^ung. 
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pfifciten 
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70  7o 

69% 

68% 

67% 

66% 

65% 

64% 

63% 

62% 

61% 

26 

172,1 

168.1 

164,2 

160,2 

156,2 

152,2 

148,3 

144,3 

140,4 

136,4 

27 

162,2 

158,8 

154,5 

150,7 

146,8 

143,0 

139,2 

135,4 

131,6 

127,8 

28 

152,9 

149,2 

145,5 

141,8 

138,1 

134,4 
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127,1 
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29 

144,3 
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133,6 
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126,4 

122,9 

119ß 

115,8 
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30 

136,3 

132,8 

129.4 

125,9 

122,4 

119,0 

115,5 
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103,2 

31 

128,7 

125,4 

122,0 

118,7 

115,3 

112,1 
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105,3 
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98,6 

32 

121,7 

118,4 

115.2 

111,9 
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98,9 

95,7 

92,5 

33 

115,0 

111,8 
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96,1 

92,9 

89,8 

86,7 

34 
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90,4 
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81,2 

35 

102,8 

99,8 

96,9 

93,9 

90,9 

87,9 

85,0 

82,0 

79,0 

76,0 

36 

97,3 

94,3 

91,4 

88,5 

85,6 

82,7 

79,9 

77,0 

74,1 

71,1 

37 

92,0 

89,1 

86,3 

83,5 

80,6 

77,8 

75,0 

72,2 

69,4 

66,6 

38 

86,9 

84,2 

81,4 

78,7 

75,9 

73,2 

70,4 

67,7 

64,9 

62,2 

39 

82,1 

79,4 

76,8 

74,1 

71,4 

68,7 

66,0 

63,4 

60,7 

58,0 

40 

77,6 

75,0 

72,3 

69,7 

67,1 

64,5 

61,9 

59,3 

56,6 

54,0 

41 

73,2 

70,7 

68,1 

65,6 

63,0 

60,5 

57,9 

55,4 

52,8 

50,3 

42 

69,1 

66,6 

64,1 

61,6 

59,1 

56,6 

54.1 

51,6 

49,1 

46,7 

43 

65,2 

62,6 

60,3 

57,8 

55,4 

52,9 

50,5 

48,1 

45,6 

43,2 

44 

61,4 

59,0 

56,6 

54,2 

51,8 

49,4 

47.0 

44,7 

42,3 

39,9 

45 

57,8 

55,4 

53,1 

50,7 

48,4 

46,1 

43,8 

41,4 

39,1 

36,8 

46 

f*'^ 

52,0 

49,7 

47,4 

45,1 

42,9 

40,6 

38,3 

36,0 

33,8 

47 

51,0 

48,7 

46,5 

44,3 

42,0 

39,8 

37,6 

35,3 

33,1 

30,9 

48 

47,8 

45,6 

43,4 

41,2 

39,0 

36,8 

34,6 

32,5 

30,3 

28,1 

49 

44,7 

42,6 

40,4 

38,3 

36,1 

34,0 

31,8 

29,7 

27,6 

25,4 

50 

41,8 

39,7 

37,6 

35,5 

33,4 

31,3 

29,2 

27,1 

25,0 

22,9 

51 

39,0 

36,9 

34,8 

32,7 

30,7 

28,6 

26,6 

24,5 

22,4 

20,4 

52 

36,2 

34,2 

32,2 

30,1 

28,1 

26,1 

24,1 

22,0 

20,0 

18,0 

53 

33,6 

31,6 

29,6 

27,6 

25,6 

23,6 

21,7 

19,7 

17,7 

15,7 

54 

31,1 

29,1 

27,2 

25,2 

23,2 

21,3 

19,3 

17,4 

15,5 

13,5 

55 

28,6 

26,7 

24,8 

22,9 

20,9 

19,0 

17,1 

15,2 

13,3 

11,4 

56 

26,3 

24,4 

22,5 

20,6 

18,7 

16,8 

14,9 

13,1 

11,1 

9,3 

57 

24,0 

22,1 

20,3 

18,4 

16,6 

14,7 

12,9 

11,0 

9,2 

7,3 

58 

^\^ 

19,9 

18,1 

16,3 

.14,5 

12,6 

10,8 

9,0 

7,2 

5,4 

59 

^M 

17,8 

16,0 

14,2 

12,5 

10,7 

8,9 

7,1 

5,3 

3,5 

60 

17,6 

15,6 

13,6 

11,7 

9,9 

H,l 

6,4 
4,8 
3,1 
1^5 

15,8.    14,0 

12,3 

10,4 
8,5 

2'J 

10,5 

8,6 
6,8 
5,0 

8,7 

6,9 
5,1 
3,3 
1.6 

7,0 

5,2 
3.4 
1,7 

5,2 

3,4 
1,7 

3,5 

1.7 

61 

18,8 

11,9 

10,1 

8,3 

6,5 

4,8 
3,2 
1,6 

10,2 
8,4 
6,6 
4,9 

3,2 
1,6 

62 

i;3 

2,6 
3,9 
5,2 

6,6 

8,0 

9,4 

10,8 

12,3 

13,8 

89 

63 

1,3 
2,6 
3,9 

5,2 
6,6 
8,0 
9,4 
10,9 

12,4 

88 

64 

4,9        3,3 

1,3 
2,5 

3,9 
5,3 
6,7 
8,1 
9,5 

11,0 

87 

65 

3,2 
1,6 

1,6 

ll3 

2,6 
3,9 
5,3 
6,5 
8,1 
9,6 

86 

66 

1,3 
2,6 
4,0 
5,4 
6,8 

8,2 

85 

67 

1.3 
2,7 
4,0 
5,4 

6,8 

84 

68 

1,^ 
2,7 
4,0 

5,5 

83 

69 

1,3 
2,7 

4,1 

82 

iIb 

2,7 

81 

1.4 

80 

2,7 

4,1 

5,5 

6,9 

8,3 

9,7 

11,1 

12,5 

13,9 

15,8 

79 

4,2 

5,6 

7,0 

8,4 

9,8 

11,2 

12,6 

14,0 

15,5 

16,9 

78 

5,6 

7,0 

8,4        9,9 

11,3 

12,7 

14,2 

15,6 

17.1 

18,5 

77 

7,1 

8,5 

10,01    11,4 

12,9 

14,3 

15,8 

17,2 

18,7 

20,2 

76 

81% 

82% 

83% 

84% 

857o 

86% 

87% 

88% 

89% 

90% 

^ifc^ung. 
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